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1. PROBLEMA
1.1 Introduccidén

Se estan viviendo momentos de nuevos desafios y en constante transformacion,
que llevan al desarrollo de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), una
revolucion tecnoldgica centrada en torno a la informacién que ha transformado el
modo de pensar, de consumir de comercializar, de gestionar, de vivir y que
ademas ha penetrado todos los ambitos de la sociedad, afectando todos los
sectores productivos, culturales, educativos Yy sociales (Castells, 2006). La
actividad escolar y educativa en la actualidad cobra mucho interés con el uso de
medios tecnoldgicos en la ensefianza, la calidad de la educacion, las reformas, las
politicas educativas y el desarrollo de la investigaciéon en la educacion (MEN,
1997). Las TIC requieren que todo el proceso de formacion se transforme, es un
fendbmeno social que tiene como reto a los educadores frente a la exigencia de
nuevos aprendizajes a lo largo de la vida, las cuales exigen cambios en la
organizaciéon de las instituciones educativas del pais, es asi que tanto profesores
como alumnos cambien sus roles, lo que lleva a modificar la forma de ensefianza
y aprendizaje, la forma como se busca y usa la informacién, todo esto lleva a que
la comunidad educativa esté capacitada (Sardelich, 2006).

1.2 Antecedentes

La educacién en Colombia, segun el articulo 67 de la Constitucién Politica de
Colombia de 1991, es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social, la cual busca basicamente acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica y a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion
sera gratuita y seran responsables de la misma, el estado, la sociedad y la familia.
Sera de caracter obligatorio entre los cinco y los quince afios de edad,
comprendera como minimo un afio de preescolar y nueve de educacion basica
(Presidencia de la Republica, 2008). Dentro de los lineamientos y acciones
estratégicas, del Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 - Tomo |, Pagina 114.,
uno de los retos principales es, que los nifios y nifias menores de cinco afos
vinculados a una educacion inicial, con el desarrollo apropiado de las habilidades
fisicas, sociales, cognitivas y afectivas, y que sea promovido de manera integral a
través de metodologias ludicas que buscan consolidar las bases para aprendizajes
posteriores y que también desarrollen sus competencias basicas y ciudadanas,
con un sistema de evaluacibn y con estrategias de mejoramiento Yy
acompafamiento a partir de los estandares de competencias establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional (DNP, 2011).



Los inicios de la educacién preescolar* en Colombia se dan a principios del siglo
XX dependiendo de organizaciones privadas. En 1968 se cre6 el Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), para poder brindar apoyo y proteccion
a ninos menores de seis (6) aflos e igualmente procurar por el bienestar y la
estabilidad familiar. Mas tarde se expide el Decreto niamero 088 de 1976, por
medio del cual se incorpora la educacion preescolar, por primera vez, al sistema
formal (MEN, 1976). La educacion formal® en preescolar esta regulada por la Ley
115 de 1994 y se ofrece a los nifios de tres (3) afios a cinco (5) afios y comprende
tres grados, Prejardin, Jardin y Transicién® (MEN, 1994).

Segun el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 - Tomo |, Pagina 155., en el area
de la educaciéon, el gobierno nacional consolidara a las TIC (Tecnologias de
Informacién y Comunicacién) como plataforma tecnolégica para mejorar la
cobertura, la calidad y la pertinencia de los procesos educativos y promovera la
generacion y uso de contenidos educativos, asi como también la innovacion
pedagdgica y busca que las TIC se integren al proceso pedagogico de los
docentes y estudiantes, a los procesos de mejoramiento de las instituciones
educativas (DNP, 2011). En el siglo XXI el acceso a una educacion de calidad es
un derecho fundamental de todas las personas. Las TIC han alcanzado un
desarrollo significativo en los Ultimos afios, lo cual demanda al sistema de
educacién una actualizacion de practicas y contenidos que vayan acordes a la
nueva sociedad de la informacion (UNESCO, 2013).

Para poder sentar las bases de una buena educacidén tecnoldgica, se deben
desarrollar las competencias desde el nivel de transicion y es aqui en donde se
empiezan a estructurar las bases de futuros aprendizajes. Es necesario tener
claridad que el aprendizaje de las competencias tecnoldgicas en la educacién
preescolar en el grado de transicion, al igual que las demas competencias,
requieren un enfoque integral. Las competencias tecnoldgicas son saberes
interdisciplinares, que requieren de una integracion, en el sentido que se deben
desarrollar de manera simultanea con los demas contenidos escolares, por cuanto
se requiere que se avance hacia un modelo pedagdgico por ciclos, en donde sea
de manera continua y articulada con la educacion basica (Diaz, Barriga, &
Hernandez, 2005).

! Segun el Articulo 15. De la ley 115 de febrero 8 de 1994 define la educacidn preescolar como aquella que corresponde a la ofrecida al nifio para su
desarrollo integral en los aspectos bioldgico, cognoscitivo, sicomotriz, socio-afectivo y espiritual, a través de experiencias de socializacién pedagdgicas y
recreativas.

2 Segun el Articulo 10. de la Ley 115 de febrero 8 de 1994, la definicién de educacion formal es aquella que se imparte en establecimientos educativos
aprobados, en una secuencia regular de ciclos lectivos, con sujecidn a pautas curriculares progresivas, y conducente a grados y titulos.

? Grado de Transicion: “Oferta educativa para los nifios de 5 afios cumplidos. Su oferta es de caracter obligatorio mas no es pre-requisito para ingresar al
curso 1 de primaria. Debe generalizarse hasta el (100%) para luego atender la demanda para nifios entre los 3 y 4 afios. Cabe anotar que antes de la
expedicion del Decreto 2247 /97 se denominaba Grado Cero.” Tomado de http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79898.html


http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79898.html

Los nifios de educacion preescolar de este siglo, viven un novedoso entorno de
comunicacion, las cuales exigen nuevas respuestas por parte de la institucién de
educacion, las cuales se resumen en cambios en cuanto a la presencia de nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacion, el posicionamiento de lenguajes
multimedia, y el predominio de la lengua escrita sobre la oral. Los nifios de edad
preescolar, constantemente ven en los entornos urbanos, personas frente a
computadores, videojuegos, uso de diferentes dispositivos moviles, como el
celular, el cual ven su uso a diario. Los nifios sin haber entrado a una institucion
de educacion saben que para comunicarse necesitan dominar estos dispositivos
(MEN, 1997).

Si se mira la educacién a nivel internacional, se encuentran organizaciones como
la OCDE, la cual es una organizacion de cooperacion internacional, compuesta
por 34 estados, cuyo objetivo es coordinar sus politicas econdmicas y sociales.
Fue fundada en 1960 y su sede central se encuentra en el Chateau de la Muette,
en la ciudad de Paris (Francia). Dentro de sus programas en educacion esta el
programa PISA, cuyo objetivo es evaluar la formacion de los alumnos cuando
llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria, hacia los 15 afios. Esta
poblacién se encuentra a punto de iniciar la educacion post-secundaria o que esta
a punto de integrarse a la vida laboral. El Programa ha sido concebido como un
recurso para ofrecer informacién abundante y detallada que permita a los paises
miembros adoptar las decisiones y politicas publicas necesarias para mejorar los
niveles educativos.

En el afilo 2012 se aplicaron las pruebas Pisa, en esa edicion se han centrado en
Matematicas como materia principal, por considerar que se trata de una materia
que ayuda a predecir el futuro éxito de los alumnos después de la educacion
secundaria; ademas de Comprension lectora y Ciencias. Se estudi6 la situacién de
la educacién en los 34 paises de la OCDE y en 31 naciones asociadas, que entre
todos representan a mas del 80% de la poblacion mundial. Los paises
suramericanos ocuparon las Ultimas posiciones, entre 65 paises evaluados,
Colombia ocupd el puesto 62, ubicandose en la segunda peor puntuacion de
Latinoamérica después de Peru, mientras que al otro lado de la tabla aparecen
punteando nuevamente los paises asiaticos: el primer puesto fue para Shanghdi
(Ver Figura 1).



Figura 1. Resultado Pruebas PISA 2012
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Fuente: (El Espectador, 2013)

http://www.elespectador.com/search/site/Pruebas%20Pisa%202012

Por otro lado, comparando el rendimiento académico a nivel de América Latina y
el Caribe, teniendo en cuenta la importancia que tiene la educacion y basados en
el Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE) es organizado y
coordinado por el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la
Educacién (LLECE) y se enmarca dentro de las acciones globales de la Oficina
Regional de Educacion de la UNESCO para América Latina y el Caribe
(OREALC/UNESCO Santiago). EI SERCE evalia y compara el desempefio
alcanzado por estudiantes latinoamericanos de tercero y sexto grado en las areas
de lenguaje, matematicas y ciencias de la naturaleza, y busca explicarlo a partir de
distintos factores escolares y de contexto, con el fin de generar conocimiento
relevante para la toma de decisiones de politica educativa, mejorar las practicas
docentes y escolares, y promover una mayor equidad en la distribucion del
aprendizaje en los sistemas educativos de la region. (OREALC- UNESCO -
LLECE, 2008) (Ver Figura 2).
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Figura 2. Gréafica Promedio y Variabilidad de las Puntuaciones en Matematica

de los Estudiantes de 3er.Grado de Primaria en cada Pais
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Fuente: (OREALC- UNESCO -LLECE, 2008)

http://unesdoc.unesco.org/images/0016/001606/160659s.pdf

LIIC: Limite Inferior del Intervalo de Confianza con un o = 0,05.

LSIC: Limite Superior del Intervalo de Confianza con un o = 0,05.

Las barras representan los resultados del 80% de los estudiantes de cada pais que
se encuentran entre el percentil 10 y el percentil 90. Es decir, el extremo derecho
de cada barra representa el puntaje de los estudiantes que se ubican en el
percentil 90 y el extremo izquierdo, el de los que estan en el 10. A mayor distancia
entre estos dos puntos, mayor variabilidad en los desempefios de los estudiantes.
La media se identifica con la linea blanca central. El intervalo de confianza,
corresponde a la linea mas oscura que rodea la media y expresa los valores
posibles de esta.

El analisis global de los resultados hace posible clasificar a los paises en cinco
grupos, de acuerdo a su diferencia con el promedio de los paises, Colombia quedé

en el grupo de Paises iguales al promedio, es decir, sin diferencias
estadisticamente significativas con él.

Basados en los resultados anteriores, este planteamiento se centra en la
preocupacion de la comunidad académica, sobre la calidad de la educacion desde
el preescolar hasta el bachillerato en las instituciones educativas oficiales del pais
(ICFES, 2013). Teniendo en cuenta que las Pruebas SABER 3°, 5° y 9° vienen
realizdndose desde comienzos de la década de los afios 1990 y que en la Ley


http://unesdoc.unesco.org/images/0016/001606/160659s.pdf

715, expedida en 2001 (MEN, 2001), se determind que esta evaluacion tendria un
caracter censal y periodico para que cada institucion contara con reportes que
dieran cuenta de los logros en las pruebas. Como consecuencia, hasta 2012 se
realizaron cuatro operativos censales. A partir de este afo, las evaluaciones se
llevardn a cabo anualmente y abarcaran a los estudiantes de tercero, quinto y
noveno grados de todos los colegios del pais. Esto con el propdsito de facilitarles
a las instituciones, las secretarias de educacion y al MEN la realizacion de un
seguimiento permanente de los avances de los estudiantes, para que se apropien
de elementos de juicio en la toma de decisiones oportunas en torno a planes y
acciones de mejora. (ICFES, 2013).

En octubre de 2012, el ICFES realiz6 las pruebas SABER 3°, 5° y 9° a los
estudiantes de todo el territorio nacional que cursaban estos tres grados en
establecimientos educativos oficiales y privados, urbanos y rurales. Se evaluaron
cerca de 2,4 millones de alumnos de aproximadamente 20.000 establecimientos
educativos, quienes contestaron pruebas de lenguaje y matemaéticas.
Adicionalmente, los de quinto y noveno grados fueron examinados en ciencias
naturales y competencias ciudadanas (ICFES, 2013).

La construccion de estas pruebas se efectud segun los estandares establecidos
por el MEN, en cuanto a las competencias y componentes definidos para cada una
de estas areas (Ver Tabla 1.).

Tabla 1. Competencias y componentes evaluados en las pruebas aplicadas en 2012

Area Competencias Componentes
Lenguaje Comunicativa Semantico
Sintactico
Pragmético
Mateméticas Razonamiento y argumentacion Numeérico—variacional
Comunicacion, representacion y modelacion | Geométrico-métrico
Planteamiento y resolucién de problemas Aleatorio
Ciencias Uso comprensivo del conocimiento cientifico | Entorno vivo
Naturales Explicacion de fenomenos Entorno fisico
Indagacion Ciencia, tecnologia y sociedad

Fuente: (ICFES, 2013)

Se analizé el “Bajo Rendimiento académico en el area de matematicas de los
Educandos de las Instituciones Publicas de Educacidon Nacional”, el cual se basa
en la comparacion de los porcentajes segun niveles de desempefio (Ver Tabla 2.)
(ICFES, 2013), en el area de matematicas, en las pruebas saber del afio 2012, del
grado tercero de educacion primaria, en el Departamento de Santander y en
Colombia, segun se registra en la Figura 3, las cuales se encuentran publicadas
en la pagina del Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(ICFES, 2013).



Tabla 2. Descripcion genérica de los niveles de desempenfio

Nivel Descripcion
Un estudiante promedio ubicado en este nivel...
Avanzado Muestra un desempefio sobresaliente en las competencias esperadas para el

area y grado evaluados

Satisfactorio | Muestra un desempefio adecuado en las competencias exigibles para el area y
grado evaluados, Este es nivel esperado que todos o la gran mayoria de los
estudiantes deberian alcanzar

Minimo Supera las preguntas de menor complejidad de la prueba para el area y grado
evaluados

Insuficiente | No supera las preguntas de menor complejidad de la prueba

Fuente: (ICFES, 2013)

Se presentan los resultados obtenidos por los estudiantes en el departamento de
Santander y en Colombia, indicando los niveles de desempefio. En la Figura 3.,
se observan los datos del departamento de Santander presentando un porcentaje
del 60% correspondiente a las niveles de desempefio Satisfactorio y Avanzado y
de un 39% en los niveles de desempefio Insuficiente y Minimo. Dichos valores al
ser comparados con los resultados a nivel nacional son superiores, lo que indica
que aunque estan por encima del nivel nacional, es preocupante para Santander
gue el 39% esté en los niveles inferiores (Insuficiente y Minimo).

Figura 3. Niveles de Desempefio en Matematica del Grado 3°. en Santander y en Colombia
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Fuente: (ICFES, 2013)

http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/reportessaber359/consultareporteentidadterritorial.jspx

http://www.icfes.gov.co/resultados/pruebas-saber-resultados



http://www2.icfesinteractivo.gov.co/reportessaber359/consultareporteentidadterritorial.jspx
http://www.icfes.gov.co/resultados/pruebas-saber-resultados

1.3Planteamiento del Problema

Con los resultados obtenidos por los estudiantes colombianos, en las diferentes
pruebas internacionales y nacionales, en los que se demuestran las bajas
puntuaciones, se toman como ejemplo, los resultados de las pruebas PISA, que
organiza la OCDE y que presentaron los estudiantes en el afio 2012, Colombia
se ubica en la posicidn 62 con 376 puntos, entre 64 paises que las presentaron.
Si se mira las pruebas a nivel de paises latinoamericanos y del caribe, de los
estudiantes de tercero y sexto grado en las areas de lenguaje, matematicas y
ciencias de la naturaleza, que organiz6 OREALC-UNESCO-LLECE, en el afio
2008, los resultados demuestran que Colombia, con los resultados soélo llega a ser
igual al promedio general de los estudiantes. Por otro lado, se analizan los
resultados obtenidos por los estudiantes del Grado Tercero, en las Pruebas Saber
que realiza el ICFES, se detect6 que en los niveles de desempefio del area de
matematica, los porcentajes en Santander suman el 39% en los niveles
insuficiente y minimo. Con el anterior andlisis y teniendo en cuenta que se toman
estos resultados como referente para verificar que, si se prepara mejor a los nifios
desde el preescolar, éstos podrian mejorar su aprendizaje y las competencias en
el &rea de matematicas, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢Son
los dispositivos moviles tipo tableta, un factor determinante en el mejoramiento de
las competencias matematicas, en nifios de grado transicién en instituciones de
educacion rural?

1.40bjetivos de Investigacion
1.4.1 Objetivo General

Evaluar el desarrollo de competencias matematicas en nifios del grado transicion,
después de la incorporacion de aplicaciones para dispositivos maoviles tipo tableta
en el aula de clase, en una institucion de educacion rural, ubicada en la Mesa de
los Santos, Santander.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar las actitudes y uso de Tecnologias de Informacién vy
Comunicacion, de los profesores de preescolar y del area de Tecnologia e
Informatica, utilizando la encuesta “Actitudes y Usos de Tecnologias de
Informacién y Comunicacion en Docentes”, en las sedes del Centro Educativo
La Fuente, ubicadas en las veredas de la Mesa de los Santos.

e Diagnosticar las actitudes y uso de Tecnologias de Informacién vy
Comunicacion, de los padres de familia de los nifios del grado Transicion,
utilizando la encuesta, “Actitudes y Usos de Tecnologias de Informacion y



Comunicacion en Padres de Familia de los Nifios del Grado Transicion”, de las
sedes del Centro Educativo La Fuente, ubicadas en las veredas de la Mesa de
los Santos.

¢ Implementar una rubrica para la seleccion de aplicaciones desarrolladas en los
dispositivos moviles tipo tableta, que apoyen la formacion y desarrollo de
competencias matematicas del grado transicion.

e Integrar y llevar al aula de clase las aplicaciones seleccionadas con los
contenidos de aprendizaje y las competencias matematicas a desarrollar en los
nifios del grado transicion, mediante la metodologia de proyectos y bajo la
direccion de un experto en pedagogia.

e Disefiar y aplicar las pruebas pretest-postest a los nifios del grado transicion
con el fin de valorar su desempefio académico y determinar el efecto generado
por la incorporaciéon de aplicaciones para dispositivos moviles tipo tableta.

1.5Definiciones
DNP Departamento Nacional de Planeacion

Grado de Transicién “Oferta educativa para los nifios de 5 afios cumplidos. Su
oferta es de caracter obligatorio mas no es pre-requisito para ingresar al curso 1
de primaria. Debe generalizarse hasta el (100%) para luego atender la demanda
para nifios entre los 3 y 4 afios. Cabe anotar que antes de la expedicion del
Decreto 2247 /97 se denominaba Grado Cero”.

Tomado de: http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79898.html

ICBF Instituto Colombiano de Bienestar Familiar

ICFES Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior.

LLECE Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion
MEN Ministerio de Educacion Nacional

OCDE Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos

OREALC Oficina Regional de Educacion de la UNESCO para América Latina y el
Caribe



PISA Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos, por su sigla en
inglés (Programme for International Student Assessment)

SERCE Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo
TIC Tecnologias para la Informacién y Comunicacion.
UNAB Universidad Autbnoma de Bucaramanga

UNESCO Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (por su siglas en inglés United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization)

UPB Universidad Pontificia Bolivariana



2. REVISION DE LA LITERATURA

En esta investigacion se realizO una busqueda exhaustiva de informacion,
concerniente a las diferentes metodologias de ensefianza de la matemética en la
educacion secundaria, primaria y principalmente en la educacion preescolar, en el
grado de Transicion, el cual es el objeto de este estudio. La Figura 4, de la revision
de la literatura muestra que en el afio 2013 se encontraron doce estudios para la
ensefianza y aprendizaje de matematicas en preescolar, cuatro de ellos utilizando
Tecnologias (Tabletas) y ocho estudios de solo investigacion (por ser el objetivo
principal de esta investigacion), en todos estos trabajos encontrados se pudo
observar las nuevas tendencias y metodologias aplicadas a la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica (Ver Figura 4).

Figura 4. Revision de la Literatura
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2.1Soportes Teoricos

2.1.1Teorias de Educacién

Las teorias de educacion tratan de explicar cdmo se adquiere el conocimiento, su
finalidad es comprender e identificar los procesos educativos y a partir de ellos
tratar de describir métodos para que la educacion sea mas efectiva; en las teorias
de la educacion se tienen especialistas, en la mayoria de los casos son filésofos y
psicologos vy ellos tienen sus propias teorias (Baggini & Stangroom, 2008).

Dentro de las teorias de la educacion, se encuentran las teorias clasicas y las
teorias cognitivas, las clasicas tienen que ver con el conductismo y la rigidez, su
finalidad es tener aprendizajes logicos de forma consecutiva. Las teorias
cognitivas, que estan basadas en las corrientes constructivistas, en donde hay que
construir el aprendizaje, basado en una serie de actividades y acciones que
realicen los alumnos para que ellos mismos vean y construyan su propio
aprendizaje.

Antes de analizar un poco mas las teorias de educacion, se trataran las teorias
del aprendizaje las cuales describen los procesos mediante los cuales los seres
humanos aprenden, se centran en la adquisicién de destrezas y habilidades en el
razonamiento y en la adquisicion de conceptos. Las diversas teorias ayudan a
comprender, predecir y controlar el comportamiento humano, elaborando a su vez
estrategias de aprendizaje y tratando de explicar como los sujetos acceden al
conocimiento.

Dentro de las teorias del aprendizaje, se vera el constructivismo, el cual es una
actitud docente que se refiere a la permanente intencién del maestro dirigida a que
el alumno aprenda. Considera al individuo como responsable de construir
aprendizaje

Dentro del constructivismo se revisaron varias teorias:

* Teoria del conductismo: El conductismo es una corriente de la psicologia que
considera como a padre John Broadus Watson, consiste en usar procedimientos
experimentales para analizar la conducta, se basa en el hecho de que ante un
estimulo suceda una respuesta (Schunk, 1997).

» Teoria de la Gestalt: Esta teoria considera que el ser humano responde al
estimulo a través de su percepcion (Woldt & Toman, 2007).

* Teoria de la conciencia: La teoria de la conciencia es la postura de la conciencia
humana en donde se valoran procesos tales como la motivacion, las emociones,
los sentimientos, etc. (Pozo, 1997).



» Teorias cognitivas: Se interesa por los fenbmenos y procesos internos que
ocurren en el individuo cuando aprende, como ingresa la informacion a aprender,
como se transforma en el individuo, considera al aprendizaje como un proceso en
el cual cambian las estructuras cognoscitivas, debido a su interaccion con los
factores del medio ambiente (Pozo, 1997).

Dentro de los tipos de aprendizaje, se pueden ver, el aprendizaje por
descubrimiento, aprendizaje por ensayo y error, aprendizaje Innovador,
aprendizaje latente, aprendizaje lecto, aprendizaje de mantenimiento, aprendizaje
social, aprendizaje vicario, aprendizaje continuo vertical y aprendizaje
significativo.

Dentro de las teorias del aprendizaje se destacan los siguientes autores:

Jean Piaget, famoso por sus aportes al estudio de la infancia y por su teoria
constructivista del desarrollo de la inteligencia (Piaget, 2001).

Lev Vygotsky, la teoria de Vygotsky subraya las relaciones entre el individuo y la
sociedad. Vygotsky consideraba que el estudio de la psicologia era el estudio de
los procesos cambiantes, ya que cuando las personas responden a las
situaciones, las alteran. Una de sus mayores criticas de la teoria de Piaget es que
el psicologo suizo no daba bastante importancia a la influencia del entorno en el
desarrollo del nifio. Las investigaciones y escritos de Vygotsky se centran en el
pensamiento, el lenguaje, la memoria y el juego (Vygotsky, 1981).

El aporte de las ideas de Piaget y Vygotsky, han sido fundamentales en la
elaboracion de un pensamiento constructivista en el ambito educativo

Frederic Skinner, basaba su teoria en el analisis de las conductas observables.
Dividi6 el proceso de aprendizaje en respuestas operantes y estimulos
reforzantes, lo que condujo al desarrollo de técnicas de modificacion de conducta
en el aula. Tratoé la conducta en términos de reforzantes positivos (recompensa)
contra reforzantes negativos (castigo) (Skinner, 1970).

Jerome Bruner, en 1960 fundé el Centro de Estudios Cognitivos de la Universidad
de Harvard y le dio un fuerte impulso a la psicologia cognitiva para que fuese
considerada como disciplina cientifica. Bruner mantuvo la regla basica de la
ciencia: observar los fendmenos, y a partir de esa observacion, elaborar las
conclusiones. Las teorias de Bruner tienen como punto de referencia a Vygotsky y
Piaget (Bruner, 1991)

Juan Jacobo Rousseau, teorias relacionadas con el nifio, dependiendo de la edad
que tiene y no lo que representa fortalecer el autoestima del nifio. Las
caracteristicas principales fueron el cambio revolucionario fomentado por



Rousseau es que, en vez de que la educacion se centre en lo que ensefia (la
materia), se deberia centrar es quien es ensefiado, o sea en el nifio (Bowen &
Hobson, 1979).

John Dewey, la caracteristica principal del pensamiento educativo es que la
educacion se conciba como el proceso de la instruccion formal, primordialmente
en los elementos relacionados con las letras y las habilidades vocacionales
respectivas y secundariamente como adquisicion de una amplia gama de
conocimientos. La reforma mas significativa de Dewey se plantea en su primer
gran escrito educativo Democracia y Educacion publicado en 1916, sostenia que
toda la educacion debia ser cientifica. La escuela debia convertirse en un
laboratorio social donde los nifios aprendieran a someter la tradicion recibida a
pruebas pragmaticas de la verdad. La base de la teoria educativa de Dewey no es
metafisica en el sentido tradicional, sino mas bien comienza su tesis desde un
punto de partida antropoldgico y psicolégico (Bowen & Hobson, 1979).

Freinet, el aprendizaje se efectla a partir de las propias experiencias llegando a
tener una relacién con la propia realidad y se puedan expresar sus experiencias
(Freinet, 1999).

Estas teorias conducen a un aprendizaje significativo, el mismo que debe servir
para un estudio comparado segun el contexto, el que requiere la motivacion,
conocimientos previos y la construccion de significados que deben ser claros y
especificos.

2.1.2 Tecnologia Educativa

Con base en los aportes encontrados sobre los temas relativos a la tecnologia y
tomando como argumentos educativos los siguientes: si la tecnologia es uno de
los grandes logros de la humanidad, entonces todos los jovenes deberian entrar
en contacto con ella; en segundo lugar, teniendo en cuenta que los objetos
producto de la tecnologia se encuentran en todos los hogares y lugares de trabajo,
se deberia incluir una introduccién a aquéllos y su uso en la preparacion para la
vida adulta; en tercer lugar, la educacion tecnolégica se considera un vehiculo
valioso a través del cual se pueden conseguir fines educativos (Gilbert, 1995).

El objetivo mas generalizado de todos los sistemas educativos es el desarrollo de
todas las capacidades de una persona, como lo expuesto por Gardner en su libro
inteligencias multiples, con su propuesta que todos los humanos poseen
inteligencias bastante diferentes, dentro de las cuales se encuentra la inteligencia
l6gico-matematica que se utiliza en actividades matematicas o cientificas y en la
cual se centra el presente estudio (Gardner, 1993).



Los profesionales de la educacion deben asumir e integrar las TIC en sus
habilidades y competencias en todos sus niveles y deben adquirir solidos y
extensos conocimientos, estos conocimientos deben entenderse a lo largo de todo
el curriculo formativo. La formacion del profesorado debe hacerse en sistemas
audiovisuales, multimedios y de comunicaciones, estos deben ser como canales
que permiten el acceso al conocimiento. La tecnologia educativa pretende servir
de ayuda a todos los profesionales de la educaciéon a la incorporacion de TIC al
curriculo educativo (Poole, 2001).

2.2Investigaciones Empiricas

Esta investigacion estuvo dirigida a evaluar el desarrollo de competencias
matematicas en nifilos del grado transicion de una instituciéon de educacion rural,
después de la incorporacion de aplicaciones para dispositivos moviles tipo tableta.
Actualmente los jévenes y mas concretamente los nifios, aprenden de manera
diferente, esto se debe a que ellos nacieron y crecieron con la tecnologia, tienen
contacto temprano con diferentes tipos de dispositivos electronicos como
computadores, tabletas, dispositivos para juegos o teléfonos inteligentes. A estos
jévenes y nifos se les considera “Nativos Digitales” y a las generaciones
anteriores a los anos ochenta los llama “Inmigrantes Digitales”. Los nifios de hoy
no aprenden de la misma forma que los nifios de ayer, pues ellos han cambiado
su cerebro y su cultura y por lo tanto se debe cambiar el método de ensefianza, y
es ahi en donde requieren una ensefianza basada en el juego y el entretenimiento
(Prensky, 2011).

Dado esto es necesario que los profesores reflexionen sobre las metodologias de
ensefianza y sobre nuevas formas de ensefiar a las nuevas generaciones de
nifios, y de esta forma permitan ver una nueva perspectiva y una forma eficaz para
poder enfrentar los nuevos desafios de esta era digital (Carneiro, Toscano, & Diaz,
2002).

Esta investigacién tuvo un valor agregado y aportes significativos en el area de
Tecnologia y Educacion, se buscaron trabajos en la Ensefianza y el Aprendizaje
de matematicas para preescolar; estos trabajos previos se revisaron, analizaron y
con los hallazgos y con las experiencias expuestas y sus valiosos aportes,
ayudaron en gran medida a complementar y mejorar aspectos tenidos en cuenta
en este estudio.

Con las experiencias que compartieron las instituciones educativas, en proyectos
relacionados con el uso de dispositivos méviles en el aula y con los hallazgos
encontrados durante las observaciones hechas, se logré tener aportes muy
valiosos a la hora de la formulacion y ejecucion de este proyecto.



En esta revision se analizaron diferentes teorias, metodologias de ensefianza,
investigaciones y estudios sobre la ensefianza y el aprendizaje en preescolar, el
uso de diversas herramientas computacionales en el aprendizaje y la ensefianza
de la matematica en nifios de preescolar y primaria. En esta busqueda se
encontraron valiosos estudios en los cuales se incluyen herramientas
computacionales, los cuales contribuyeron a la presente investigacion.

En la investigacion de Blair, hecha en el 2013 en Estados Unidos, se describe una
aplicacion para el iPad de libre acceso para nifios en edad preescolar destinados a
ayudar a los nifios a desarrollar principios solidos en conceptos huméricos para los
nameros del 1 al 10. Se realizaron pruebas pre y post para medir y evaluar el
aprendizaje generado con el uso de esta aplicacion. Se crearon tres versiones de
la aplicacion con tres tipos de retroalimentacion para cada una. Con el analisis
hecho se resaltan los aportes de Blair, a la presente investigacion, para que se
tuvieran en cuenta factores muy importantes a la hora de seleccionar las
aplicaciones de matematica para los nifios de transicion. Los aspectos que se
contemplaron segun las experiencias fueron, que las aplicaciones incluyeran
retroalimentacion cuando los nifios se equivocaban, de tal forma que les permitiera
corregir y de esta forma les quedara muy claro que habian cometido un error y lo
pudieran corregir. También que aparte del conteo e identificacion de los numeros,
los nifios pudieran relacionarlos con la cantidad de elementos.

El proyecto de Doherty, Templeton, Kleinman, McCarthy y Tiu, realizado en 2013
en Estados Unidos, consiste en un juego de iPad que permite a los nifios obtener
formas 2D en 3D de estructuras en el mundo de la historieta de una serie de
television, esta disefiado para nifios de 6 a 9 afios, los jugadores van a entender
como las formas geométricas en 3 dimensiones se hacen de formas de 2
dimensiones simples (tales como cuadrados, triangulos y rectangulos), ayuda a
desarrollar habilidades de razonamiento espacial y ejercitar la capacidad de
visualizar y manipular objetos en espacio de 3 dimensiones. El juego ofrece 8
niveles con desafios cada vez mayores. De este estudio se tom6 en cuenta la
forma de presentar las figuras geométricas y los niveles de dificultad, a la hora de
seleccionar las aplicaciones para los nifios de transicion.

En el estudio de Zanchi, Presser y Vahey, realizado en el ailo 2013 en Estados
Unidos, tuvo una duracion de cuatro afios de investigacion, para nifios en edad
preescolar utilizando el iPad, la iniciativa financiada por la Fundacion Nacional de
Ciencia, desarroll6 y prob6 mas de 50 prototipos interactivos para ensefar y
realizar demostraciones matematicas, en nifios de preescolar, mediante el uso
de aplicaciones de juegos para Tabletas. Este estudio permitié ver la forma de
como poder integrar a los profesores en el trabajo de investigacion.



El estudio de Michelle M. Riconscente, se hizo en el afio 2013 en Estados Unidos,
para nifios de cuarto grado, para comprobar si usando el iPad como herramienta
computacional y mediante la aplicacion de un juego, ayudaria a mejorar el
conocimiento de las fracciones, en nifios de cuarto grado de primaria. Los
resultados de esta investigacidon demostraron que hubo un aumento significativo
en el conocimiento de las fracciones, con la incorporacion del juego con respecto a
un grupo control. Esta investigacion ayudo en el tema del tiempo de duracion del
proyecto, teniendo en cuenta que lo hicieron en poco tiempo y con resultados
positivos.

Los autores Brendefur, Strother, Thiede, Lane y Surges, en el 2013, trabajaron
en el programa de desarrollo profesional para mejorar las habilidades matematicas
en niflos en edad preescolar en Head Start, en Estados Unidos, seleccionaron
aleatoriamente en los centros del Head Start, dos grupos en condicion de
tratamiento y control. El proyecto proporcioné las experiencias mateméaticas
necesarias para que los nifios pequefios mejoraran su temprana comprension y
las habilidades y pudieran sentar las bases para el éxito futuro de las
matematicas, proporcionamos al grupo de tratamiento el desarrollo profesional y
actividades para promover cuatro areas criticas en matematicas. Este trabajo fue
muy enriquecedor para la investigacion, ya que se adaptaron algunas de las
actividades y se trat6é de orientar a la profesora en la ensefianza de la matematica.

Los autores McCray y Chen, en el afio 2012, examinan en este estudio la validez
de constructo de una nueva entrevista con el docente, disefiado para evaluar el
contenido pedagdgico del conocimiento de los profesores en las matematicas de
preescolar, describiendo el conocimiento de la materia que un maestro necesita
para una ensefianza efectiva. Los datos de 22 profesores y 113 nifios de Head
Start en una gran ciudad del medio oeste de los Estados Unidos se utilizaron para
probar las relaciones predictivas entre la entrevista y dos variables dependientes:
buenas préacticas de ensefianza de la matemética en preescolar y la mejora de los
resultados del aprendizaje infantil. Los cambios en los logros de los nifios en la
matematica se miden desde el otofio hasta la primavera dentro de un solo afio
escolar mediante la Prueba de Capacidad Temprana en Mateméticas (3 2 ed.). En
el andlisis mediante un modelo lineal jerarquico se encontraron relaciones
positivas significativas entre las puntuaciones de la nueva medida y ambas
variables, lo que sugiere que la entrevista representa adecuadamente los
conocimientos necesarios para la ensefianza efectiva de las matematicas de
preescolar. Este trabajo permiti6 analizar de alguna forma a los docentes de
preescolar, sobre el conocimiento en la ensefianza de la matematica.

Los autores Tyng, Zaman y Ahmad, en el 2011 presentan un estudio preliminar
llevado a cabo en un proyecto de investigacion, en el desarrollo de una aplicacion



visual en multi-touch de mesa para Matematicas en preescolar llamado MEL-Vis.
El estudio se realiz6 con ocho maestros de preescolar y nueve profesores de la
escuela primaria. Los resultados del estudio preliminar mostraron que los temas
de las operaciones de suma y resta son los principales problemas en el
aprendizaje y la ensefianza de las mateméticas en la educacion preescolar y en el
Nivel Elemental (primaria). La tecnologia de deteccion tactil permitird a los
usuarios interactuar con el sistema mediante el uso de varios dedos y también los
estudiantes seran capaces de ver lo que estan haciendo en el mismo dispositivo
que estan operando. Los resultados de las entrevistas y cuestionario. 87,5% de
los docentes consideraron que los estudiantes tienen problemas para entender el
concepto de las operaciones de suma y resta. El resultado del estudio también
muestra que hubo limitaciones en la realizacion de aprendizaje colaborativo
utilizando computadoras. Esto se debe a la posicion vertical de la pantalla del
ordenador y la existencia de un teclado para cada equipo que es dificil de moverse
entre los estudiantes. Por lo tanto, la interaccion de aprendizaje colaborativo entre
los estudiantes es limitado en esta situacion. También se realizé otro estudio para
identificar los problemas de la ensefianza y el aprendizaje Matematicas para los
alumnos de primaria. El propésito del estudio fue determinar si existen o subsisten
los problemas que enfrentan en el nivel preescolar a nivel uno de primaria. Habia
nueve profesores de mateméticas participando en este estudio. Los resultados de
este estudio permitieron identificar y solucionar los problemas que tienen los nifios
de preescolar en el aprendizaje de la matematica, igualmente se trataron de
solucionar las limitaciones presentadas en el proyecto.

Los autores Bryant, Bryant, Roberts y Vaughn, en el afio 2011; presentan este
estudio que tiene como proposito determinar los efectos de una mateméatica
temprana preventiva en el rendimiento en mateméticas de los estudiantes de
primer grado con dificultades matematicas. Los investigadores utilizaron un disefio
de grupo control pretest-postest con asignacién aleatoria de 139 estudiantes a la
condicion de tratamiento de Nivel 2 y 65 estudiantes a la condicion de
comparacion. La instruccion sistematica, las representaciones visuales de los
conceptos matematicos, propésito y significado, oportunidades de practica y el
control del progreso se utlizaron para desarrollar la comprension de las
habilidades y conceptos de aritmética temprana. Los resultados mostraron que los
estudiantes en el grupo de tratamiento superaron a los estudiantes en el grupo de
comparacion sobre las medidas de progreso de monitoreo de rendimiento en
matematicas y las medidas que se centraron en numeros de calculo entero. No
hubo diferencias entre los grupos en las medidas para resolver problemas.



En el aflo 2010, Couse y Chen autores del proyecto ¢Una Tablet PC para nifios
pequefios? Explorando su viabilidad para la Educacion Preescolar, este estudio
exploré la viabilidad de los Tablet PC en la educacion temprana mediante la
investigacion de la facilidad de los nifios en edad preescolar en aclimatarse a la
tecnologia de tabletas y su grado de participacién para dibujar. Un total de 41
nifios de tres a seis afios de edad fueron grabados en video mientras utilizaban
las tabletas. El estudio encontrd diferencias significativas en el nivel de uso de la
tableta entre las sesiones y la participacibn aumenta con la edad. Los profesores
informaron el alto interés del nifilo en los dibujos tipicos por encima de sus
expectativas. Los nifios desarrollan rapidamente la facilidad con el lapiz para
dibujar. Aunque se encontraron con problemas técnicos en el aprendizaje de esta
nueva tecnologia, los nifios estaban interesados y persistieron sin frustracion. Lo
que parece importar para el aprendizaje de los nifios es la forma profesores
decidan implementar esta tecnologia. Se utilizé un enfoque de métodos mixtos. Se
reunieron datos cuantitativos y cualitativos para evaluar la viabilidad de la
computadora como herramienta de aprendizaje con los nifios en edad preescolar.
La unidad de analisis fue el nifio; se examind la interaccion individual con el
ordenador, tanto durante como después de la instruccion. A continuacion, se fijo
en todos los grupos en el aula de estudio. La integracion de la tecnologia era una
caracteristica de la experiencia de aprendizaje de cada dia de los nifios en estas
aulas. Esta investigacién ayudo en la toma de decision de qué métodos usar para
el disefio metodoldgico, se tomaron estas experiencias y se adaptaron al proyecto.

En la revision de la literatura se evidencié que los nifios estan mejor preparados
para el éxito en su educacién posterior, si ellos dominan mejor los conceptos
matematicos antes de entrar a la educacion primaria. Segun los diferentes
documentos revisados, se puede decir que la tendencia en las metodologias para
la ensefianza de la matematica en nifios de preescolar, fue la utilizacién, tanto de
aplicaciones computacionales como de dispositivos maoviles.



3. PROCEDIMIENTOS Y METODOLOGIA

En este capitulo se describe la manera en que se construyd y desarrolld la
metodologia para esta investigacion, en el area de tecnologia y educacion, sera
fundamental para la validacibn de los objetivos y para la calidad de las
interpretaciones.

Se describe la manera en que se disefiaron los instrumentos necesarios, para
llevar a cabo todas las actividades, tareas, y todas las acciones involucradas,
antes de la ejecucion del proyecto, al inicio del proyecto y durante el tratamiento
en el aula de clase.

Esta investigacion es de tipo mixto, fue escogido porque fue el que méas encajo
con todas las actividades, en donde se involucraron datos cualitativos y datos
cuantitativos, desarrollados a lo largo del proyecto. EI enfoque mixto es un
proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un
mismo estudio, este enfoque mixto permite lograr que se “exploten y exploren”
mejor los datos. El enfoque mixto puede utilizar el enfoque cualitativo y el enfoque
cuantitativo para responder a distintas preguntas de investigacién (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2006).

Para la decisién del disefio mixto que se implementé fue necesario definir la
racionalizacién del disefio mixto, decision sobre qué instrumentos se utilizarian
para la recoleccién de los datos cuantitativos y cualitativos, secuencia en la
recoleccion y andlisis de ambos tipos de datos. Se definié la forma como se
transformaron, asociaron y/o combinaron tipos de datos distintos, asi como
meétodos de analisis en cada proceso y etapa; y la manera en que se presentaron
los resultados inherentes a cada enfoque.

Se escogio el disefio mixto, con triangulacién de métodos, con un disefio de dos
etapas, en el cual dentro de la misma investigacion se aplicé primero un enfoque y
después el otro, de forma independiente 0 no, y en cada etapa se siguieron las
técnicas correspondientes a cada enfoque. El disefio fue de tipo Descriptivo, el
cual pretendié medir o recoger informacion de manera independiente o conjunta
sobre los conceptos o las variables referidas; los estudios de tipo descriptivo
ofrecen la posibilidad de hacer predicciones iniciales, o cuando se pretende
realizar descripciones comparativas entre grupos o subgrupos de personas u otros
seres vivos; también permiten mostrar con precisién dimensiones de un fenédmeno,
suceso, comunidad, contexto o situacién (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2006).



3.1DISENO METODOLOGICO

Figura 5. Marco Metodolégico
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Fuente: Elaboracion Propia

Este estudio se enmarco en una investigacion de tipo mixta, con triangulacion de
métodos con un disefio de dos etapas. Como estructura metodologica en el area
de matematicas, se eligio6 el método de los proyectos, en este método esta
presente el enfoque constructivista, ya que se parte del conocimiento del
desarrollo de las capacidades del estudiante, con el fin de responder a las
caracteristicas del nifio en sus dimensiones afectiva, social, intelectual y fisica. El
método aplicado consistio en las actividades ludico-pedagdgicas.

Se escogieron estos métodos de investigacion, basados en la pregunta de
investigacién planteada: “;Son los dispositivos moviles tipo tableta, un factor
determinante en el mejoramiento de las competencias matematicas, en nifios del
grado transicién en instituciones de educacién rural?“. Dado que el objeto de
estudio, en este caso, fueron los estudiantes, a quienes la institucién les
proporciond, en calidad de préstamo, un dispositivo maovil tipo tableta en el aula,
durante la clase de matematica, a los cuales se le incorporaron aplicaciones de
matematica.

El estudio se efectud en la Institucion Educativa La Fuente, de tipo oficial ubicada
en la vereda La fuente de la Mesa de los Santos, Santander, con la totalidad de



los estudiantes matriculados en los grupos del grado Transicion de las sedes A,
B,C,D,E y F. Al director de la institucion se le explicaron los alcances del proyecto
y aprovechando la reunion que programé la direccién al final del primer periodo
académico, con los docentes y el coordinador, se hizo la presentacion del
proyecto, esta reunion se llevd a cabo el mismo dia programado por la institucion
en la que los docentes asistian a la jornada pedagdgica programada en la sede
principal. En esta oportunidad la investigadora hizo la presentacion completa del
proyecto, resolviendo dudas a todos los asistentes. Antes de finalizar la reunion
se aplicd y recogio el cuestionario denominado “Encuesta de Actitudes y Usos de
Tecnologias de Informacién y Comunicacion en docentes” (Ver Anexo 1). Los
resultados que de alli se derivaron, sirvieron para los analisis respectivos.

Paralelo a esto y aprovechando la reunion con los padres de familia en la que se
entregan los boletines del primer periodo académico, a los padres de familia de
los nifios del grado Transicién se les informé y presentd los aspectos generales
del proyecto, se explicé que dos grupos seran escogidos del total de grupos del
grado Transicién de la institucion. Antes de finalizar la reunién se aplicé a cada
padre de familia el cuestionario denominado “Encuesta de Actitudes y Usos de
Tecnologias de Informacién y Comunicacion en padres de familia de los nifios del
grado Transicion” (Ver Anexo 2). Adicional a esto, los padres de familia recibieron
una comunicacion en forma escrita, en donde se les inform6 del proyecto y se les
solicitod la autorizacion para la participacion de su hijo en el proyecto, se explicé
que los estudiantes estaran durante la ejecucion del proyecto en el aula ,durante la
clase de matematica, en el tiempo correspondiente al segundo periodo académico
de 2014, bajo la direccion de la profesora a cargo del grupo y que la
investigadora estara en calidad de observadora, tomando anotaciones y material
visual como fotos y video. Los padres de familia y/o acudientes diligenciaron y
firmaron la carta de autorizacion (Ver Anexo 3), con esta carta de autorizacion
aprobada, se pudo dar inicio a la intervencion en el aula de clase, de los grupos
de nifios que fueron seleccionados.

Del total de grupos se escogieron dos, se tuvo en cuenta los siguientes criterios:
el numero de estudiantes matriculados en cada grupo, los recursos tecnoldgicos
disponibles (tabletas) y la conectividad a internet, en las sedes A, B, C, D, Ey F.
Los grupos seleccionados fueron:

e Como grupo Tratamiento o experimental, fue seleccionado el grupo de nifios del
grado Transicion de la Sede B - Escuela El Tabacal (Ver Anexo 4), porque
cumplié o se acercé mas a los criterios que se tuvieron en cuenta, este grupo
tenia 15 estudiantes matriculados y un estudiante en calidad de asistente, se
tuvo conexion a internet y el nimero de tabletas se pudo distribuir en el grupo.
A los nifios se les distribuyeron las diez tabletas de tal forma que se rotaran



para que algunos trabajaran en forma independiente y los demas en grupos de
dos estudiantes.

e Como grupo control, fue seleccionado el grupo de estudiantes de Transicion de
la sede A — Escuela La fuente (Ver Anexo 5), no se pudo escoger como grupo
tratamiento porque tenia 29 estudiantes matriculados y aunque tenia
conectividad a internet, el recurso tecnoldgico (tabletas) fue de 10 y era
complicado distribuirlas en el nUmero de estudiantes del grupo.

A los estudiantes del grupo tratamiento, se les informo de las actividades a realizar
en el area clase de matematica, se les explicaron los alcances de la investigacion,
en un lenguaje apropiado para su edad. También se les informo y se les explicd
sobre el manejo y cuidados que se deben tener con los dispositivos méviles tipo
tableta, que la institucion proporcioné en calidad de préstamo, durante la clase de
matematica.

Al grupo tratamiento se le aplic6 la metodologia de actividades ludico-pedagdgicos
para el area de matematica, junto con la incorporacién de aplicaciones para
dispositivos maviles tipo tableta, la institucibn proporcioné las tabletas a los
estudiantes del grupo tratamiento, durante la clase de matematica, la docente a
cargo imparti6 y explico el tema programado para la clase aplicando la
metodologia de proyectos.

La profesora explicd a los nifios, y proyecto en el video beam, videos animados
cortos y explicativos, en lenguaje adecuado de los temas de matematica a tratar
en la clase, luego se explicaron y proyectaran desde la tableta las aplicaciones
seleccionadas, indicando al grupo de nifios el manejo de cada aplicacion escogida
para complementar cada uno de los ejes tematicos. El investigador tomé medidas
de vigilancia de los progresos que se iban dando en el aula, éstos serviran para el
disefio de las actividades, que seran las que serviran para evaluar el desarrollo de
las competencias en el &rea de matematica.

Al Grupo Control se le aplico la misma metodologia de actividades ludico-
pedagdgicas, pero sin las aplicaciones para dispositivos moviles, es decir se les
sigue ensefiando en el area de matematica utilizando el método tradicional.

Se disefid y aplico la prueba pretest (Ver Anexo 6), sobre los temas de matematica
vistos durante el primer periodo académico, el resultado de esta prueba sirvio
como diagnostico académico de los estudiantes, antes del inicio del proyecto.
Esta prueba se hizo al inicio del segundo periodo académico, a los estudiantes de
los dos grupos.



Durante el segundo periodo académico, la investigadora estuvo en el aula de
clase con los nifios, ella realiz6 observaciones, anotaciones, materiales visuales,
como fotos y videos. De esta forma se facilité la observaciéon de todos los criterios
a tener en cuenta, los cuales facilitaron la recoleccion de los datos que van en los
informes de resultados.

Los estudiantes del grupo tratamiento, presentaron actividades (Ver Anexo 7) en
forma escrita, cada quince dias en donde se evaluaron los temas que se
impartieron en la clase de matematica, durante el segundo periodo académico

Se disefié y aplicd la prueba postest (Ver Anexo 8), que sirvidé para evaluar los
temas de matematica vistos durante el segundo periodo académico, esta prueba
se hizo a los estudiantes de los dos grupos.

Los resultados de las dos pruebas del grupo tratamiento fueron comparados con
los resultados obtenidos en las dos pruebas presentadas por el grupo control.
Esta investigacion buscoé que los nifios del grupo tratamiento, mejoraran el
desarrollo de competencias matematicas, con la incorporacion de aplicaciones
para dispositivos moviles tipo tableta, en el aula de clase, junto con la metodologia
de actividades ludico-pedagogicas y bajo la supervision de un experto en
pedagogia, con respecto al grupo control. (Ver Figura 5.).

3.2VARIABLES

Las variables en la presente investigacion permitieron identificar y valorar las
mejoras en el rendimiento académico y el desarrollo de las competencias de los
estudiantes del grado transicion.

e Variable Independiente: La variable independiente en esta investigacion fue el
recurso tecnolégico (tabletas).

e Variables Dependientes: La variable dependiente en esta investigacion fue la
competencia matemética



3.3HIPOTESIS

Los dispositivos maviles tipo tableta, contribuyen de manera positiva y permiten
valorar las mejoras del rendimiento académico en las competencias mateméticas
de los nifios del grado transicién, de una institucion de educacion rural.

3.4POBLACION

La unidad de estudio fueron los estudiantes de cuatro, cinco y seis afos de edad,
matriculados en el grado Transicion de las sedes educativas A, B, C, D, Ey F de
la Institucion Educativa La Fuente, de la mesa de los Santos, Santander.

La poblacién objeto estuvo conformada por el total de nifios de cuatro, cinco y seis
afos de edad del grado transicién, de los cuales se escogieron teniendo en cuenta
los criterios mencionados anteriormente. El grupo de la sede B Vereda el Tabacal,
fue seleccionado en condicién de grupo tratamiento o experimental y el grupo de
la sede A Vereda la Fuente, en condicion de grupo control.

3.5MARCO CONTEXTUAL

El estudio se llevo a cabo en la Institucién Educativa La Fuente, institucion de
caracter oficial, ubicada en la vereda La Fuente, de la mesa de los Santos,
Santander. Para la puesta en marcha del proyecto e iniciar la intervencion en el
aula, la investigadora presentd la carta por parte de UNAB (Ver Anexo 9), en
donde la universidad certific6 que se encontraba en trabajo de grado, la carta por
parte de la secretaria de las TIC de la Gobernacién de Santander (Ver Anexo 10),
entidad a la cual se hara entrega oficial del proyecto. Estas cartas se entregaron
al director de la Institucion Educativa La Fuente y se recibié la aprobacion para la
puesta en marcha del proyecto.

e Visita alas Sedes de la Institucion Educativa La Fuente

La visita a cada sede de la Institucion Educativa La fuente, de la Mesa de los
Santos, se realiz6 teniendo en cuenta la reunibn que tenia programada la
institucién para la entrega de informes del primer periodo académico (las sedes
de la Vereda San Rafael y la Vereda La Mojarra, no se visitaron por ser veredas
de dificil acceso) (Ver Tabla 3).



Tabla 3. Visita sedes institucion educativa la fuente

SEDE VEREDA / ESCUELA PROFESORA A NUMERO NUMERO DE FECHA
CARGO DEL DE PROFESORES REUNION
GRADO ALUMNOS EN LA SEDE PADRES DE
TRANSICION DE FAMILIA
TRANSICION
A | Vereda La Fuente Luz Marina 28 1 Tecnologia Abril 7
Infante Cala Informdtica Hora: 7:00am.
1 Preescolar
5 Primaria
Bachillerato
B Vereda El Tabacal Elizabeth 14 1 Tecnologia Abril 11
Escuela El Tabacal Landazabal Informatica Hora: 7:00am.
1 Preescolar
5 Primaria
Bachillerato
C Vereda San Rafael * | Jairo Mayorga 1 1 Para todos Abril 8
Escuela San Rafael Veldsquez los grados Hora: 7:00am.
Transicién a 52.
Grado
D | Vereda El Majadal Rosa Delia Blanco 11 1 profesora Abril 10
Escuela El Majadal para los grados | Hora: 7:00am.
de Transicion a
Quinto Grado
de primaria
E Vereda La Mojarra * 0 1 Para todos Abril 9
Escuela La Mojarra los grados Hora: 7:00am.
F Vereda Rosa Blanca Ana Luz Mila 10 2 Profesores Abril 8
Escuela Rosa Blanca | Jiménez Ovalle Hora: 7:00am.
Rector. EDWIN FERNANDO RAMIREZ GUALDRON 1
Coordinador: CARLOS ARTURO SERRANO 1
Total 64 22

3.6 TRATAMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia

La intervencion en el aula se hizo durante el segundo periodo académico, se conto
con dieciséis nifios del grado transicion, con edades de cuatro, cinco y seis afios,
las etapas fueron las siguientes:




Etapa 1.

Etapa 2.

Etapa 3

Se aplico la prueba pretest al grupo tratamiento y al grupo control.
Se explico a los nifios del grupo tratamiento el instructivo de manejo
de la tableta (Ver Anexo 6).

Se proyectaron los videos explicativos de los temas que debian ver
durante la semana.

Los nifios realizaron las actividades diarias que se encuentran en el
texto Infantes 0, estas actividades estan propuestas para que se
trabajen en cada semana, segun se disei6 en el Modelo de
integracion ETAPDICOM (Ver Anexo 11).

Las aplicaciones que trabajaron los niflos en el aula, fueron
evaluadas y seleccionadas mediante la aplicacién de la rabrica para
la evaluacién de aplicaciones.

Se les dio la tableta a los nifios, la cual contiene la aplicacion con los
temas propuestos y que se deben reforzar durante la semana,
aprovechando que en las aplicaciones los nifios los pueden visualizar
e interactuar, aprovechando estos recursos tecnolégicos.

Cada quince dias se les aplicé la evaluacion (Ver Anexo 7). Se les
proporcioné una guia sobre el tema visto durante las dos semanas
anteriores, esta guia fue evaluada, para de esa forma tratar de
evaluar el aprendizaje y las competencias adquiridas.

Las actividades de la etapa 2., se repiten durante las semanas del
segundo periodo académico, a los nifios del grupo tratamiento.

A los nifios del grupo control se les aplicé la misma metodologia. La
diferencia fue que no se les aplicaron las evaluaciones quincenales y
tampoco se les proporcionaron las aplicaciones en los dispositivos
moviles.

Se aplicé la prueba postest a los nifios de los grupos tratamiento y
control (Ver Anexo 8).

3.7PROCEDIMIENTO

El procedimiento para la puesta en marcha y ejecucion de este proyecto de
investigacion, fue el siguiente (Ver Figura 6).



Figura 6. Procedimiento
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En la primera fase se realizaron actividades previas como fue la bisqueda y la
descarga de las aplicaciones de matemaética, el disefio de la rubrica que permitiera
seleccionar las aplicaciones de acuerdo a ciertos criterios y el disefio del modelo

Fuente: Elaboracion Propia

de integracion, con lo anterior se pudo dar inicio al proyecto.

Paso 1. Prueba piloto de las encuestas en docentes, se realizé en otra institucion

de educacion oficial.

Paso 2. Prueba piloto de las encuestas en padres de familia, se hizo con padres

de familia de otra institucion de educacion oficial.

Paso 3. Se aplicé la prueba piloto de la intervencién en el aula en otra institucion
de educacion preescolar oficial, con esta experiencia, los cuales contribuiran en

forma positiva para la puesta en marcha del proyecto.




Paso 4. Se realizd presentacion del proyecto a los directivos y profesores de la
institucion, en la sede A de la Instituciéon Educativa La Fuente.

Paso 5. Se aplicd la Encuesta titulada "Encuesta de Actitudes y Usos de
Tecnologias de Informacion y Comunicacion en Docentes”, a los docentes de
preescolar y docentes del area de tecnologia e informatica de las sedes de la
institucion educativa.

Paso 6. Presentacion del proyecto a los padres de familia de los estudiantes del
grado transicion.

Paso 7. Se aplic6 la encuesta titulada "Encuesta de Actitudes y Usos de
Tecnologias de Informacién y Comunicacién en Padres de Familia de los Nifios
del Grado Transiciéon".

Paso 8. Se entregd a cada padre de familia de los nifios del grado transicion, una
comunicacién escrita (Ver Anexo 3), en la cual se les informé sobre el proyecto a
realizar. Se debio firmar para autorizar la participacion de su hijo en el proyecto.

Paso 9. Definicién de los grupos tratamiento y control.

Paso 10. Se aplico la prueba pretest (Ver Anexo 6), a los estudiantes de los dos
grupos.

Paso 11. Se inicié la intervencion en el aula, en el segundo periodo académico,
con el grupo de nifios del grupo tratamiento.

Paso 12. Durante el segundo periodo académico, se disefiaron y aplicaron guias
de actividades para ser evaluadas (Ver Anexo 7) cada quince dias a los nifios del
grupo tratamiento, estas pruebas buscan evaluar las competencias matematicas,
durante el segundo periodo académico del 2014.

Paso 13. Aplicacion de la prueba postest (Ver Anexo 8) al grupo tratamiento y al
grupo control.

Paso 14. Se realizo el procesamiento de los datos obtenidos en las pruebas pretest
y postest de los dos grupos.

Paso 15. Para la obtencion de los resultados de la investigacion, se hizo el analisis
de los datos utilizando la herramienta estadistica SPSS de licencia propietaria de
IBM, la cual permitié la presentacion de la estadistica descriptiva.

Paso 16. Se realizaran los informes finales con el contenido de la investigacion.



Paso 17. Se presentaran los resultados en la sustentacion privada y publica que
programa la UNAB.

Paso 18. Se presentara la discusion y conclusiones de la investigacion.

3.8INSTRUMENTOS
3.8.1 Encuestas

e Modelo de validacion de encuestas

Para la validacién de estos instrumentos, que fueron la encuesta denominada,
“Actitudes y Usos de Tecnologias de Informacion y Comunicacién en Docentes” y
la encuesta llamada, “Actitudes y Usos de Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion en Padres de Familia de los Nifios del Grado Transicion”, se contd
con la asesoria del Coordinador del Laboratorio de Psicometria de la UPB
Seccional Bucaramanga, quien realiz6 el Modelo de Validacion de encuestas a
docentes (ver Anexo 12). Este modelo se realizd teniendo en cuenta el siguiente
formato, que consta de 6 columnas distribuidas de la siguiente forma:

Enumeracion del item a evaluar, pregunta, aspecto que mide, la pertinencia y
corresponde a la relacion entre el contenido de la pregunta y aspecto que mide,
tiene una escala de 1 a 5, en donde 1. No hay relacion y 5. Totalmente
relacionado. La siguiente columna es la redaccién y es la forma de construccion
gramatical de la pregunta, tiene una escala de 1 a 5, en donde 1. Pésima
redaccion y 5. Excelente redaccién y la ultima columna corresponde a las
observaciones del evaluador, en caso que haya lugar a realizarlas.

Este modelo de validacion, tiene en cuenta para determinar si la pregunta sirve en
la aplicacion del instrumento, ésta debe tener una calificacion superior o igual a 4,
en los aspectos de Pertinencia y Redaccion

Luego de dar la calificacion de cada pregunta, se procede a sacar la media
aritmética de las columnas de Pertinencia y Redaccion. Si el promedio de la
calificacion es superior o igual a 3.5, en los dos aspectos, el instrumento es valido
y sirve para medir los aspectos que se tienen en cuenta en las respectivas
encuestas.

Para poder aplicar este modelo de validacion, se hicieron las correcciones a las
diferentes preguntas, estos cambios fueron sugeridos por el experto y se llegé a
tener una versién cada vez mas depurada, obteniendo la versién final que se
muestra en el Anexo 12 de este documento.



e Encuesta a Docentes

La aplicacion de las encuestas a los docentes de la instituciéon Educativa La
Fuente, se llevd a cabo el dia de la jornada pedagogica organizada por los
directivos y se hizo al finalizar la presentacion del proyecto, en la sede A Vereda
La Fuente (Ver Anexo 1).

e Encuesta a Padres de Familia

La aplicacion de las encuestas a los padres de familia de los nifios del grado
transicion, se llevo a cabo en cada sede de la institucion, el dia de la entrega de
informes del primer periodo académico (Ver Anexo 2).

3.8.2 Pruebas piloto

e Prueba piloto de las encuestas

La prueba piloto se efectto con docentes y padres de familia de otra institucion
oficial de educacion preescolar, al aplicar la prueba piloto de encuestas a los
docentes en el cuestionario se detectd que la pregunta 3, tenia una calificacion de
2 en Redaccion (Ver Anexo 12), cuando se hizo la prueba los docentes se
confundieron con la pregunta y ademas contestaron lo que no se preguntaba.

Con la aplicacion de la prueba piloto, el cuestionario a padres de familia se
evidencié que las preguntas 7 y 9 presentaban confusion, la pregunta 9 tenia una
calificacién de 2 en Redaccién (Ver Anexo 13), cuando se hizo la prueba piloto se
detectd que los padres de familia se confundieron con la pregunta.

Se tomaron todas esas vivencias y se hicieron los respectivos correctivos a las
mismas, las cuales sirvieron como experiencia y se sacaron las conclusiones, para
cuando se dio inicio a la aplicacion de las encuestas, en docentes y padres de
familia de los nifios de preescolar, de la Institucién Educativa La Fuente.

e Prueba piloto del proyecto:

La aplicacion de la prueba piloto, se realizé con nifios de otra institucion educativa
rural, sirvié para corregir una parte de la metodologia, al aplicarse se detecté que
faltaba un instructivo en el manejo de tableta, porque algunos nifios no seguian las
instrucciones dadas.



3.8.3 Prueba pretest

La aplicacion de las pruebas pretest al grupo tratamiento y al grupo control, se
hicieron antes del dar inicio a la intervencion en el aula, éstas pruebas sirvieron
para tener un diagnéstico del conocimiento que tenian los nifios antes de iniciar
con la metodologia planteada en el aula. Esta prueba se hizo durante dos dias y
consistié en elaboracion de cinco guias, en donde se distribuyeron los temas
vistos en el primer periodo académico, las cuales permitieron evaluar las
competencias matematicas del area de matematica, para los niveles de
calificacién se tienen las escalas de la nota minima = 0.0 y la nota méxima = 5.0.
(Ver Anexo 6).

Guia 1.
Tema: Identifica la nocidn de tamafio - grande, mediano y pequefio

Instruccion: Colorea de amarillo el carro pequefio, de rojo el mediano y de azul el
grande

Competencia(s): Establecimiento de relaciones de orden

- Expresa la relacion de tamafio en objetos (grande — mediano — pequefio)
Guia 2.
Tema: Identifica las figuras geométricas - cuadrado y circulo
Instruccion: Colorea los circulos de amarillo y los cuadrados de rojo
Competencia(s): Comparacioén de figuras de acuerdo a su forma.

- Distingue figuras geométricas en diferentes posiciones (cuadrado — circulo).

Guia 3.
Competencia(s): Comparacion de figuras de acuerdo a su forma

- Distingue figuras geométricas en diferentes posiciones y contextos
(Cuadrado)

Guia 4.
Tema: Realiza el trazo del cuadrado

Instruccion: Completa con lapiz cada uno de los cuadrados y coloréalos de rojo



Competencia(s): Comparacion de figuras de acuerdo a su forma

- Distingue figuras geomeétricas (cuadrado)

- Realiza trazos de cuadrados

Guia b.

Tema: Identifica y relaciona el nimero 1y 2

Instruccion: Rellena el numero 2 y el nUmero 1 con los recortes dados.
Competencia(s): Cuantificacion y principios de conteo:

- Establece correspondencia numérica

3.8.4 Guias de Actividades para evaluacion

El grupo tratamiento, presentd evaluaciones cada quince dias, las pruebas
consistieron en la elaboracion de guias con los temas vistos en dos semanas.
Estas evaluaciones permitieron detectar y reforzar algunos temas que no
estuvieron claros por los nifios y también ver los avances en el aprendizaje que
fueron teniendo los nifios del grupo tratamiento. Se realizaron tres evaluaciones
durante el segundo periodo académico. (Ver Anexo 7).

e Evaluacion 1.

Tema: Esta evaluacién permitira que los nifios identifiquen el numero 5 y los
conceptos de mucho — poco — vacio.

Instruccion: Colorea el nidmero 5.

Colorea de amarillo donde hay muchas flores. Colorea de rojo donde hay una flor.
Colorea de anaranjado donde hay pocas flores. Colorea de marrén el jarron que
se encuentra vacio.

Competencia(s): Cuantificacién y principios de conteo:
Establece correspondencia numeérica
- Evaluacion 2.

Tema: Esta evaluacién medira correspondencia, seriacion y reconocimiento de las
figuras geométricas — triangulo y rectangulo



Instruccion: Relaciona cada medio de transporte con el que corresponda.
Completa la serie. En la serie colorea los triangulos de rojo y los rectangulos de
azul.

Competencia(s): Cuantificacion y relaciones de correspondencia y seriacion
Establece correspondencia numérica
- Evaluacion 3.

Tema: Esta evaluacién medira lo aprendido en el tema de nociones de conjuntos y
correspondencia con el numero de elementos, dibujo de conjunto vacio, unitario y
de varios elementos y los conceptos de primero y ultimo.

Instruccion: Colorea la primera figura de azul y de amarillo la dltima figura. Coloca
el nUmero que corresponda con la cantidad de elementos. Dibuja un conjunto
vacio, unitario, de dos, tres, cuatro y cinco elementos.

Competencia(s):  Nociones de conjuntos

Identifica la nocién de conjunto
Establece nociones de correspondencia con el nUmero de elementos
Distingue el concepto de primero y ultimo.

3.8.5 Prueba postest

La prueba postest se disefié basada en la pretest, consiste en tratar de evaluar lo
mismo, complementado con los temas vistos durante el segundo periodo
académico. Ver Anexo 8).

- Guia 1.

Tema:Identifica la nocion de cantidad - mucho - poco — vacio. Distingue el
concepto de pequeiio —mediano - grande

Instruccion: Colorear de amarillo el carro pequefio. Colorear de azul el grande.
Pegar papel donde hay “MUCHO” humo y pegar papel gris donde hay “POCQO”
humo. Encerrar en un circulo el carro que esta “VACIO”.

Competencia(s): Establecimiento de relaciones de orden
- Expresa la relacién de tamarfio en objetos (grande — mediano — pequefio)

- Establece la relacion de cantidad (mucho - poco - vacio)



- Guia 2.
Tema: Identifica las figuras geométricas — triangulo y rectangulo

Instruccion: Colorea de azul las figuras que tengan forma de triangulo y de rojo las
figuras que tengan forma de rectangulo.

Competencia(s): Comparacion de figuras de acuerdo a su forma

Distingue figuras geométricas en diferentes posiciones (Triangulo —
Rectangulo)

- Guia 3.
Tema: Identifica figuras geométricas — Tridngulo y rectangulo

Instruccién: Colorea de azul las figuras que tengan forma de triangulo y de rojo las
figuras que tengan forma de rectangulo.

Competencia(s): Comparacion de figuras de acuerdo a su forma

Distingue figuras geométricas en diferentes posiciones y contextos
(Triangulo — Rectangulo)

- Guia4.

Tema: ldentifica el circulo, el cuadrado, el triangulo y el rectangulo. Realiza el
trazo del triangulo y el trazo del rectangulo.

Instruccién: Completa con lapiz el trazo de cada uno de los triangulos y los
rectangulos. Colorea los circulos de azul y los cuadrados de verde

Competencia(s): Comparacion de figuras de acuerdo a su forma
- Distingue figuras geométricas (circulo - cuadrado)
- Realiza trazos de triangulos y rectangulos
- Guiab.
Tema: Identifica y relaciona el nimero 3,4y 5
Instruccion: Rellena el nUmero 3, 4 y 5 con los recortes dados
Competencia(s): Cuantificacion y principios de conteo:

- Establece correspondencia numérica.



4. RESULTADOS
4.1Pruebas de confiabilidad

Esta investigacion presenta los resultados de las pruebas estadisticas dirigidas a
evaluar la confiabilidad y la validez de las pruebas pretest y postest, que evaluaron
el desarrollo de las competencias matematicas en los nifios del grado transicion,
después de la incorporacion de aplicaciones de matemética para dispositivos
moviles tipo tableta; como uno de los objetivos del estudio es comparar el
rendimiento académico de dos grupos, y para determinar cuél prueba o test
estadistico aplicar a la informacién recolectada en los diferentes grupos,
inicialmente se hace la prueba estadistica de normalidad para los valores
representados del pretest, postest y diferencia; se utiliza la prueba de Kolgomorov-
Smirnov o prueba K-S, la cual es una prueba utilizada para determinar la bondad
de ajuste de dos distribuciones de probabilidad entre si. La prueba K-S es mas
sensible a los valores cercanos a la mediana que a los extremos de la distribucion.

En la prueba K-S las frecuencias a comparar seran las frecuencias relativas
acumuladas F(xi) de las dos distribuciones. De ahi su utilidad para aquellas
ocasiones en las que los datos se encuentren en forma de escala ordinal.

El procedimiento consiste en establecer las frecuencias relativas acumuladas
referentes a la informacion muestral Fo(xi). También se establece, en base a la
distribucién de probabilidad hipotética las frecuencias relativas acumuladas Ft(xi).

Comparando ambas frecuencias creando el estadistico:

D=max| ( .)— ( ) . , . . ;
Flx) — Folx Es decir el valor maximo de entre todas las diferencias
entre frecuencias relativas acumuladas teéricas y observadas para los mismos
valores o intervalos de la variable.

Dicho estadistico D se comparara con el correspondiente de la tabla del tests de
K-S: En base al nivel de significacion establecido y el tamafio muestral, de manera
que si:

D < D (tabla, n, o) no rechazaremos la hipétesis de que la muestra procede de la
hipotética poblacién con distribucion establecida (Normal), mientras que si

D >D (tabla, n, o) rechazaremos dicha hipétesis (Universidad de Valencia, 2014).



Tabla Valores de D en test de Kolmogorov-Smirnov

g. libertad a=0_01 a=0_05 a=01 a=0_15 a=0_2 g.libertad
1 0,995 0,975 0,95 0.925 09 1
2 0,929 0,842 0,776 0,726 0.684 2
3 0,828 0,708 0,642 0,597 0,265 3
4 0,733 0,624 0,564 0,525 0,494 4
5 0,669 0.565 0,51 0,474 0.446 5
6 0,618 0521 0.47 0.436 0.41 6
7 0,577 0.486 0,438 0,405 0,381 7
8 0,543 0.457 0411 0,381 0,358 8
9 0,514 0,432 0,388 0,36 0,339 9
10 0,49 0.401 0,368 0,342 0,322 10
1 0,468 0,391 0,352 0,326 0,306 ihl
12 0,45 0,375 0,338 0,313 0,295 12
13 0,433 0,361 0,325 0,302 0.284 13
14 0.418 0,349 0,314 0.292 0,274 14
15 0,404 0,338 0,304 0,283 0.266 15
16 0,392 0,328 0,295 0,274 0,258 16
17 0,382 0,318 0,286 0,266 0,25 17
18 0,371 0,309 0.278 0,259 0,244 18
19 0,363 0.301 0,272 0,252 0,237 19
20 0,356 0,295 0.264 0,265 0.231 20
25 0,32 027 0,24 022 0.21 25
30 0,29 0,24 0,22 0.2 0,19 30
35 0.27 0,23 0.21 0,19 0,18 35
40 0,25 0.21 0,19 0,18 017 40
45 0,24 0.2 0,18 017 0,16 45
50 0,23 0,19 017 0,16 0,15 50
recurrencia E E 122 E 107
maer A E R A A E

Fuente: http://www.uv.es/ceaces/scrips/tablas/taKS.htm

Si como resultado de dicha prueba se demuestra que los datos tienen distribucion
normal se empleara la prueba estadistica denominada Prueba T (t-student) para
Muestras Relacionadas; en caso contrario se aplicaria una prueba no paramétrica
denominada “La prueba de rangos con signo de Wilcoxon, la cual es una prueba
no paramétrica utilizada para muestras o datos relacionados como es el presente
caso en estudio; el procesamiento de la informacion para la prueba de normalidad

se hizo mediante el uso del software SPSS.

Las Hipotesis de los resultados de pretest, postest y diferencia de la prueba de

normalidad son:

Ho: Los datos siguen una distribucion normal

Ha: Los datos no siguen una distribucién Normal




4.2 Hipotesis para la evaluacion del rendimiento.

Ho: Los resultados (prueba pretest y prueba postest) son iguales; es decir no hay
diferencias significativas entre los rendimientos

Ha: Los resultados (prueba pretest y prueba postest) no son iguales; es decir si
hay diferencias significativas entre los rendimientos.

4 .3Resumen de resultados

Informe estadistico comparativo de los resultados obtenidos en las encuestas
realizadas a padres de familia de los nifios de preescolar, profesores de
preescolar y profesores del area de Tecnologia e Informatica, de las sedes del

centro Educativo la Fuente.

4.3.1 Resultados encuestas a docentes Institucién Educativa La Fuente —
Sede B El Tabacal

e Informacion Personal

En la Formacién académica de los 12 docentes, la suma de los grados es de 33
(100%), el grado de normalista esta 7 veces (21.21%), el grado de bachiller 7
veces (21.21%), el grado de Licenciado en Educaciéon 10 veces (30.3%), el grado
profesional 2 veces (6.1%) y en posgrado 7 veces (21.21%); ningun docente tiene
grado de maestria ni doctorado (Ver Figura 7).



Figura 7. Formacion Académica de los Docentes
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Fuente: Elaboracion propia

En relaciéon al género de los 12 profesores encuestados, hay 2 (17%) hombres 'y
10 (83%) mujeres (Ver Figura 8).

Figura 8. Género de los Docentes
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Fuente: Elaboracion propia

En relacién a la edad de los 12 profesores encuestados, 5 profesores (42%) estan
entre 30 y 40 afios, 4 profesores (33%) estan entre 41 y 50 afios y 3 profesores
(25%) estan entre 51 y 60 afios de edad (Ver Figura 9).



Figura 9. Edad de los Docentes
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Fuente: Elaboracion propia

e Acceso a Internet

Los 12 profesores respondieron que el campus educativo tiene conexion a internet
inaldmbrico (Ver Figura 10).

Figura 10. Acceso a Internet Inalambrico

éLa institucion tiene conexion
a internet inalambrico en el
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Fuente: Elaboracion propia

Acceso a medios electrénicos relacionados con nuevas tecnologias

De los 12 profesores encuestados, 12 (34%) contestaron que la institucion
proporciona computador, 12 (34%) proporciona televisores, 10 (29%) proporciona
videobeam, 1 (3%) proporciona tablero electrénico (Ver Figura 11).



Figura 11. Medios tecnoldgicos que proporciona la institucion a los Docentes

Medios tecnoldgicos que proporciona la
institucién para el desarrollo de las
actividades académicas

Otro 0
Tabl.Electr. 1

Tabletas 0

Computador w 12
VideoBeam w 10

Televisor 12

Fuente: Elaboracion propia
e Actitudes hacialas TIC

De las actitudes hacia las TIC, 10 profesores (83%) tiene una actitud positiva y 2
(17%) tiene una actitud favorable bajo restricciones (Ver Figura 12).

Figura 12. Actitudes frente al uso de computadores o tabletas en Docentes

¢ Qué actitutud toma usted frente
al uso de computadores o tabletas
en actividades académicas?

Favorable
bajo
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17%
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Fuente: Elaboracion propia

En las ventajas del uso de nuevas tecnologias en la educacion, de los 12
profesores se obtuvo 14 (100%) respuestas, de las cuales 6 (43%) respuestas
corresponden al “Acceso a la informacion al instante”, 4 (29%) respuestas son
para “Forma didactica de ensefianza’”, 3 (21%) respuestas son para “Da
motivacion a los estudiantes”, 1 (7%) respuestas con para “Velocidad en la
ensefianza” (Ver Figura 13).



Figura 13. Ventajas del uso de nuevas tecnologias en educacion

¢éCudles considera son
las ventajas del uso de nuevas
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Fuente: Elaboracion propia

En desventajas los profesores tienen 17 (100%) respuestas, 7 (40%) respuestas
son para “Uso desmedido y exagerado”, 3 (18%) respuestas con “Uso de redes
sociales”, 2 (12%) respuestas para “Acceso a contenidos inadecuados para la
edad”, 2 (12%) respuestas para “Facil distraccién” y 3 (18%) respuestas para “Se
llega al facilismo” (Ver Figura 14).

Figura 14. Desventajas del uso de nuevas tecnologias en educacion

¢éCudles considera son
las desventajas del uso de nuevas tecnologias
informaticas en la educacion?

Se llega al facilismo 3
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Fuente: Elaboracion propia

De los doce profesores 6 (50%) ha recibido capacitacion en Tic en el Gltimo afio y
6 (50%) no ha recibido capacitacion en TIC (Ver Figura 15).



Figura 15. Capacitacion en TIC

¢En el ultimo afo ha recibido
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Fuente: Elaboracion propia

El total de los 12 (100%) profesores encuestados consideran necesario cursos
especiales de capacitacion con fines educativos, en el uso de las TIC (Ver Figura
16).

Figura 16. Cursos especiales de capacitacion

éConsidera necesario cursos
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Fuente: Elaboracion propia

Los 12 profesores tienen 28 (100%) respuestas, 9 (32%) respuestas para Tablero
electrénico, 5 (18%) respuestas para Uso de Software especifico para apoyo de
los conocimientos y habilidades del temario de las asignaturas, 3 (11%)
respuestas para uso de tabletas, 6 (21%) respuestas para plataformas
educativas, 5 (18%) respuestas construccion de sitios web (Ver Figura 17).



Figura 17. TIC para Capacitacion

Si contesto Sl en la pregunta
anterior. Especifique en cuales de las
nuevas TIC que se listan le gustaria
capacitarse:

|
Tabl.Electr. i 9
Soft. Especif. ] 5
Usos de tabletas -# 3
Plataformas Educ. | 6
Constr. de sitios web ] - . 5
2 4 6 8 10

Fuente: Elaboracion propia

e AccesoaTIC

De los 12 profesores, 7 (58%) profesores contestaron que la institucion no cuenta
con ninguna plataforma educativa, en la opciéon de otra 5 (42%) profesores
contestaron que la institucion tiene un software de procesamiento de notas (Ver
Figura 18).

Figura 18. Plataformas Educativas

Indique que plataformas educativas

tiene su institucion
Blackboard Moodle Helvia Educafi
0% W 0%

Software de
Notas
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Fuente: Elaboracion propia

De la pregunta: Los medios utilizados para que los profesores desarrollen sus clases, se obtuvo
25 (100%) respuestas, de los cuales 7 (28%) respuestas fueron para televisor, 8(32%) para
videobeam, 9 (36%) para computador y 1 (4%) para tabletas (Ver Figura 19).



Figura 19. Medios tecnologicos
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Fuente: Elaboracion propia

e Uso de software

En la pregunta Indique qué software emplea como apoyo para desarrollar su clase, el total de
respuestas fue de 30 (100%), 12(40%) respuestas fueron para el uso del procesador de palabras
Word, 8 (27%) respuestas para el uso de power point, 5(17%) para el empleo el Excel, 4(13%)
para Paint y 1 (3%) para Publisher (Ver Figura 20).

Figura 20. Software utilizado

Otro (Publisher)
Soft. Tab. Elect.
Power Point
Excel

Word

Paint

!

Indique el software que emplea como
apoyo para desarrollar su clase

—p

12

2 4 6

0o

10

12

14

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta con qué frecuencia usa el correo electronico? de los 12 (100%), 7 profesores que
corresponden a un 58%, usan diariamente el correo electronico, 1 profesor (8%) no los usa, los
demas (34%) con menor frecuencia (Ver Figura 21).



Figura 21. Uso de correo electronico en Docentes
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Fuente: Elaboracion propia

El tiempo dedicado a publicar actividades académicas en las redes sociales, por parte de los 12
profesores es: 4 (33%) le dedica de 1 a 3 veces por semana, 3 (25%) no le dedica tiempo, 2 (17%)
profesores no responden, 2 (17%) diariamente consulta o publica actividades académicas y 1 (8%)
més de 3 veces a la semana (Ver Figura 22).

Figura 22. Actividades académicas en redes sociales
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Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta de Qué materiales didacticos digitales utiliza en su ejercicio docente, se obtuvo un
total de 14 respuestas de las cuales 4 (29%) corresponden al uso de mapas conceptuales, 3
(21%) a bases de datos, 2 (14%) a programas directivos, 4 (29%) no usa ningln material didactico
digital y 1 (7%) no sabe no responde (Ver Figura 23).



Figura 23. Material didactico digital usado por los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

e Uso detic

De los 12 profesores se obtuvo 13 respuestas, 6 respuestas (46%) para “no hacen uso de nuevas
tecnologias”, 4 respuestas (31%) para “usan smartphones” y 3 respuestas (23%) para “usan
tabletas” (Ver Figura 24).

Figura 24. Uso nuevas tecnologias en docentes
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En el uso de plataformas educativas en la actividad docente, 10 (83%) profesores no las usa y 2
(17%) profesores no responden la pregunta (Ver Figura 25).



Figura 25. Plataformas Educativas usadas por los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta Cudl es el uso que le da a internet? Las respuestas obtenidas de los 12 profesores
fueron 19 respuestas, 12 respuestas (63%) realizan bisquedas de informacioén, 6 respuestas
(32%) para el uso en la comunicacién y 1 respuesta (5%) para el uso de juegos, pasatiempos y
entretenimiento (Ver Figura 26).

Figura 26. Uso de Internet de los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

En las dificultades presentadas con utilizacion de medios informaticos en el aula, los 12 profesores
suman 13 respuestas, 6 (46%) respuestas corresponden a dificultades de tipo tecnoldgico, 4
(31%) a dificultades de conocimiento, 2 (15%) a uso y destreza y 1 (8%) no responde (Ver Figura
27).



Figura 27. Dificultades en el uso de medios informaticos en los docentes
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e Conocimiento de TIC

En la dltima pregunta del cuestionario ¢Qué significan las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién?, se obtuvieron 15 respuestas de los 12 profesores, 6 (40%) respuestas
corresponden a ayudas para la educacion, 4 (27%) consideran que corresponden a medios para
acceder a la comunicacion, 3 (20%) para Herramientas multifuncionales y 2 (13%) respuestas para
no saben no responden (Ver Figura 28).

Figura 28. Significado de TIC de los Docentes
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4.3.2 Encuesta Docentes Institucion Educativa La Fuente — Sede A La

Fuente, Sede D Escuela el Majadal — Sede F Rosa Blanca
e Informacion Personal

Como se observa en la Figura 29, en el nivel de formacién académica de 10
profesores encuestados, el grado de normalista esta 3 (12.5%) veces, el grado de
bachiller 3 (12.5%) veces, el grado de Licenciado en Educacién 8 (33%) veces, el
grado profesional 5 (21%) veces y en posgrado 5 (21%) veces.

Figura 29. Formacion Académica de los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 30, se observa que el género de los 10 profesores encuestados, que
3 (30%) docentes son hombres 'y 7 (70%) docentes son mujeres.

Figura 30. Género de los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 31, se muestra la edad de los 10 profesores encuestados, 3 (30%)
docentes estan entre 35 y 40 afios, 4 (40%) docentes estan entre 41 y 50 afos, 2
(20 %) docentes estan entre 51 y 60 afios y 1 (10 %) profesor no respondio.



Figura 31. Edad de los docentes
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Fuente: Elaboracion propia
e Acceso alnternet

De los 10 profesores, 7 (70%) respondieron que el campus educativo tiene
conexion a internet inalambrico y 3 (30 %) docentes, 1 docente de Majadal y 2
docentes de Rosablanca, no tiene conexion a internet (Ver Figura 32).

Figura 32. Acceso a Internet Inaldmbrico
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Fuente: Elaboracion propia

e Acceso a medios electronicos relacionados con nuevas tecnologias

De los 10 profesores encuestados se obtuvo 33 (100%) respuestas, 10 (30%)
respuestas para la institucion proporciona computador, 10 (30%) proporciona
televisores, 9 (27%) proporciona videobeam, 1 (3%) proporciona tabletas, 3 (9%)
proporciona tablero electrénico (Ver Figura 33).



Figura 33. Medios tecnoldgicos que proporciona la institucion a los docentes
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e Actitudes hacialas TIC

Diez profesores (80%) tiene una actitud positiva, 1 (10%) tiene una actitud
favorable bajo restricciones y 1 (10%) no sabe no responde (Ver Figura 34)

Figura 34. Actitudes de los docentes frente al uso de computadores o tabletas
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Fuente: Elaboracion propia

En las ventajas del uso de nuevas tecnologias en la educacion, de los 10
profesores se obtuvo 13 (100%) respuestas, de las cuales 1 (8%) respuestas
corresponden al “Acceso a la informacion al instante”, 2 (15%) respuestas son
para “Otra forma ensefianza”, 4 (31%) respuestas son para “Da motivacién a los
estudiantes”, 3 (23%) respuestas con para “Velocidad en la ensenanza”, 2 (15%)
respuestas con para “Apoyo a la investigacion”, 1 (8%) respuestas con para
“Innovacién” (Ver Figura 35).



Figura 35. Ventajas del uso de nuevas tecnologias en educacion
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En las desventajas del uso de nuevas tecnologias en la educacion los profesores
tienen 11 (100%) respuestas, 2 (18.2%) respuestas son para “Acceso a internet”, 2
(18.2%) respuestas con “Facilismo, pereza”, 1 (9.1%) respuestas para “Numero
insuficiente de maquinas”, 3 (27.2%) para "Acceso a contenidos inadecuados para
la edad”, 2 (18.2%) respuestas para “Facil distraccién” y 1 (9.1%) respuestas para
“Falta de conocimiento y manejo” (Ver Figura 36).

Figura 36. Desventajas del uso de nuevas tecnologias en educacion
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Fuente: Elaboracion propia

De los diez profesores 6 (60%) ha recibido capacitacion en TIC en el dltimo afio, 3
(30%) no ha recibido capacitacion en TIC y 1 (10%) no sabe no responde (Ver
Figura 37).



Figura 37. Capacitacion en TIC para los Docentes
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El total de los 10 (100%) profesores encuestados 9 (90%) consideran necesario
cursos especiales de capacitacion con fines educativos en el usode las TICy 1
(10%) profesor no lo considera necesario (Ver Figura 38).

Figura 38. Cursos especiales de capacitacion para docentes
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Fuente: Elaboracion propia

Los 10 profesores tienen 51 (100%) respuestas, 10 (19.6%) respuestas para
Tablero electrénico, 10 (19.6%) respuestas para Uso de Software especifico para
apoyo de los conocimientos y habilidades del temario de las asignaturas, 10
(19.6%) respuestas para uso de tabletas, 10 (19.6%) respuestas para plataformas



educativas, 9 (17.6%) respuestas construccién de sitios web, 2 (4%) respuestas
para no sabe no responde (Ver Figura 39).

Figura 39. TIC para Capacitacion a los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

e AccesoaTIC

De los 10 profesores,

6 (60%) profesores contestaron que la institucidon no cuenta

con ninguna plataforma educativa, en la opcién de Blackboard 1 (10%) profesor
contestd que la institucion lo tiene y 3 (30%) profesores no saben o no responden

(Ver Figura 40).

Figura 40. Plataformas Educativas
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La pregunta: Los medios utilizados para que los profesores desarrollen sus
clases, obtuvo 21 (100%) respuestas, de los cuales 6 (28.6%) respuestas fueron
para televisor, 5 (24%) para videobeam, 7 (33%) para computador, 1 (4.8%) para
tablero electrénico y 2 (9.6%) no sabe no responde (Ver Figura 41).

Figura 41. Medios tecnolégicos usados por los docentes
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Fuente: Elaboracion propia
e Uso de software

En la pregunta Indique qué software emplea como apoyo para desarrollar su
clase, el total de respuestas fue de 21 (100%), 7(%) respuestas fueron para el uso
del procesador de palabras Word, 4 (%) respuestas para el uso de power point, 2
(%) para el empleo el Excel, 4 (%) para Paint y 3 (%) no sabe no responde (Ver
Figura 42).

Figura 42. Software utilizado por los docentes
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En la pregunta, con qué frecuencia usa el correo electronico? Contestaron 12
(100%) docentes, 3 profesores que corresponden a un 30%, usan diariamente el
correo electrénico, 1 (10%) profesor las usa una vez a la semana, 2 (20%)
profesores las usa dos veces a la semana, 2 (20%) profesores tres veces a la
semana, 1 (8%) profesor no sabe no responde (Ver Figura 43).

Figura 43. Uso de correo electrénico de los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

El tiempo dedicado a publicar actividades académicas en las redes sociales, por
parte de los 10 profesores es 1 (10%) le dedica de dos horas diarias, 3 (30%) le
dedica una hora diaria, 2 (20%) profesores le dedica media hora diaria, 2 (20%)
profesores no las usa, 2 (20%) profesores no saben no responden (Ver Figura 44).

Figura 44. Actividades académicas en redes sociales
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En la pregunta de Qué materiales didacticos digitales utiliza en su ejercicio
docente, se obtuvo un total de 12 respuestas de las cuales 2 (17%) corresponden
al uso de mapas conceptuales, 1 (8%) a bases de datos, 4 (33%) no usa ningun
material didactico digital y 3 (25%) no sabe no responde (Ver Figura 45).

Figura 45. Material didactico digital usado por los docentes
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Fuente: Elaboracion propia

USO DE TIC

De los 10 profesores se obtienen 13 respuestas, 1 (8%) respuesta para el uso
smartphones, 1 (8%) respuesta para el de iPod, 1 (8%) respuesta para el uso de
iPad y 4 (32%) respuestas para el uso de tabletas, en 4 (32%) respuestas no
hacen uso de nuevas tecnologias, 2(20%) respuestas no saben o no responde
(Ver Figura 46).

Figura 46. Uso nuevas tecnologias de los docentes
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En el uso de plataformas educativas en la actividad docente, 6 (60%) profesores
no las usa, 1 (10%) profesor usa Blackboard y 3 (30%) profesores no saben o no
responden la pregunta (Ver Figura 47).

Figura 47. Plataformas Educativas
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Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta Cual es el uso que le da a internet? de los 10 profesores se obtuvo
16 respuestas, 8 (50%) respuestas realizan busquedas de informacién, 6 (38%)
respuestas para el uso en la comunicacién, 1 (5%) respuesta para el uso de
juegos, pasatiempos y entretenimiento y 1 (6%) no aplica (Ver Figura 48).

Figura 48. Uso de Internet por parte de los docentes
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En las dificultades presentadas con utilizacion de medios informaticos en el aula,
los 10 profesores suman 12 respuestas, 4 (33%) respuestas corresponden a
dificultades de tipo tecnoldgico, 3 (25%) a dificultades de conocimiento, 3 (25%) a
uso y destreza 'y 2 (17%) no sabe no responde (Ver Figura 49).

Figura 49. Dificultades en el uso de medios informaticos en los docentes
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Fuente: Elaboracion propia
e Conocimiento de TIC

En la dltima pregunta del cuestionario ¢Qué significan las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion, de los 12 profesores de obtuvieron 15 respuestas, 6
(40%) respuestas corresponden a ayudas para la educacién, 4 (27%) consideran
que corresponden a medios para acceder a la comunicacion, 3 (20%) para
Herramientas multifuncionales y 2 (13%) respuestas para no saben no responden
(Ver Figura 50).

Figura 50. Significado de TIC de los docentes
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4.3.3 Resultados Encuesta a Padres de Familia de los nifios de Transiciéon
Educativa La Fuente: Sede A La Fuente, Sede B El Tabacal, Sede D El
Majadal, Sede F Rosa Blanca

e Informaciéon Personal

En la Formacién académica de los padres de familia de las 4 sedes encuestadas,
el mayor porcentaje de formacion en primaria esta en la Escuela Majadal con un
62%, en secundaria el mayor porcentaje se encuentra en la Escuela La Fuente
con un 38%, en el grado de Técnico/Tecndlogo, se encuentra en la Escuela
Majadal con un 25%, en el grado de formacién profesional sélo esta en la Escuela
La fuente con un 5% (Ver Figura 51).

Figura 51. Formacion Académica de los padres de familia
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Fuente: Elaboracion propia




Dentro de los padres de familia encuestados, el nimero de mujeres es mayor al
namero de hombres en las cuatro sedes de la institucion (Ver Figura 52).

Figura 52. Género de los padres de familia
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e AccesoaTIC

El nimero padres de familia encuestados que posee computador es menor al
namero de padres que no tienen computador en las 4 sedes de la institucion (Ver
Figura 53).

Figura 53. Tiene computador en su casa
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Fuente: Elaboracion propia



Es muy bajo el nimero de padres de familia que tienen conexién a internet en su

casa (Ver Figura 54).

Figura 54. Conexién a Internet
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Fuente: Elaboracidn propia




Con porcentajes por encima del 62% los padres de familia de las cuatro sedes

encuestadas, no tiene conexion a internet en su celular (Ver Figura 55).

Figura 55. Uso de conectividad a internet en el celular
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Son muy pocos los padres de familia de las cuatro sedes encuestadas que tienen
dispositivos moviles tipo tableta, con porcentajes de 15%, 25%, 0%, 24% (Ver

Figura 56).

Figura 56. Dispositivos moviles tipo tableta
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En la pregunta: Se observa que ningun nifio de las cuatro sedes tiene celular con
conexion a internet (Ver Figura 57).

Figura 57. Celular con conexion a internet
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Como se observa los nifios de las 4 sedes en su mayoria no poseen tableta. En la
Escuela Majadal ningun nifio tiene tableta, en la Escuela La Fuente sélo 2 nifios y

solo un niflo en cada una de las sedes Rosa Blanca y Tabacal tiene tableta (Ver
Figura 58).

Figura 58. Dispositivos moviles tipo tableta
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Uso de TIC

Los padres de familia de las cuatro sedes en porcentajes mayores de 52% y
menores o iguales al 88% en cada una no usan el computador, en la mayoria de
los casos no tienen computador (Ver Figura 59).

Figura 59. Uso del computador de los padres de familia
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En porcentajes por encima del 45% en los padres de familia encuestados de las

cuatro sedes no saben usar internet (Ver Figura 60).

Figura 60. Uso de Internet
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De la pregunta: En donde usa internet, la mayoria de padres de familia no
responde, se puede deducir segun preguntas anteriores no lo saben usar (Ver

Figura 61).

Figura 61. Lugar de uso de Internet
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Solo usan correo electronico los padres de familia en un porcentaje mayor o igual

a 20% y menor o igual a 29% en las respectivas sedes (Ver Figura 62).

Figura 62. Uso de correo electrénico
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En la pregunta: uso de redes sociales, los padres de familia no hacen uso de

éstas, los porcentajes estan ente 57% y 80% (Ver Figura 63).

Figura 63. Uso de Redes Sociales
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Los padres de familia no utilizan dispositivos moviles tipo tableta, el porcentajes
oscila entre 62% y 100%, se puede evidenciar en preguntas anteriores que no
tienen estos dispositivos (Ver Figura 64).

Figura 64. Uso de dispositivos moviles tipo tableta
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Entre el 60% y el 88%, los nifios no usan el computador, se puede deducir que no
tienen computador en su casa, segun lo evidenciado en preguntas anteriores (Ver

Figura 65).

Figura 65. Uso del computador
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Los padres de familia en su mayoria con porcentajes que oscilan entre 33% vy
88% en las cuatro sedes, no respondieron esta pregunta, se puede evidenciar que
en preguntas anteriores la mayoria de ellos respondieron que no poseen
computador (Ver Figura 66).

Figura 66. Uso del computador por parte de los hijos
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Los padres de familia de las cuatro sedes encuestadas, con porcentajes entre
19% y 62% no saben si sus hijos usan el computador en la escuela (Ver Figura

67).

Figura 67. Uso del computador en la escuela
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e Actitudes hacialas TIC
Los padres de familia consideran que el uso de nuevas tecnologias por parte de

sus hijos es bueno pero promoviendo el buen uso, también lo ven muy bueno pero
con orientacion y lo consideran importante para la ensefianza (Ver Figura 68).

Figura 68. Uso de nuevas tecnologias en los hijos
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En esta pregunta los padres de familia contestan que estan de acuerdo y les
parece muy bueno porque sus hijos se motivan a aprender, pero es importante

que sea con orientacion de los docentes (Ver Figura 69).

Figura 69. Incorporacion de tabletas en el aula de clase
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4.3.4 Rubrica EVAPLIMAT para evaluacion de aplicaciones para dispositivos

moviles tipo tableta

La rubrica es un disefio adaptado, que sirvid para seleccionar y evaluar las
diferentes aplicaciones de matematica, se basa en los contenidos que apoyan la
formacion y el desarrollo de competencias matematicas del grado transicion (Ver
Anexo 14).

La descripcion de cada uno de los aspectos de esta rubrica, ha sido adaptada de
la version de Marqués (Marqués Graells, 2013). La denominacion que se le dio fue
EVAPLIMAT -Evaluacion de aplicaciones de matematica-, sirve para la evaluacion
de aplicaciones de matematica en dispositivos moviles tipo tableta. La rubrica
consta de 2 secciones, la seccién 1 Ficha de catalogacion, en este espacio se
clasifican las aplicaciones de acuerdo a varias caracteristicas, la seccion 2. Ficha
de evaluacion, permite calificar una aplicacion de acuerdo a los aspectos
funcionales y aspectos técnicos y estéticos, aspectos pedagodgicos y aspectos
psicolégicos.

¢ Ficha de Catalogacion

La Ficha de Catalogacion es un registro donde se encuentran las caracteristicas
propias y datos referentes a cada aplicacion, también se incluyen los ejes
tematicos del area de matematica, que deben ver los estudiantes del grado
transicion, segun lo estipulado por Ministerio de Educacion Nacional [5]. En esta
parte se listan y se seleccionaran teniendo en cuenta los incorporados en la
aplicacion a evaluar.

e Ficha de Evaluacion

La ficha de evaluacion consta de 4 aspectos, éstos se dividen en criterios de
calidad, cada criterio tiene un nimero de items relacionados con los indicadores
bésicos, la normatividad o estandares establecidos en cada una de las areas del
conocimiento involucradas en la rubrica. La ficha de evaluacién tiene el 100%,
porcentaje dado a los diferentes aspectos de las aplicaciones a evaluar. Se le
asigno el 20% de esta ficha a los aspectos funcionales y el 30% a los aspectos
técnicos y estéticos, desde el area de ingenieria Informatica, dada la relevancia
gue tiene en esta investigacion. Los aspectos pedagogicos tienen el 40%, por la
importancia que tienen las aplicaciones de matematica en esta investigacion. Los
aspectos psicoldgicos el 10%.

Cada uno de los aspectos tiene un numero de criterios, cada criterio tiene un
namero de items y cada item tiene un porcentaje, la suma de los porcentajes de
los items suma el porcentaje de cada criterio. Estos porcentajes se deben tener en



cuenta internamente al calificar cada uno de los items en los que se subdividen los
criterios de la rabrica.

Cada item se evalla en una escala de calificacion de 0 a 5. En donde el cero es
la minima puntacion y 5 es la maxima puntuacion (Ver Tabla 4).

TABLA 4.
CALIFICACION DE ITEMS

INSUFICIENTE | BAJO | REGULAR | BUENO MUY EXCELENTE
BUENO
0 1 2 3 4 5

o Aspectos Funcionales: Los aspectos funcionales son un conjunto de entradas,
comportamientos y salidas que un sistema o componente debe cumplir dentro
de una aplicacién. Para los aspectos funcionales el objetivo principal es el
usuario final, porque es quien interactia con las aplicaciones. Para
contemplar los aspectos funcionales se analizaron y adaptaron a este contexto
las 10 reglas de J.Nielsen (Nielsen, 2005).

- Facilidad de uso: La facilidad de uso es fundamental en las aplicaciones
que se evaluen, porque son nifios en edad preescolar a quienes va dirigido y
ademas en muchos casos no tienen experiencia en el manejo de aplicativos
moviles, se busca identificar que las aplicaciones a evaluar usen un lenguaje
lo mas sencillo posible y entendible para los nifios, evitando tecnicismos y
frases complejas, es importante que el uso de iconos, imagenes y dibujos
permitan representar las acciones a realizar, que el movimiento y rotacién de
las figuras sea explicativo y a la vez sea entendible por los nifios.

- Versatilidad: La versatilidad es la facilidad al cambio, en las aplicaciones es
la forma de poderlas personalizar. Los items de versatilidad, buscan que
las aplicaciones permitan que el nifio las pueda personalizar y se pueda
evaluar, para asi poder determinar el aprendizaje generado con el uso de las
aplicaciones, otro aspecto importante es que se pueda descargar la version
en castellano, dentro de las opciones de idioma.

o Aspectos Teécnicos y Estéticos: Los aspectos técnicos y estéticos son el
conjunto de atributos que debe poseer una aplicacion en cuando al disefio y
estructura de la pantalla y disefio de menus que faciliten la navegacion, el uso
y combinacion de colores de los fondos de pantalla, fuentes e iconos. Se
deben resaltar estos aspectos en las aplicaciones a evaluar, por ejemplo, debe
minimizarse la informacion que el usuario debe recordar mostrandola a través



de objetos, acciones u opciones. Las instrucciones para el uso del sistema
deben ser visuales o en audio y al alcance del usuario cuando se requieran,
para la evaluacion de estos aspectos se analizaron y adaptaron a este contexto
las 10 reglas de J.Nielsen (Nielsen, 2005).

- Calidad del entorno visual: La calidad del entorno visual, juega un papel muy
importante a la hora de evaluar las aplicaciones, debe ser llamativo y los
colores deben caracterizarse por estar en tonos suaves, de tal forma que no
agote visualmente al nifio.

- Calidad y cantidad de contenidos multimedia: La calidad y cantidad de
contenidos multimedia, debe identificar y comprender el proceso de
constitucién del lenguaje visual y la presentacion de imagenes para la
informacion y la comunicacion. Los sonidos y mensajes deben estar de
acuerdo con la edad de los nifios.

- Interaccion: Al usar una aplicacion la interaccidn se ve privilegiada cuando se
usan recursos que permitan conocer mejor su funcionamiento, por lo tanto y
entendiéndose por interfaz de usuario como el espacio por medio del cual
el usuario se comunica con el dispositivo, es importante destacar que es alli
donde surge el primer impacto del usuario con la interface en la cual se
creara una primera impresion, de acuerdo a esto debe ser lo mas directa y
sencilla posible.

o Aspectos pedagogicos: “La pedagogia es la ciencia que se ocupa de la
educacion y la ensefianza”, ésta remite a un campo del conocimiento practico
cuyo objeto es la intencionalidad formativa. Desde el punto de vista
pedagdgico, el uso de las TIC, como apoyo a la educacion son una realidad que
ha permitido optimizar el proceso ensefianza-aprendizaje, para esto es
necesario cambiar la perspectiva y reconocer la importancia del entorno donde
suceden los procesos educativos. En este contexto se debe priorizar la
necesidad que los alumnos trabajen y se comprometan con el aprendizaje y
sean percibidos por ellos como ricos en conocimientos, variados en recursos,
permisivos y amigables.

- La pertinencia: Este aspecto hace referencia a la emision de mensajes
adecuados, incorporados en las aplicaciones a evaluar, se requiere que
tengan relacion con la edad de los nifios, todo esto debe estar en
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concordancia con el lenguaje utilizado, la capacidad de motivacion
requerida y la potencialidad de los recursos didacticos que se ofrecen.

Enfoque pedagdgico: Este aspecto orienta la forma en que el nifio responde
a las actividades planteadas por las diferentes aplicaciones a evaluar.

Competencias Educativas: ElI Ministerio de Educacion Nacional, define
competencias basicas como “el conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio afectivas y
psicomotoras  apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el
desempeiio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores” (MEN, 2009).

Dimensiones: El Ministerio de Educacion Nacional, plantea “Comprender
quiénes son los niflos y las niflas que ingresan al nivel de educacion
preescolar, y al hacerlo le dan sentido y lo hacen posible, remite
necesariamente a la comprensiéon de sus dimensiones de desarrollo, desde
su propia individualidad en donde se manifiestan las condiciones del medio
social y cultural al cual pertenecen. Esta concepcién trasciende la
concepcion pura de areas de desarrollo y los ubica en una dinamica propia
gue responde a intereses, motivaciones, actitudes y aptitudes de cada uno
de ellos” (MEN, 1997).

o Aspectos Psicolégicos: En los aspectos psicologicos se contemplan los
neuropsicolégicos.

Neuropsicoldgicos: La neuropsicologia, parte integrante de la neurologia,
estudia especificamente las alteraciones de las conductas adquiridas
mediante las que el hombre mantiene relaciones adaptadas con el mundo
exterior que le rodea y con los demas, a través de sus gestos y su lenguaje
(Barbizet & Duizabo, 1974). Para la evaluacion de estos aspectos en las
aplicaciones a evaluar, se han tenido en cuenta los principales aportes de
Luria, “quien ha contribuido a la comprension neuropsicolégica del individuo
y de la practica profesional” (Manga & Ramos, 2011). Partiendo de ello, se
han seleccionado los aspectos a tener en cuenta para la evaluacion de las
aplicaciones de matematica para preescolar, desde una mirada
neuropsicolégica (Pabon Poches, 2012).

Luria propone una forma de organizacion neuropsicolégica. Este afirma que
los @mbitos de exploracion necesarios al momento de evaluar nifios son:
atencion, las funciones ejecutivas, el lenguaje, las funciones motoras y



senso-percepcion, las funciones viso espaciales, la memoria y el
aprendizaje (Manga & Ramos, 2011).

De esta forma la rubrica evalla y muestra la calificacion de cada uno de los
aspectos. Es importante destacar que tener involucrados en la rubrica tres
disciplinas o areas del conocimiento, le da mucho crédito a la hora de tomar
la decision de cuales aplicaciones seran utilizadas en el aula.

Al finalizar la evaluacién de la rdbrica se obtiene la calificacion de la aplicacion que
se esta evaluando. Para determinar si la aplicacion es valida y sirve para ser
usada, debe obtener una calificacién superior o igual a 4.0. De esta forma y con
los puntajes obtenidos de cada una de ellas, se logr6 tener un banco de
aplicaciones de matematica para los nifios del grado transicion. (Ver Anexo 14).

4.3.5 Modelo de Integracion ETAPDICOM

Modelo de integracibn de las aplicaciones moviles seleccionadas con los
contenidos de aprendizaje y las competencias matematicas a desarrollar en los
niflos del grado transicion (Ver Anexo 11).

Se disefid el modelo de integracion denominado ETAPDICOM, el cual tiene las
siguientes partes:

La primera parte del modelo tiene, nombre de la institucién, nombre del profesor,
area, grado, numero de horas semanales del area, propdsito de formacién, metas
de aprendizaje, las estrategias de evaluacion y los instrumentos de evaluacion.

En la segunda parte del modelo se tuvo en cuenta el desarrollo del trabajo
académico a realizar durante el segundo periodo académico de 2014, el cual
contiene el nombre del proyecto a desarrollar. La siguiente parte esta distribuida
en 9 columnas en las que se encuentra el periodo académico, el nimero de la
semana, la fecha de inicio y fin de cada semana, el eje temético a tratar en la
semana, el nombre o nombres de las aplicaciones para los ejes tematicos, la
dimensién o dimensiones, la competencia o competencias, los indicadores de
desempenfio y las actividades a realizar con los nifios, las cuales se encuentran en
los libros guia. La tercera parte del modelo tiene la bibliografia, en la cual se
colocan los nombres de los textos que se tuvieron en cuenta en las actividades de
los ejes teméaticos del area de matematica (Ver Anexo 11).

4.3.6 Informe estadistico comparativo de las pruebas pretest y postest

Informe estadistico comparativo de los resultados obtenidos en las pruebas pretest
y postest, con el fin de valorar el desempefio académico y determinar el efecto



generado con la incorporacion de las aplicaciones para dispositivos moviles tipo
tableta en el aula de clase.

Como uno de los objetivos del estudio es comparar el rendimiento académico del
grupo de nifios de la Institucion Educativa La Fuente (PRETEST) y (POSTEST)
después de la incorporacion de aplicaciones de mateméatica para dispositivos
moviles tipo tableta. Teniendo como grupo control a los nifios de la sede A —
Escuela La Fuente (Ver Tabla 4) y como tratamiento o experimental al grupo de
Niflos de la Sede B — Escuela El Tabacal (Ver Tabla 5) y poder determinar la
evaluacion de las competencias matematicas, se deben observar los resultados no
de manera individual sino el efecto sobre todo el conjunto (diferencias). En la
determinacién de que prueba o test estadistico aplicar a la informacion recolectada

para los diferentes grupos que permita atender el objetivo.

Tabla 4. Pruebas Pretest-Postest Grupo Control

PRUEBA PRETEST - POSTEST GRADO TRANSICION
SEDE B EL TABACAL (Vereda El Tabacal) - Grupo Experimental
Nro. PRUEBA PRETEST PRUEBA POSTEST
et GUIA GUIA GUIA GUIA GUIA NOTA GUIA GUIA GUIA GUIA GUIA NOTA
1 2 3 4 5 PRETEST 1 2 3 4 5 POSTEST

1 5,0 5,0 1,2 4,0 4,0 3,8 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
2 5,0 3,4 3,1 5,0 5,0 4,3 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,8
3 5,0 2,5 4,5 1,7 5,0 3,7 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
4 5,0 2,0 4,2 0,7, 5,0) 3,4 4,5 4,5 5,0) 5,0 4,5 4,7
5 5,0 5,0 4,8 4,5 4,5 4,8 4,0 5,0 4,8 5,0 5,0 4,8
6 5,0 4,7 2,8 5,0 3,8 4,3 5,0 5,0 4,8 5,0 5,0 5,0
7 5,0 1,2 3,7 1,0 1,6 2,5 3,5 4,0 4,5 2,8 3,5 3,7
8 4,5 4,1 4,0 5,0 5,0 4,5 4,0 5,0 4,8 4,8 5,0 4,7
9 5,0 1,7 3,7 4,1 5,0 3,9 4,0 5,0 4,8 4,8 5,0 4,7
10 5,0 2,7 0,8 0,8 4,0 2,7 4,0 4,5 4,3 5,0 4,5 4,5
11 5,0 3,9 4,4 5,0 2,7 4,2 5,0 4,5 5,0 4,5 5,0 4,8
12 5,0 3,9 4,1 0,2 5,0 3,6 5,0 5,0 4,8 5,0 5,0 5,0
13 5,0 2,1 2,3 2,5 3,0 3,0 5,0 4,5 5,0 2,5 2,5 3,9
14 4,8 3,0 4,0 1,2 0,8 2,8 3,0 4,0 3,3 0,8 1,0 2,4

OMED 5,0 3,2 3,4 2,9 3,9 3,679 43 4,7 4,7 4,3 4,3 4,464

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 5. Pruebas Pretest-Postest Grupo Tratamiento

PRUEBA PRETEST NINOS GRADO TRANSICION
SEDE A LA FUENTE (Vereda La Fuente) - Grupo Control
PRUEBA PRETEST PRUEBA POSTEST
Nro.
Lista
Guia Gui GuiA GuiA Guia | NO™ Guin Guin Guia GuiA GuiA NOTA
1 2 3 4 5 PRETEST 1 2 3 4 5 POSTEST
1 5,0 2,3 4,2 2,7 5,0 3,8 5,0 2,5 2,0 2,0 35 3,0
2 5,0 31 4,0 1,0 5,0 3,6 5,0 1,5 18 4,0 3,0 31
3 5,0 4,5 4,5 5,0 5,0 438 5,0 5,0 5,0 4,0 4,0 4,6
4 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,9 3,0 4,5 5,0 4,0 47 42
5 5,0 5,0 5,0 1,5 5,0 43 4,5 5,0 4,38 4,0 5,0 4,7
6 5,0 5,0 38 5,0 2,0 4,2 5,0 5,0 4,8 4,2 5,0 4,8
7 5,0 5,0 38 5,0 5,0 4,8 5,0 2,0 38 4,1 5,0 4,0
8 5,0 5,0 4,8 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,2 5,0 5,0 4,8
9 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,9 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
10 5,0 5,0 4,1 2,5 5,0 43 5,0 5,0 4,0 2,5 4,5 42
11 5,0 5,0 4,2 5,0 5,0 438 5,0 4,8 4,8 5,0 4,0 4,7
12 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,5 4,0 4,5 4,6
13 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 2,0 4,0 2,7 5,0 3,7
14 5,0 5,0 37 5,0 5,0 4,7 5,0 16 47 41 4,0 3,9
15 5,0 5,0 4,6 31 5,0 4,5 5,0 3,0 38 2,7 3,5 3,6
16 5,0 5,0 5,0 3,7 5,0 4,7 5,0 2,5 4,7 2,8 5,0 4,0
ROMEDI 5,0 4,7 4,4 4,0 48 4,581 4,8 3,7 4,2 3,8 4,4 4,181

Fuente: Elaboracion propia

e ANALISIS PARA EL GRUPO TRATAMIENTO O EXPERIMENTAL DE LA
ESCUELA EL TABACAL

En la Tabla 6, se observa que del total de 14 nifios estudiados se encontrd un

puntaje promedio para el pretest de 3,679 y de 4,464 para el postest indicando un

incremento promedio para la diferencia de 0,786 dejando ver que los nifios del

grupo tratamiento han mejorado, al aumentar su rendimiento académico.

Antes de aplicar el test estadistico respectivo que permita validar lo anterior se
analiza la prueba estadistica de normalidad por lo que se utiliza la prueba de
Kolgomorov-Smirnov; se observa que los valores de P (Sig. Asintot) para PRE
(0,984), POST (0,146) y DIF (0.996) son todos mayores al nivel de significancia

del 0,05 no siendo significativo.

Se concluye que la distribucion de contraste es una normal, por lo tanto se debe
aplicar la prueba paramétrica denominada, Prueba T para Muestras Relacionadas
(Ver Tabla 6).



Tabla 6. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Escuela El Tabacal

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

TABACAL TABACAL

PRE POST TABCAL DIF

N 14 14 14
Parametros normales®® Media 3,679 4,464 , 786
Desviacion tipica , 7181 ,7089 ,56895

Diferencias méas extremas Absoluta ,123 ,306 ,116
Positiva ,113 ,225 ,077

Negativa -,123 -,306 -,116

Z de Kolmogorov-Smirnov 461 1,144 434
Sig. asintot. (bilateral) ,984 ,146 ,992

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
Fuente: Software SPSS

Efectuando la prueba t para muestras relacionadas TABACAL POST - TABACAL
PRE los resultados se observan en la tabla 7.

Tabla 7. Prueba t de muestras relacionadas para la Escuela El Tabacal

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. | confianza para la Sig.
Medi | Desviaci | dela diferencia (bilateral
a on tip. media Inferior | Superior T Gl )
Par TABACAL ,785 ,5895 ,1575 4454 1,1261 | 4,987 13 ,000

1 POST - 7
TABACAL PRE

Fuente: Software SPSS

Se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza para la
diferencia de los rendimientos promedios entre el POST y el PRET esta
comprendido entre 0,4454 y 1.1261; siendo positivos indicando que hay diferencia
significativa entre el antes y el después de la intervencién concluyéndose que hay
un incremento promedio de la diferencia de 0,7857; lo anterior esta respaldado por
el valor P de Sig. (bilateral) minimo, siendo (P<0.05), es decir la diferencia es



significativa a favor del postest después de la intervencién en el aula, con la
incorporacion de aplicaciones de matematica para la evaluacion del desarrollo de
competencias en el area de matematica.

e ANALISIS PARA EL GRUPO CONTROL DE LA ESCUELA LA FUENTE

En la tabla 3 se observa que del total de 16 nifios evaluados se encontré un
puntaje promedio para el PRETEST de 4,581 y de 4,181 para el POSTEST
indicando una disminucion promedio para la diferencia de -0,400 dejando ver que
los nifios que no se les incorporaron las aplicaciones de matematica para

dispositivos mdéviles tipo tableta no han mejorado disminuyendo su rendimiento.

Antes de aplicar el test estadistico respectivo que permita validar lo anterior se
analiza la prueba estadistica de normalidad por lo que se utiliza la prueba de
Kolgomorov-Smirnov; se observa que los valores de P (Sig. Asint6t) para PRE
(0,347), POST (0,605) y DIF (0.808) son todos mayores al nivel de significancia

del 0,05 no siendo significativo.

Se concluye que la distribucion de contraste es una normal, por lo tanto se debe
aplicar la prueba paramétrica denominada, Prueba T para Muestras Relacionadas
(Ver Tabla 8).

Tabla 8. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Escuela La Fuente

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

FUENTE

FUENTE PRE POST FUENTE DIF

N 16 16 16
Parametros normales®” Media 4,581 4,181 -,400
Desviacion tipica ,4308 ,6112 ,5086

Diferencias mas extremas Absoluta ,234 ,191 ,160
Positiva ,166 ,093 ,160

Negativa -,234 -,191 -,100

Z de Kolmogorov-Smirnov ,934 , 763 ,639
Sig. asintot. (bilateral) 347 ,605 ,808

a. La distribucién de contraste es la Normal.




Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

FUENTE

FUENTE PRE POST FUENTE DIF

N 16 16 16
Parametros normales®® Media 4,581 4,181 -,400
Desviacion tipica ,4308 ,6112 ,5086

Diferencias méas extremas Absoluta ,234 ,191 ,160
Positiva ,166 ,093 ,160

Negativa -,234 -,191 -,100

Z de Kolmogorov-Smirnov ,934 , 763 ,639
Sig. asintot. (bilateral) ,347 ,605 ,808

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
Fuente: Software SPSS

Efectuando la prueba t para muestras relacionadas FUENTE POST - FUENTE
PRE los resultados se observan en la tabla 9.

Tabla 9. Prueba t de muestras relacionadas para la Escuela La Fuente

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. | confianza para la

Medi | Desviaci | dela diferencia Sig.
a on tip. media Inferior | Superior t gl | (bilateral)
Par FUENTE POST - - ,5086 , 1271 -,6710 -,1290 - 15 ,007
1 FUENTE PRE ,4000 3,146

Fuente: Software SPSS

Se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza para la
diferencia de los rendimientos promedios entre el POST y el PRET esta
comprendido entre -0,6710 y -0.1290; siendo negativos indicando que hay
diferencia significativa entre el antes y el después de la intervencion
concluyéndose que hay un decremento promedio de la diferencia de -0,4000; lo
anterior esta respaldado por el valor P de Sig. (bilateral) minimo, siendo (p<0.05),



es decir la diferencia es significativa a favor del pretest después de la intervencion
con las tabletas.

e ANALISIS PARA LA GUIANo 1

En la tabla 10 se observa que del total de 14 nifios estudiados en tabacal se
encontré un puntaje promedio para el TG1 (Tabacal Guia 1) PRETEST de 4,95 y
de 4,321 para el TG1 (Tabacal Guia 1) POSTEST indicando una disminucién
promedio para la diferencia de -0,6286 dejando ver que los nifios del grupo
tratamiento al cual se le incorporaron las aplicaciones de matematica para
dispositivos moviles tipo tableta, no han mejorado su rendimiento en la GUIA 1 al

disminuir su rendimiento.

Antes de aplicar el test estadistico respectivo que permita validar lo anterior se
analiza la prueba estadistica de normalidad por lo que se utiliza la prueba de
Kolgomorov-Smirnov; se observa que los valores de P (Sig. Asintot) para PRE
(0,002), POST (0,548) y DIF (0.574) son todos mayores al nivel de significancia
del 0,05 no siendo significativo.

Se concluye que la distribucién de contraste es una normal, por lo tanto se debe
aplicar la prueba paramétrica denominada, Prueba T para Muestras Relacionadas
(Ver Tabla 10).

Tabla 10. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Guia 1.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

DIF_TG1POS_
TGl PRE | TGl POS TG1PRE
N 14 14 14
Parametros normales®” Media 4,950 4,321 -,6286
Desviacion tipica ,1401 ,6387 ,60183
Diferencias mas extremas Absoluta ,497 ,213 ,209
Positiva ,361 ,193 ,160
Negativa -,497 -,213 -,209
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,858 , 797 , 782
Sig. asint6t. (bilateral) ,002 ,548 ,574

a. La distribucién de contraste es la Normal.



Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

DIF_TG1POS_
TGl PRE | TGl POS TG1PRE

N 14 14 14
Parametros normales®® Media 4,950 4,321 -,6286
Desviacion tipica ,1401 ,6387 ,60183

Diferencias méas extremas Absoluta ,497 ,213 ,209
Positiva ,361 ,193 ,160

Negativa -,497 -,213 -,209

Z de Kolmogorov-Smirnov 1,858 797 ,782
Sig. asintot. (bilateral) ,002 ,548 574

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
Fuente: Software SPSS

Efectuando la prueba t para muestras relacionadas TG1 POST - TG1 PRE los
resultados se observan en la tabla 11.

Tabla 11. Prueba t de muestras relacionadas para la Guia 1

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas
95% Intervalo de
Error tip. confianza para la
Desviacio | dela diferencia Sig.
Media n tip. media Inferior | Superior T gl (bilateral)
Par TG1_POS - - ,6018 ,1608 -,9761 -,2811 - 13 ,002
1 TG1 PRE ,6286 3,908

Fuente: Software SPSS

Se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza para la
diferencia de los rendimientos promedios entre el POST y el PRET esta
comprendido entre -0,9761 y -0.2811; siendo negativos indicando que no hay
diferencia significativa entre el antes y el después de la intervencion
concluyéndose que hay un decremento promedio de la diferencia de -0,6286; lo
anterior esta respaldado por el valor P de Sig. (bilateral) minimo, siendo (p<0.05),
es decir la diferencia no es significativa a favor de la TG1-PRE después de la



intervenciébn con el grupo tratamiento, al incorporarse aplicaciones para

matematica en dispositivos moviles tipo tableta.

e ANALISIS PARA LA GUIA No 2

En la tabla 12 se observa que del total de 14 nifios estudiados se encontrd un
puntaje promedio para el PRETEST de 3,229 y de 4,679 para el POSTEST
indicando un incremento promedio para la diferencia de 1,4500 dejando ver que
los nifios del grupo tratamiento al cual se le incorporaron las aplicaciones de
matematica para dispositivos moviles tipo tableta, han mejorado su rendimiento en

la Guia 2 al aumentar su rendimiento.

Antes de aplicar el test estadistico respectivo que permita validar lo anterior se
analiza la prueba estadistica de normalidad por lo que se utiliza la prueba de
Kolgomorov-Smirnov; Se observa que los valores de P (Sig. Asintét) para PRE
(0,965), POST (0,145) y DIF (0.973) son todos mayores al nivel de significancia

del 0,05 no siendo significativo.

Se concluye que la distribucién de contraste es una normal, por lo tanto se debe
aplicar la prueba paramétrica denominada, Prueba T para Muestras Relacionadas
(Ver Tabla 12).



Tabla 12. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Guia 2.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

DIF_TG2POS_

TG2 PRE | TG2 POS TG2PRE
N 14 14 14
Parametros normales®” Media 3,229 4,679 1,4500
Desviacion tipica 1,2474 ,3725 1,05885
Diferencias méas extremas Absoluta ,133 ,306 ,130
Positiva ,103 ,194 ,130
Negativa -,133 -,306 -,101
Z de Kolmogorov-Smirnov ,499 1,145 ,485
ﬂi@. asintot. (bilateral) ,965 ,145 973

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
Fuente: Software SPSS

Efectuando la prueba t para muestras relacionadas TG2 POST - TG2 PRE los
resultados se observan en la tabla 13.

Tabla 13. Prueba t de muestras relacionadas para la Guia 2

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de
Error tip. confianza para la
Desviaci6 | dela diferencia Sig.
Media n tip. media Inferior Superior T (bilateral)
Par TG2_POS - 1,450 1,0588 ,2830 ,8386 2,0614| 5,124 13 ,000
1 TG2 PRE 0

Fuente: Software SPSS

Se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza para la
diferencia de los rendimientos promedios entre el POST y el PRET esta
comprendido entre 0,8386 y 2.0614; siendo positivos indicando que hay diferencia
significativa entre el antes y el después de la intervencion concluyéndose que hay
un incremento promedio de la diferencia de 1,450; lo anterior esta respaldado por
el valor P de Sig. (bilateral) minimo, siendo (p<0.05), es decir la diferencia es

significativa a favor del postest después de la intervencion con el grupo



tratamiento, al incorporarse aplicaciones para matematica en dispositivos méviles

tipo tableta.

e ANALISIS PARA LA GUIA No 3

En la tabla 9 se observa que del total de 14 nifios estudiados se encontré un
puntaje promedio para el PRETEST de 3,400 y de 4,686 para el POSTET
indicando un incremento promedio para la diferencia de 1,2857 dejando ver que
los nifios del grupo tratamiento al cual se le incorporaron las aplicaciones de
matematica para dispositivos moviles tipo tableta, han mejorado su rendimiento en

la Guia 2 al aumentar su rendimiento.

Antes de aplicar el test estadistico respectivo que permita validar lo anterior se
analiza la prueba estadistica de normalidad por lo que se utiliza la prueba de
Kolgomorov-Smirnov; se observa que los valores de P (Sig. Asintot) para PRE
(0,397), POST (0,128) y DIF (0.542) son todos mayores al nivel de significancia
del 0,05 no siendo significativo.

Se concluye que la distribucién de contraste es una normal, por lo tanto se debe
aplicar la prueba paramétrica denominada, Prueba T para Muestras Relacionadas
(Ver Tabla 14).

Tabla 14. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Guia 3.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

DIF_TG3POS_
TG3 PRE | TG3 POS TG3PRE

N 14 14 14
Parametros normales®” Media 3,400 4,686 1,2857
Desviacion tipica 1,2235 ,4555 1,32773

Diferencias mas extremas Absoluta ,240 313 214
Positiva ,126 ,245 ,214

Negativa -,240 -,313 -,095

Z de Kolmogorov-Smirnov ,897 1,172 ,801
Sig. asint6ét. (bilateral) ,397 ,128 ,542

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
Fuente: Software SPSS



Efectuando la prueba t para muestras relacionadas TABACAL POST - TABACAL
PRE los resultados se observan en la tabla 15.

Tabla 15. Prueba t de muestras relacionadas para la Guia 3

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviacié | dela diferencia Sig.
Media n tip. media Inferior | Superior T gl (bilateral)
Par TG3_POS - 1,285 1,3277 ,3548 ,5191 2,0523| 3,623 13 ,003
1 TG3 PRE 7

Fuente: Software SPSS

Se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza para la
diferencia de los rendimientos promedios entre el POST y el PRET esta
comprendido entre 0,5191 y 2.0523; siendo positivos indicando que hay diferencia
significativa entre el antes y el después de la intervencidon concluyéndose que hay
un incremento promedio de la diferencia de 1,2857; lo anterior esta respaldado por
el valor P de Sig. (bilateral) minimo, siendo (p<0.05), es decir la diferencia es
significativa a favor del postest después de la intervencion con el grupo
tratamiento, al incorporarse aplicaciones para matematica en dispositivos méviles
tipo tableta.

e ANALISIS PARA GUIA No 4

En la tabla 11 se observa que del total de 14 nifios estudiados se encontré un
puntaje promedio para el PRETEST de 2,907 y de 4,264 para el POSTET
indicando un incremento promedio para la diferencia de 1,3571 dejando ver que
los nifios del grupo tratamiento al cual se le incorporaron las aplicaciones de
matematica para dispositivos moviles tipo tableta, han mejorado su rendimiento en

la Guia 2 al aumentar su rendimiento.



Antes de aplicar el test estadistico respectivo que permita validar lo anterior se
analiza la prueba estadistica de normalidad por lo que se utiliza la prueba de
Kolgomorov-Smirnov; se observa que los valores de P (Sig. Asint6t) para PRE
(0,529), POST (0,055) y DIF (0.521) son todos mayores al nivel de significancia

del 0,05 no siendo significativo.

Se concluye que la distribucion de contraste es una normal, por lo tanto se debe
aplicar la prueba paramétrica denominada, Prueba T para Muestras Relacionadas
(Ver Tabla 16).

Tabla 16. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Guia 4.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

DIF_TG4POS_
TG4 PRE | TG4 POS TG4PRE
N 14 14 14
Parametros normales™” Media 2,907 4,264 1,3571
Desviacion tipica 1,9113 1,2929 1,89441
Diferencias mas extremas Absoluta ,216 ,358 ,218
Positiva 171 ,285 ,218
Negativa -,216 -,358 -,163
Z de Kolmogorov-Smirnov ,809 1,340 ,814
Sig. asintot. (bilateral) ,529 ,055 521

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Fuente: Software SPSS

Efectuando la pruebat para muestras relacionadas TABACAL POST - TABACAL

PRE los resultados se observan en la tabla 17.

Tabla 17. Prueba t de muestras relacionadas para la Guia 4

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviaci6 | dela diferencia Sig.
Media n tip. media Inferior | Superior T gl (bilateral)




Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviacio | dela diferencia Sig.
Media n tip. media Inferior | Superior T gl (bilateral)
Par TG4_POS - 1,357 1,8944 ,5063 ,2633 2,4509 | 2,680 13 ,019
1 TG4 PRE 1

Fuente: Software SPSS

Se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza para la
diferencia de los rendimientos promedios entre el POST y el PRET esta
comprendido entre 0,2633 y 2.4509; siendo positivos indicando que hay diferencia
significativa entre el antes y el después de la intervencién concluyéndose que hay
un incremento promedio de la diferencia de 1,3571; lo anterior esta respaldado por
el valor P de Sig. (bilateral) minimo, siendo (P<0.05), es decir la diferencia es
significativa a favor del postest después de la intervencion con el grupo
tratamiento, al incorporarse aplicaciones para matematica en dispositivos méviles

tipo tableta.

e ANALISIS PARA LA GUIA No 5

En la tabla 13 se observa que del total de 14 nifios estudiados se encontré un
puntaje promedio para el PRETEST de 3,886 y de 4,321 para el POSTET
indicando un incremento promedio para la diferencia de 0,4357 dejando ver que

los nifios sometidos al programa han mejorado, al aumentar su rendimiento.

Antes de aplicar el test estadistico respectivo que permita validar lo anterior se
analiza la prueba estadistica de normalidad por lo que se utiliza la prueba de
Kolgomorov-Smirnov; se observa que los valores de P (Sig. Asintot) para PRE
(0,515), POST (0,072) y DIF (0.689) son todos mayores al nivel de significancia

del 0,05 no siendo significativo.



Se concluye que la distribucion de contraste es una normal, por lo tanto se debe
aplicar la prueba paramétrica denominada, Prueba T para Muestras Relacionadas
(Ver Tabla 18).

Tabla 18. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para la Guia 5.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

DIF_TG5POS_
TG5 PRE | TG5 POS TG5PRE

N 14 14 14
Parametros normales®” Media 3,886 4,321 ,4357
Desviacion tipica 1,3811 1,2027 ,87584

Diferencias mas extremas Absoluta ,219 ,345 191
Positiva ,210 ,286 , 191

Negativa -,219 -,345 -,143

Z de Kolmogorov-Smirnov ,818 1,290 713
Sig. asintot. (bilateral) ,515 ,072 ,689

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Fuente: Software SPSS

Efectuando la prueba t para muestras relacionadas TABACAL POST - TABACAL
PRE los resultados se observan en la tabla 19.

Tabla 19. Prueba t de muestras relacionadas para la Guia 5

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviacié | dela diferencia Sig.
Media n tip. media Inferior | Superior T gl (bilateral)
Par TG5_POS - ,4357 ,8758 ,2341 -,0700 94141 1,861 13 ,085
1 TG5 PRE

Fuente: Software SPSS

Se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza para la
diferencia de los rendimientos promedios entre el POST y el PRET esta
comprendido entre -0,0700 y 0.9414; siendo positivos indicando que hay diferencia



significativa entre el antes y el después de la intervencidén concluyéndose que hay
un incremento promedio de la diferencia de 0,4357; lo anterior esta respaldado por
el valor P de Sig. (bilateral) minimo, siendo (P<0.05) indicando que no hay
igualdad entre los resultados, es decir la diferencia es significativa a favor del
postest después de la intervencién con el grupo tratamiento, al incorporarse
aplicaciones para matematica en dispositivos moviles tipo tableta.

e ANALISIS PARA LA COMPARACION ENTRE LOS DOS GRUPOS
ANTES DE INTERVENCION (PRETEST)

En la Tabla 20 se observa que del total de 16 nifios estudiados en la escuela de la
FUENTE se encontr6 un puntaje promedio para el PRETEST de 4,5812; de igual
manera para el total de 14 nifios estudiados en la escuela TABACAL se encontro
un puntaje promedio para el PRETEST de 3,67857 indicando que al inicio del
estudio y antes de la intervencion el rendimiento es mayor en el grupo control

(Grupo de la sede A La Fuente).

Efectuando la prueba de normalidad respectiva (Kolgomorov-Smirnov); se observa
que P para la FUENTE PRE (0,347) y para el TABACAL PRE (0,984), (p>0.05)
indicando una distribucion de contraste normal aplicandose la prueba T para

Muestras independientes, dado que pertenecen a poblaciones diferentes.



Tabla 20. Prueba t para muestras independientes

Prueba de Kolmogorov-Smirnov

FUENTE PRE | TABACAL PRE

N 16 14
Parametros normales®” Media 4,58125000 | 3,67857142857
1430

Desviacién tipica ,430842198 | ,718094242185

061

Diferencias mas extremas Absoluta ,234 ,123
Positiva , 166 ,113

Negativa -,234 -,123

Z de Kolmogorov-Smirnov ,934 461
Sig. asintot. (bilateral) ,347 ,984

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Fuente: Software SPSS

Se efectla la prueba T para muestras independientes entre la FUENTE_ PRE (1)
y TABACAL_PRE (2) los resultados se observan en la tabla 21.



Tabla 21. Prueba de muestras independientes FUENTE PRE — TABACAL PRE

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Diferenci | Error tip. de |  confianza para la
ade la diferencia
F Sig. t gl Sig. (bilateral) | medias | diferencia Inferior Superior
Se han 4,047 ,054 4,237 28| ,0002217269 | ,90268 ,21303 ,46630 | 1,33905
RENDI  asumido
MIEN_ varianzas
PRE_  iguales
No se han 4,102 | 20,699 ,001| ,90268 ,22008 44460 | 1,36076
asumido
varianzas
iguales

Fuente: Software SPSS

De la Tabla 21, se analiza la prueba de Levene para igualdad de varianzas
encontrandose que P (0,054) > 0,05 indicando que los dos grupos tienen igual
varianza cumpliéndose los supuestos de normalidad y homocedasticidad
(igualdad de varianzas) procediéndose por lo tanto al analisis de los resultados
de la prueba T.

De la Tabla 21 se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de
confianza para la diferencia de los rendimientos promedios entre el PRE de la
FUENTE y el PRE de TABACAL esta comprendido entre 0,46630 y 1.33905;
siendo positivos indicando que no hay igualdad entre el rendimiento antes de la
intervencion con una diferencia de 0,90698 a favor de la FUENTE; la probabilidad
de error es de 0,00022172694845 (p<0.05).



e ANALISIS PARA FUENTE _POST Y TABACAL POST

En la Tabla 22 se observa que del total de 16 nifios estudiados en la escuela de la
FUENTE se encontr6 un puntaje promedio para el POSTEST de 4,181; de igual
manera para el total de 14 nifios estudiados en la escuela TABACAL se encontro
un puntaje promedio para el POSTEST de 4,464 indicando que después de la
intervencién utilizando aplicaciones en las tabletas en el grupo experimental
(Grupo sede B El Tabacal) se obtuvo un mayor rendimiento que en el grupo

control (Grupo sede A La Fuente).

Efectuando la prueba de normalidad respectiva (Kolgomorov-Smirnov); se observa
que P para FUENTE POST (0,605), TABACAL POST (0,146), (p>0.05) indicando
una distribucion de contraste normal aplicAndose la prueba T para Muestras

independientes, dado que pertenecen a poblaciones diferentes.

Tabla 22. Prueba de muestras independientes FUENTE POST — TABACAL POST

Prueba de Kolmogorov-Smirnov

TABACAL
FUENTE POST POST
N 16 14
Parametros normales®” Media 4,181 4,464
Desviacion tipica ,6112 , 7089
Diferencias mas extremas Absoluta ,191 ,306
Positiva ,093 ,225
Negativa -,191 -,306
Z de Kolmogorov-Smirnov , 763 1,144
Sig. asintot. (bilateral) ,605 ,146

a. La distribucién de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.
Fuente: Software SPSS

Efectuando la prueba T para muestras independientes entre la FUENTE_ POST
(1) y TABACAL_POST (2) los resultados se observan en la Tabla 23.



Tabla 23. Prueba de muestras independientes FUENTE POST — TABACAL POST

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene

para la igualdad de

varianzas

Prueba T para la igualdad de medias

95% Intervalo de

Error tip. de |  confianza para la
Sig. Diferencia la diferencia
F Sig. t gl (bilateral) | de medias | diferencia Inferior Superior

RENDIM Se han ,006 ,941 -1,175 28 ,250 -,28304 ,24094 | -, 77657 | ,21050
IENT_P  asumido
OST varianzas

iguales

No se -1,163] 25,913 ,255 -,28304 ,24340 -, 78343 | ,21736

han

asumido

varianzas

iguales

Fuente: Software SPSS

De la tabla se analiza la prueba de Levene para igualdad de varianzas
encontrandose que P (0,941) > 0,05 indicando que los dos grupos tienen igual
varianza cumpliéndose de esta manera los supuestos de normalidad y
homocedasticidad (igualdad de varianzas) procediéndose por lo tanto al andlisis
de los resultados de la prueba T.

De la tabla se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de confianza

para la diferencia de los rendimientos promedios entre el POST de la FUENTE y el
POST de TABACAL esta comprendido entre - 0,77657 y 0,21050; indicando que
hay igualdad entre el rendimiento después de la intervencion con una diferencia de
0,28304 a favor del grupo de la escuela EL TABACAL,; la probabilidad de error es
de 0,250 (p>0.05).




e ANALISIS PARA FUENTE _DIF Y TABACAL_ DIF

En la Tabla 24, se observa que del total de 16 nifilos estudiados en la sede A
escuela La Fuente, se encontré un puntaje promedio para la diferencia entre
postest y pretest de -0,4; es decir el rendimiento se ha visto disminuido; de igual
manera para el total de 14 nifilos estudiados en la sede B escuela El Tabacal se
encontrdé un puntaje promedio para la diferencia entre postest y pretest de 0,786
indicando que después de la intervencion con las tabletas en el grupo
experimental (Grupo sede B. El Tabacal) se obtuvo un mayor rendimiento que en

el grupo control (Grupo sede B. La Fuente).

Efectuando la prueba de normalidad respectiva (Kolgomorov-Smirnov); se observa
que P para la FUENTE _DIF (0,808) y para el TABACAL DIF (0,992), (p>0.05)
indicando una distribucion de contraste normal aplicandose la prueba T para
Muestras independientes, dado que pertenecen a poblaciones diferentes.

Tabla 24. Prueba de muestras independientes TABACAL DIF — FUENTE DIF

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

TABCAL DIF | FUENTE DIF
N 14 16
Parametros normales®” Media ,786 -,400
Desviacion tipica ,56895 ,5086
Diferencias mas extremas Absoluta ,116 ,160
Positiva ,077 ,160
Negativa -,116 -,100
Z de Kolmogorov-Smirnov 434 ,639
Sig. asintot. (bilateral) ,992 ,808

a. La distribucién de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Fuente: Software SPSS



Efectuando la prueba T para muestras independientes entre la FUENTE_ POST
(1) y TABACAL_POST (2) los resultados se observan en la Tabla 25.

Tabla 25. Prueba de muestras independientes FUENTE POST — TABACAL POST

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad de

varianzas Prueba T para la igualdad de medias

Error tip. | 95% Intervalo de

de la confianza para la
Diferencia | diferenci diferencia

F Sig. t gl Sig. (bilateral) |de medias a Inferior | Superior

DIF_ Sehan ,076 ,785] -5,916 281 ,000002292270 | -1,18571 ,20041 | -1,59624 | -,77519
POST asumido
_PRE varianza
T s iguales

No se -5,857 25,920 ,000| -1,18571 ,20245| -1,60192 | -,76951

han
asumido

varianza

s iguales

Fuente: Software SPSS

De la tabla 25, se analiza la prueba de Levene para igualdad de varianzas
encontrandose que P (0,785) > 0,05 indicando que las diferencias entre los
rendimientos pos test y pre test de los dos grupos tienen igual varianza
cumpliéndose de esta manera los supuestos de normalidad y homocedasticidad
(igualdad de varianzas) procediéndose por lo tanto al analisis de los resultados
de la prueba T.

De la Tabla 25, se observa que con una confiabilidad del 95% el intervalo de
confianza para la diferencia entre las diferencias promedios de los dos grupos esta

comprendida entre -1,59624 y — 0,77519; indicando que no hay igualdad entre el

rendimiento promedio de los dos grupos después de la intervencion con una




diferencia de 1,18571 a favor del grupo de la sede B Escuela El Tabacal; la
probabilidad de error es del 0,000002292270 (p<0.05).



5. CONCLUSIONES
5.1Limitaciones de la Investigacion

Una de las dificultades presentadas en la investigacion realizada en la sede B -
Escuela El Tabacal estéa relacionada con los recursos tecnolégicos disponibles, el
namero de tabletas fue de 10 para ser distribuidas en el grupo de 16 nifios (en el
proyecto se tenia previsto una tableta por estudiante). Fue muy dificil manejar
esta situacion porque los niflos querian una tableta para cada uno, esto provoco
que algunos de ellos no estuvieran atentos y perdieran el interés durante la clase.
En cuanto a la conectividad a Internet en el campus académico no esta cubierto
en su totalidad, es por esto que en el aula de preescolar nunca hubo servicio de
red, debido a esto no se pudo hacer en la institucion las actualizaciones e
instalaciones de aplicaciones, por lo anterior la investigadora se responsabilizé de
estas tareas junto con el manejo y transporte diario de las tabletas a la institucion
para que se pudieran trabajar sin conexion a internet y no se presentaran
problemas en su funcionamiento. En cuanto a la administracion de los recursos
tecnoldgicos que posee la sede, se presentaron retrasos y dificultades a la hora
de solicitarlos; en el caso de los computadores, muchos de ellos al encenderse se
demoran para la puesta en marcha.

Otra limitacion que se evidencié durante el segundo periodo académico del 2014.
Se presentdé un paro del magisterio a nivel nacional, el cual se extendi6 una
semana, por consiguiente no hubo clases en las instituciones de educacion oficial
del pais, los resultados obtenidos se tomaron incluyendo el tiempo del receso de
actividades.

Otra limitacion observada fue que la institucion programé diversas actividades,
reuniones de docentes, jornadas pedagdgicas, dia de la familia, etc., en esos dias
no hubo clase, por esos factores no se pudieron realizar algunas actividades
programadas en la investigacion.

5.2Discusion

e Para la adecuada integracion de las TIC en la sede B — Escuela el Tabacal de
la institucién educativa La Fuente, se debe mencionar que la instituciéon cuenta
con excelentes recursos tecnoldgicos, éstos podrian ser utilizados de una mejor
forma para que se conviertan en una herramienta que los ayude en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Esto no se da en la institucion debido a
muchos factores influyentes como los siguientes: Segun la encuesta realizada a
los docentes sélo el 50% de ellos han recibido capacitacién en TIC en el ultimo



afo, falta en muchos de ellos una adecuada alfabetizacion digital, falta un plan
curricular en el Area de Tecnologia e Informatica, Falta adecuacion en la
infraestructura fisica, en donde se disefien ambientes adecuados para instalar
los recursos tecnoldgicos que posee la institucion (los equipos se encuentran
guardados bajo llave), falta designar a una persona idénea, para que se
responsabilice por los equipos, haga las instalaciones y actualizaciones del
software, realice jornadas de capacitacion a docentes y realice periddicamente
mantenimiento a todos los equipos.

Se espera socializar los resultados de esta investigacion en las entidades
publicas de educacion del nivel territorial, con el fin de que se implementen
este tipo de proyectos de una manera mas formal y masiva en las instituciones
de educacion preescolar.

En esta investigacion se puede resaltar que la influencia de los docentes es
fundamental en todo el proceso educativo, con base en lo observado en el aula
de clase del grupo tratamiento y con los resultados obtenidos en las encuestas
realizadas a los profesores de transicion y del area de tecnologia e informéatica
de la sede B — Escuela El tabacal, se encontr6 que el 83% de ellos tienen
licenciatura en educacion, el 83% tienen una actitud positiva frente al uso de
computadores y tabletas en actividades académicas y el 50% ha recibido
capacitacion en TIC en el Ultimo afio. Tomando estos resultados como
referente, se pudo detectar fallas por falta de idoneidad por no tener la
formacién requerida y en algunos casos los profesores son asignados a
diferentes areas del conocimiento en la que estan formados, un ejemplo de esto
es la profesora a cargo del grupo nifios del grado transicién, quien es
Licenciada en Educacion Fisica, ella no esta formada en la ensefianza de la
matematica ni tiene formacion en el area de tecnologia e informatica.

Se requiere analizar el impacto del acompafiamiento académico de los padres
en la formacion de los nifios, los resultados en la encuesta realizada,
demuestran que en la formacion académica de los padres de familia de la sede
B Escuela El Tabacal, el 45% de ellos tiene primaria, el 31% tienen formacion
en secundaria, el 8% es técnico o tecnélogo y el 15% no responde, esto
contrasta con la heterogeneidad del grupo observado en donde se puede ver
gue los resultados obtenidos por los niflos en algunos casos son muy altos y
en otros muy bajos obtenidos en las pruebas pretest y postest en las que se
evaluaron las competencias en matematica.



5.3Implicaciones

A partir de las dificultades y hallazgos encontrados en esta investigacion y para
poder darle continuidad a este estudio, se deberia hacer un seguimiento a estos
estudiantes en el drea de matemética desde el grado Transicion hasta el grado
Tercero, de esta forma se facilitaria el analisis mas a fondo para la hipétesis
planteada, cuando los estudiantes presenten las pruebas Saber que aplica el
ICFES. En este trabajo de grado de maestria no se alcanzaria a comprobar, por el
tiempo estipulado para tal fin. Para complementarlo se considera hacerlo en un
tiempo mayor y seria un trabajo para una tesis de doctorado.

5.4Futuras investigaciones

e Para una proxima investigacion se considera probar la hipotesis con nifios de
cualquier otro grado de educacién y extendiendo el tiempo de intervencion a
dos periodos académicos. Lo anterior se propone para ver si la motivacion y el
entusiasmo presentado por los nifios del grado transicion es el mismo en nifios
de otro grado, con respecto al aumento en el tiempo de la intervencion se
debe a que muchas actividades propuestas no se pudieron realizar por la
reiterada pérdida de clase, debido a las constantes actividades organizadas por
la institucion en horarios en que los nifios deberian estar en clase.

e Para una préxima investigacién se debe tener en cuenta que los profesores
asignados al area de matematica, estén formados, preparados y sean expertos
en la ensefianza de la matematica. Lo anterior se propone por la falta de
idoneidad por parte de los profesores, cuando son asignados a areas en los
cuales no tienen la formacion requerida.

e Otro aspecto a tener en cuenta en futuros trabajos es que los recursos
tecnolégicos que se tengan sean los requeridos para este tipo de proyectos,
una de las grandes dificultades encontradas en la presente investigacion fue
que la conexion a internet no tenia la cobertura requerida para que los
dispositivos moviles tuvieran un rendimiento acorde a las especificaciones
propias de cada uno y otra dificultad fue que el niumero de tabletas no fue
suficiente, se tuvo que asignar una tableta para dos estudiantes detectando
segun los videos tomados para los andlisis respectivos, que uno de los dos
nifios se dispersaba y perdia el interés en la clase.
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