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1. OBJETIVO

Dar los lineamientos para determinar la presencia de coliformes totales y Escherichia coli
en muestras de aguas tratadas, superficiales o sin tratamiento y de uso recreativo,
recibidas en el Laboratorio Departamental de Salud Publica de Santander; mediante la
utilizacion del kit Colilert basado en la técnica enzima sustrato definido-NMP. Standard
Methods 9223B.

2. ALCANCE

Este documento se tomara como referencia uUnica en el Laboratorio de Analisis
Microbioldgico de agua del Laboratorio Departamental de Salud Publica, para realizar la
determinacion de coliformes totales y E. coli mediante la técnica de sustrato definido Colilert
por el método de niumero mas probable. Standard Methods 9223B.

3. RESPONSABILIDAD

Coordinador LDSP: aprobar el presente documento, supervisar el estricto cumplimiento
de lo establecido en el mismo y avalar los resultados que de éste se generen.

Profesional del Laboratorio Microbiolégico de Agua, del Laboratorio Departamental
de Salud Publica: aplicar las técnicas descritas en el presente manual con estandares de
calidad, oportunidad y avalar los resultados que se generen del mismo.

Auxiliar del laboratorio de Agua del laboratorio Departamental de Salud Publica: es
responsable de cumplir con lo definido para la ejecucién de actividades relacionadas con
lavado de material y limpieza de areas, con el fin de que cumplan con los requerimientos
necesarios para la ejecucion del ensayo.

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Coliformes Totales: grupo de especies bacterianas que tienen ciertas caracteristicas
bioquimicas en comun e importancia relevante como indicadores de contaminacion del
agua y los alimentos.

El grupo coliforme es constante, abundante y casi exclusivo de la materia fecal, sin
embargo, las caracteristicas de sobrevivencia y la capacidad para multiplicarse fuera del
intestino también se observan en aguas potables, por lo que el grupo coliforme se utiliza
como indicador de contaminacién fecal en agua; conforme mayor sea el numero de
coliformes en agua, mayor sera la probabilidad de estar frente a una contaminacion
reciente.

El grupo de coliformes fecales, esta constituido por bacterias Gram negativas capaces de
fermentar la lactosa con produccién de gas a las 48 h. de incubacién a 44.5 £ 0.1°Celsius.
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Este grupo no incluye una especie determinada, sin embargo, la mas prominente es
Escherichia coli.

Escherichia coli es un bacilo corto Gram negativo que se encuentra clasificado dentro de
la familia Enterobacteriaceae (bacterias entéricas), existe como comensal en el intestino
delgado de humanos y animales. Sin embargo, hay algunas cepas de E. coli patégenas que
provocan enfermedades diarreicas.

Estas E. coli se clasifican con base en las caracteristicas que presentan sus factores de
virulencia unicos, cada grupo provoca la enfermedad por un mecanismo diferente. Las
propiedades de adherencia a las células epiteliales de los intestinos grueso y delgado son
codificadas por genes situados en plasmidos. De manera similar las toxinas son mediadas
por plasmidos o fagos. Este grupo de bacterias se encuentra constituido por las siguientes
cepas: E. coli enterotoxigénica (ETEC), E. coli enteropatégena (EPEC), E. coli entero
hemorragica (EHEC), E. coli entero invasiva (EIEC), E. coli entero agregativa (EAEC) E.
coli entero adherente difusa (DAEC). Existen otras cepas que no han sido perfectamente
caracterizadas; de las cepas anteriores, las 4 primeras estan implicadas en intoxicaciones
causadas por el consumo de agua y alimentos contaminados.

Sustrato Definido Enzimatico: Prueba que contiene sustratos hidrolizables para la
deteccion de las enzimas B D galactosidasa de los coliformes y de las enzimas 3 D
galactosidasa y [ glucoronidasa de la E. Coli. El nutriente indicador permite que los
microorganismos objeto de la prueba, una vez incubados en un medio reactivo, produzcan
color o fluorescencia, indicando y confirmando la presencia del microorganismo objeto de
investigacion.

5. CONDICIONES GENERALES

e Las condiciones de temperatura del Laboratorio: 15 °C a 25 °C

e Almacenar el Kit y los dispositivos Quanti Tray/2000 de 2 °C a 25 °C, protegido de
la luz.

e Utilice agua estéril no tamponada para la dilucion

e Para los analisis siga los procedimientos actualizados

o La muestra de agua se refrigera hasta su procesamiento

6. FUNDAMENTO DEL METODO DE ENSAYO

El kit de analisis Colilert detecta simultdneamente coliformes totales y E. coli en el agua, y
se basa en la tecnologia de sustrato definido o DTS (Defined Substrate Technology);
cuando los coliformes totales metabolizan el indicador ONPG de nutrientes de Colilert, la

muestra toma
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una coloracion amarilla. Cuando E. coli metaboliza el indicador MUG de nutrientes de
Colilert, la muestra toma un color fluorescente.

Colilert puede detectar simultdneamente las bacterias anteriormente mencionadas a una
concentraciéon de 1ufc/100 ml dentro de las 24 horas hora, hasta en presencia de 2 millones
de bacterias heterotréficas por cada 100 ml.

7. LIMITACIONES O INTERFERENCIAS

En muestras con exceso de cloro, se puede observar un destello azul al afadir Colilert. Si
se observa considerar que la muestrea no es valida y suspender la prueba

8. RECOLECCION E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

La toma de muestras de agua para analisis microbiolégico es responsabilidad de los
técnicos de Salud Ambiental o persona que requiera el analisis.

Una vez recibida en el Laboratorio de Salud Publica, se da un nimero consecutivo, Tanto
al frasco que contiene la muestra, como al Acta de toma de muestras de agua.

9. CONSERVACION DE LA MUESTRA

La muestra debe permanecer refrigerada de 2 °C a 8 °C antes de su procesamiento

10. EQUIPOS

+ Cabina de seguridad biolégica
* Selladora IDEXX Quanti-Tray Sealer Plus
* Incubadorade 35+ 0,5 °C

* Lampara de luz UV de 6 vatios.

11. REACTIVOS, CONTROLES Y MATERIALES DE REFERENCIA

11.1 Reactivos
* Reactivo Sustrato Colilert
*  Agua estéril
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11.2 Materiales de referencia certificados

*  Cepas de referencia:

E. coli ATCC 25922, para control positivo del método.

Pseudomona aeruginosa ATCC 27853, para control negativo del método.

Klebsiella variicola ATCC 31488 o Salmonella entérica ATCC: 14028, para control

positivo de coliformes totales y negativo para E. coli (solo por cambio de lote de
reactivo)

11.3 Materiales

+ Toallas absorbentes

*  Probeta estéril

» Frasco de vidrio y/o plastico, previamente estéril

* Marcador permanente.

» Dispositivo Quanti-Tray /2000 uno por cada muestra

12. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
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acuerdo con la numeracion dada en la recepcién a la muestra.
4. Encender la cabina de seguridad biolégica, desinfectar con etanol al 70%.

Sacar las muestras de agua, de la nevera y colocarlas en el mesoén de trabajo.
Alistar los reactivos y materiales de uso para la realizacion del ensayo.
Relacionar las muestras a procesar en el libro de registro de datos primarios, de
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5. Encender el sellador antes de iniciar el montaje de muestras de agua.

6. Identificar el frasco de vidrio y/o plastico, identificar la bandeja para recuento
bacteriano Quanti-tray/2000, con el cédigo interno, el cual ha sido asignado en la
recepcion de la muestra.

7. Medir en el frasco 100 ml de muestra de agua tratada, aguas superficiales o aguas
sin tratamiento, aguas de uso recreativo.

8. Para muestras de aguas superficiales, sin tratamiento o crudas, si se requiere,
realizar una dilucion 1:10 con agua destilada estéril (10 ml de la muestra de agua +
90 ml de agua destilada estéril).

9.  Anadir el contenido de un vial de sustrato definido Colilert al frasco que contiene la
muestra de agua.

10. Agitar suavemente la mezcla en sentido de las manecillas del reloj hasta disolver.

11.  Verter la mezcla de muestra y reactivo en una bandeja para recuento bacteriano

- 4 ik
a e
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|
i
!
Version Elaboraciéon Revision Técnica Revision de Calidad

Quanti-tray/2000; con la mano izquierda con los pozos hacia la palma de la mano,
anada la muestra, golpee suavemente el extremo inferior de la bolsa para sacar las
burbujas.
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12. Sellar en IDEXX Quanti-tray Sealer Plus (Colocar la bandeja Quanti-tray/2000 sobre
la plantilla de caucho. Los pozos de la bolsa deben coincidir con los orificios de la
plantilla y la parte superior de la bolsa dirigida hacia arriba. Selle y retire la bolsa por
la parte posterior del sellador

13. Colocar la bandeja previamente sellada en incubadora a 35 + 0,5°C por 24 horas.
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14. Transcurrido el tiempo cuente los pozos de color amarillo, verificando que el color
sea mas fuerte que el control, revise la bolsa en la camara UV para verificar la
fluorescencia (pozos color azul) que confirma la presencia de E. coli.

13. CONTROL DE CALIDAD ANALITICO.

Con cada nuevo lote de reactivo, verifique su desempefo con el uso de cepas de referencia
(Control positivo de Coliformes totales: Klebsiella variicola ATCC 31488), (Control de E.
coli: E.coli ATCC 25922), (control negativo : Pseudomona aeruginosa ATCC 27853), (
control esterilidad del medio: sustrato definido). Ademas, este procedimiento se realiza
diariamente, con el proceso de muestras de agua (incluyendo un control interno)

Para cada lote de bolsas Quanty Tray, se realiza un control de calidad: tomar 100 ml de
caldo caso o tripticasa soya, sellar la bolsa Quanty Tray, incubar y observar si hay turbiedad.

13.1 Control de esterilidad: Agregar a un frasco de dilucion 100 mL de agua estéril,
disolver un vial de colilert. Seguir el procedimiento sustrato definido mencionado
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anteriormente. No debe tener crecimiento, lo que quiere decir que la bolsa y el colilert estan
estériles, libres de contaminacion.

13.2 Control Negativo: Agregar a un frasco de dilucion 100 mL de agua estéril, inocule la
cepa de referencia Pseudomona aeruginosa ATCC 27853, disolver un vial de colilert.
Seguir el procedimiento sustrato definido mencionado anteriormente. No debe tener
crecimiento. Resultado negativo para coliformes totales y E. coli.

13.3 Control Positivo: Agregar a un frasco de dilucién 100 mL de agua estéril, inocule la
cepa de referencia E. coli ATCC 25922, disolver un vial de colilert. Seguir el procedimiento
sustrato definido mencionado anteriormente. Debe tener crecimiento. Resultado positivo
para coliformes totales y E. coli.

13.4 Control de Coliformes totales: Agregar a un frasco de dilucién 100 mL de agua
estéril, inocule la cepa de referencia Klebsiella variicola ATCC 31488, disolver un vial de
colilert. Seguir el procedimiento sustrato definido mencionado anteriormente. Debe tener
crecimiento. (Solo se monta por cambio de lote de reactivo)

13.5 Control Interno: Agregar a un frasco de dilucién 100 mL de agua estéril, inocule la
cepa de Control interno |, disolver un vial de colilert. Seguir el procedimiento sustrato
definido mencionado anteriormente. Debe tener crecimiento. Resultado positivo para
control interno especificado (Se eligen cepas de PICCAP, una para control positivo
Coliformes totales y E. coli y otra para control negativo de E. coli).

Los resultados deben corresponder a la tabla N°1. IDEXX

Para control de precisién y repetibilidad del método se procesan muestras por
duplicado, Se hacen duplicados al 10% de las muestras procesadas durante el diay a
muestras de agua sin tratamiento.

14. ANALISIS Y EXPRESION DE RESULTADOS.

» Leer los resultados de acuerdo con el cuadro de interpretacion de resultados tabla N°
1. Para coliformes totales se debe contar el nUmero de pocillos positivos y referirse al
cuadro NMP (anexo N° 1), para Escherichia coli se debe introducir la bandeja dentro de
la cabina de la lampara de luz UV y referirse al cuadro NMP (anexo No 1), esta tabla la
proporcionan las bandejas de Quanti-tray/2000.
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Coliformes totales

E. coli

» Sise hacen diluciones de muestra, multiplicar el valor NMP por el factor de dilucion para
obtener el resultado cuantitativo apropiado.

* En caso de tener mas de una muestra, seguir con cada una de ellas el procedimiento
descrito anteriormente.

» Tener siempre presentes las normas de bioseguridad necesarias para realizar el

procedimiento anteriormente descrito.
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Amarillo igual o mayor que el comparador Positivo para coliformes totales

Azul con fluorescencia iguales o mayores

que los del comparador. Visto en lampara Positivo para E.coli
uv
ASPECTO RESULTADO

Menos amarillo que el comparador . .
Negativo para coliformes totales

Sin fluorescencia. Visto en lampara UV Negativo para Escherichia coli

Fluorescencia usando una luz UV de 6 vatios, 365-365 nm a distancia de unas 5 pulgadas
(13 cm) de la muestra, en un entorno oscuro. Apuntar el haz de luz en direccion contraria a
los ojos y hacia la muestra.

Los resultados de Colilert son definitivos de 24 - 28 horas. Ademas, los positivos para
coliformes totales y E. Coli observados antes de las 24 horas y los negativos observados
después de las 28 horas también son validos.

Reporte de resultados.

Resoluciéon 2115/2007 Articulo 11: CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS:

Las caracteristicas microbioldgicas del agua para consumo humano deben enmarcarse en
los siguientes valores maximos aceptables desde el punto de vista microbiologico, los
cuales son establecidos teniendo en cuenta los limites de confianza del 95% y para técnicas
con habilidad de deteccién desde 1 Unidad Formadora de Colonias (UFC) 6 1
microorganismo en 100 cm3 de muestra.
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TECNICA UTILIZADA COLIFORMES TOTALES E. COLI.

Filtracién por membrana

0 UFC/100 cm3

0 UFC/100 cm3

Enzima sustrato

< de 1 microorganismo en 100
cm3

< de 1 microorganismo en 100
cm3

Sustrato definido

0 microorganismos en 100
cm3

0 microorganismos en 100
cm3

Presencia-Ausencia

Ausencia en 100 cm3

Ausencia en 100 cm3

iNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO -

IRCA-.

Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo12 del Decreto 1575 de 2007 se
asignara el puntaje de riesgo contemplado en el siguiente cuadro, a cada caracteristica
fisica, quimica y microbiolégica, por no cumplimiento de los valores aceptables
establecidos en la presente Resolucion:

Cuadro N°.6 Puntaje de riesgo

Caracteristica Puntaje de riesgo
\Color Aparente 8
Turbiedad 15
pH 1.5
ICloro Residual Libre 15
lAlcalinidad Total 1
ICalcio 1
Fosfatos 1
pManganeso 1
Molibdeno 1
Magnesio 1
Zinc 1
[Dureza Total 1
ISulfatos 1
[Hierro Total 1.5
ICloruros 1
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Caracteristica Puntaje de riesgo
Nitratos 1
Nitritos 3
Aluminio (Al” ) 3
Fluoruros 1
ICOT 3
IColiformes Totales 15
IEscherichia Coli 25
ISumatoria de puntajes asignados 100

Clasificacion niveles de riesgo

La Resolucién 2115 de 2007, establecid los rangos para la clasificacidon del nivel de riesgo por muestra y

mensual, ademas las notificaciones y acciones correspondientes que deben realizar los responsables
directos, Autoridad Sanitaria y Persona Prestadora del servicio. Tabla 1

Tabla 1. Clasificacion del nivel de riesgo y acciones seguin IRCA por muestra e IRCA mensual

IRCA por muestra
(notificaciones que adelantara la autoridad
sanitaria de manera inmediata)

Clasificacion
IRCA (%)

Nivel
Riesgo

IRCA mensual
(acciones para mejora de la calidad)

Informar a la persona prestadora, al COVE,
Alcalde, Gobernador, SSPD, MPS, INS,
MAVDT, Contraloria General y Procuraduria
General.

Agua no apta para consumo humano, gestion
directa de acuerdo a su competencia de la
persona prestadora, alcaldes, gobernadores y
entidades del orden nacional.

informar a la persona prestadora, COVE,
Alcalde, Gobernador y a la SSPD.

Agua no apta para consumo humano, gestion
directa de acuerdo a su competencia de la
persona prestadora y de los alcaldes y
gobernadores respectivos.

Informar a la persona prestadora, COVE,

e Alcalde y Gobernador.

14.1-35

Agua no apta para consumo humano, gestion
directa de |a persona prestadora.

9114 Informar a la persona prestadora y al COVE.

Agua no apta para consumo humano,
susceptible de mejoramiento.

Continuar el control y la vigilancia.

Agua apta para consumo humano. Continuar la
vigilancia.

Fuente: Resolucion 2115 de 2007, MPS y MAVDT

15. EMISION DEL INFORME DE RESULTADOS.

Para muestras de agua potable, muestras de aguas tratadas, superficiales o sin
tratamiento, para vigilancia, diagnéstico, ETA, procedentes de los municipios categoria 4,
5,6 y municipios categoria 1, 2,3, con convenio, se reportaran en la herramienta SIVICAP.

Para muestras de agua particulares, aguas de uso recreativo y estructuras similares, se
reportaran utilizando el formato: Informe de Analisis de la Calidad del Agua para Uso
Recreativo y Estructuras Similares - MI-GS-RG-167. Informe de Analisis de la Calidad del

Agua para Consumo Humano - MI-GS.RG.293.
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16. EXAMENES COMPLEMENTARIOS.
No aplica.

17. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

Decreto 1541 de 1978, con relacion a las concesiones y/o la reglamentacion del
uso de las aguas existentes.

Decreto 1594 de 1984 “Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo | de la ley 9
de 1979, asi como el capitulo Il del titulo VI - parte Il - libro Il y el titulo Il de la parte
Il.

Resolucién 414 de abril 12 2002 “Por la cual se adoptan metodologias analiticas
alternas para analisis fisico quimico y bacteriolégico de aguas para consumo
humano.

Decreto 1575 del 9 de mayo de 2007 “Por el cual se establece el Sistema para la
Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano”.

Resolucion 2115 del 22 de junio de 2007 “Por medio de la cual se sefalan
caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”.

Resolucion 622 de 2020 “Por la cual se adopta el protocolo de inspeccion,
vigilancia y control de la calidad del agua para consumo humano suministrada por
personas prestadoras del servicio publico domiciliario de acueducto de zona rural y
se dictan otras disposiciones”

Resoluciéon 811 del 5 de marzo de 2008 “Por medio de la cual se definen los
lineamientos a partir de los cuales la autoridad sanitaria y las personas prestadoras,
concertadamente definiran en su area de influencia los lugares y puntos de
muestreo para el control y la vigilancia de la calidad del agua para consumo humano
en la red de distribuciéon”. Conformado por nueve (9) articulo.

Ley 1209 de 14 de Julio de 2008 " Por medio de la cual se establecen normas de
seguridad en piscinas”.

Resoluciéon 1618 de 2010 “Por la cual se reglamenta parcialmente el Decreto 2171
de 2009” sobre piscinas y estructuras similares de uso colectivo “

Decreto 3930 de 25 de octubre de 2010. “Por el cual se reglamenta parcialmente
el Titulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo 11del Titulo VI-Parte 111- Libro
11del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidas y
se dictan otras disposiciones" Articulo 79. Vigencia y derogatorias. El presente
decreto rige a partir de la fecha de su publicacion y deroga las disposiciones que le
sean contrarias, en especial los articulos 193, 213 a 217 y 231 del Decreto 1541 de
1978 y el Decreto 1594 de 1984, salvo los articulos 20 y 21.

Standard Methods versién 23 de 2017

NTC 813, Norma Técnica Colombiana Agua Potable, segunda actualizacion.

INS, MEN-RO1-5330-013, (2017), Determinacion de Coliformes Totales y E. coli en
agua por sustrato definido, versiéon 1.Citado en:
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https://www.ins.gov.co/conocenos/sig/SIG/MEN-R01.5330-013.pdf
. Resolucion 1619 de 2015 “Por la cual se establece el Sistema de Gestion de la

Red

Nacional de Laboratorios en los ejes estratégicos de vigilancia en salud publica y de

Gestion de calidad.”
. Resoluciéon 1531 de 2016 “Por la cual se determina el procedimiento y se fijan los
criterios para el cumplimiento de los estandares de calidad, en apoyo a la ejecucion
de acciones de vigilancia en salud publica y vigilancia y control sanitario, en el marco
de las competencias del INS, y se dictan otras disposiciones”
. NTC-ISO/IEC 17025 de 2017. Requisitos Generales para la competencia de los
Laboratorios de Ensayo y Calibracion.
. Determinacion de Coliformes totales y E. Coli en aguas mediante la técnica de
sustrato definido, colilert por el método de Numero Mas Probable. IDEXX
laboratorios. ldexx.com/water.

18. CONTROL DE CAMBIOS

CONTROL DE CAMBIOS
. DESCRIPCION £ -
VERSION FECHA DEL CAMBIO REVISO APROBO
Alba Rocio Orduz Amézquita
Lider Grupo LDSP
German Eduardo Marin Cardenas .
. Javier Alonso
Director de Salud Integral . )
Villamizar
0 31/08/2022 Eg'jg;m'gﬁf' Diego Sanchez Baez ez
Coordinador Grupo de Apoyo ala
L7 ; Salud de
Gestion y Calidad
Santander
César Ernesto Sanchez Aranda
Director de Planeacién y
Mejoramiento en Salud
Alba Rocio Orduz Amézquita
Lider Grupo LDSP
German Eduardo Marin Cardenas .
, Javier Alonso
o Director de Salud Integral . )
Actualizacion Villamizar
1 22/08/2023 | d€!_control de Diego Sanchez Baez Suarez
calidad . Secretario de
o Coordinador Grupo de Apoyo ala
analitico - . Salud de
Gestion y Calidad
Santander
César Ernesto Sanchez Aranda
Director de Planeacién y
Mejoramiento en Salud
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19. ANEXOS

* Acta de toma de muestra de agua. MI-GS-RG-110.
*  Muestras rechazadas por incumplimiento de criterios MI-GS-RG-141
* Informe de Andlisis de la Calidad del Agua para uso recreativo y estructuras

similares. MI-GS-RG-167
* Informe de Analisis de la Calidad del Agua para Consumo Humano. MI-GS-RG-293

* Registro control de calidad analisis microbiologico de aguas. MI-GS-RG-379

* Plataforma SIVICAP.
+ Tabla NMP. IDEXX

+ Kit Colilert

*  Protocolo de Recuperacion de cepas en crioperlas en Microbiologia de aguas.
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Colilert

06-12999-07 T B 700

Kit de analisis Colilert™

Infroduccién = - = = = ] o m—,
Colilert™ detecta simultaneamente los coliformes totales y E. coli en el agua. Se basa en Defined Substrate Technology™ (Tecnologia de
substrato definido [DST™]), patentada por IDEXX. Cuando los coliformes totales metabolizan el indicador ONPG de nutrientes de Colilert, la
muestra toma una coloracion amarilla. Cuando E. coli metaboliza el indicador MUG de nutrientes de Colilert, la muestra ademds fluoresce.
Colilert puede detectar simultdneamente estas bacterias a una concentracion de 1 ufc/100 ml dentro de las 24 horas, hasta en presencia
de 2 millones de bacterias heterotréficas por cada 100 mil.

Almacenamiento

Almacenar a temperatura de 2—30°C, alejado de la luz.

Procedimiento de Presencia/Ausencia (P/A)

1. Anadir el contenido de una dosis a una muestra de 100 ml en un recipiente estéril transparente,
no fluorescente. B

2. Tapar y agitar el recipiente.

3. Incubar a 35+0,5°C durante 24 horas.

4. Leer los resultados de acuerdo con el cuadro de interpretacion de resultados, mas abajo.

Procedimiento de Enumeracion Quanti-Tray* ) ) ) ) S
1. Anadir el contenido de un paguete a una muestra de 100 ml de agua, en un recipiente estéril.
2. Tapar y agitar el recipiente hasta disolver. o o
3. Verter la mezcla de muestra/reactivo en una Quanti-Tray™ o una Quanti-Tray™/2000 y sellar en
‘un IDEXX Quanti-Tray™ Sealer. o o -
4. Colocar la bandeja sellada en una incubadora a 35+0,5°C durante 24 horas. =~~~
5. Leer los resultados de acuerdo con el cuadro de interpretacion de resultados, mas abajo. Contar el nimero
de pocillos positivos y referirse al cuadro NMP proporcionado con las bandejas para obtener el nimero
mas probable.
Interpretacion de resultados
Aspecto Resultado
Menos amarillo que el comparador’ Negativo para coliformes totales y £ coli

Amarillo igual 0 mayor que el del comparador  Positivo para coliformes totales

Amarillo y fluorescencia iguales o mayores nque  Pnsitivn para £ eali
los del comparador
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NOIAS S00TE €1 procecimiento

= Este prospecto tal vez no refieje sus reglamentaciones locales. Para probar el cumplimiento, asegurarse de seguir los procedimientos
reglamentarios apropiados. Por ejemplo, las muestras realizadas en olros paises se incuban a 36 = 2°C durante 24 a 28 horas.

= Colilert puede procesarse en cualquier formato de maltiples tubos. Deben usarse los Standard Methods for Examination of Water y las
tablas NMP de aguas residuales? para encontrar 10s nimeros mas probables (NMP).

= Si la muestra de agua tiene un cierlo color de fondo, comparar 1a muestra inoculada de Colilert con un bianco testigo de Ia misma
muestra de agua.

= Si se hacen diluciones de muestra, multiplicar el valor NMP por el factor de dilucion para obtener el resultado cuantitativo apropiado

= Usar solamente agua estéril, no tamponada. libre de oxidanes, para efectuar las diluciones.

« Colilert es una prueba primordiaimente del agua. Las caracleristicas de rendimiento de Colilert no se aplican a muestras alteradas por
enriquecimiento o concentracion previos.

= En el caso de muestras con un exceso de cloto, tal vez se observe un destello azul al anadir Colilert. Si se observa, considerar que fa
muestra no es valida y suspender la prueba.

= Siempre debe utilizarse una técnica aséptica cuando se use Colllert. Desechar en cumplimiento con las Buenas
Practicas de Laboratorio.

Procedimientos de control de calidad
1. Se recomienda uno de los siguientes procedimientos de control de calidad para cada lote de Colilert

A. IDEXX-QC Coliform and E.coli®: Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae y PSeudomonas 2eruginosa.

B. Quanti-Cult™* Escherichia coli, Klebsiella pneurnoniae y PSeudomonas aeruginosa.,

C. Liene tres recipientes estériles con 100 mi de agua estéril, libre de oxidantes, no tamponada e inocule con un asa estéril de
cepas ATCC?, Escherichia coli ATCC 25922/ WDCM 00013 o ATCC 11775/ WDCM 00090, Xlebsiefa pneurnoniae ATCC 31488/
WDCM 00206 y Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145/ WDCM 00024 o ATCC 27853.

2. Seguir el procedimiento P/A o el procedimiento de enumeracion Quanti-Tray mencionado anteriormente

3. Los resultados deben corresponder a los del Cuadro de Interpretacion de resultados, mas arriba.

NOTA: Las pruebas de control de calidad interna de IDEXX se realizan segin ISO 11133:2014. Los certificados de control de calidad se
encueniran disponibles en idexx es/water.

= Large IDEXX Quanti-Tray@/2000 MPN Table
< # Imall Wellc Focitive
Focitrws | o 1 2 s . s - T D > % v 1z 3 3  ®  3m M m 3> 3

0 = 36 30 32 46 88 &5 & 85 86 6 16 ©56  &d T ey E =3 345
1 8 20 30 4 =0 &8 71 B3 ®1 Q1 14 124 DI 143 183 304 214 34 M= s =a
2 22 30 &1 S5 @1 Ts @5 B3I 102 113 122 3 43 1S4 208 M8 227 23T 2«8 228 283
3 31 41 =1 @1 73 @3 3 03 113 134 134  ta=  m=s 6= 242 28 235 220 21 I+ =3
. 41 =2 @3 T3 a3 83 104 4 435 3= 148 =8 a7 7S 1 32 =3 23 74 s s
P 53 83 T3 a4+ 24 w= 1= @8 13T ey s w7s  ims 244 == 2we 377 o3 :ws neo
0 @3 T4 @e B2 j08 s 137 38 145 1a5 130 t@s = 203 Se s =m0 =1 17 33 =4
S 7= 83 Se w7 18 @B 135 =0 &t T3 183 194 05 e 21 3 24 23 N8 a2 :s
. B 3T 08 19 I3 %41 423 w3 e @S 88 07 98 =S e 227 308 [o :Wr 343 e
» a2 120wy vez > 4 we wr ma s == 2 2a3 © 32 :3 3\ & w8 wo
0 240 129 133 %44 iS5 ses 477 85 300 21 323 34 348 =7 3= 27 s 320 303 374 s
u == s ie= =6 168 5 187 303 54 =5 37 248 380 373 [543 e 66 313 80 403
= 3=  tas 158 =S 183 3 304 338 328 e =4 283 7S ee Sae 7o 32 M= 47 s
=Y 48 182 174 W3 182 X6 18 IO M2 =me 266 2TA =0 303 6> s 307 w5 ez a4 -
- + 373 M= w7 305 X} B3I 345 3|7 MO Wi W3 BS N7 T Mt 404 418 @5 443 4sae
b s7s a7 5 31+ 323 338 34y =5 333 ms 2ms s ms w3 e 405 ©: 43s sy w0 o3
3 s It 313 D6 38 =0 83 s @7 20 33 n= -7 Bo e a7 eas =5 aas 75 o3
- 263 218 338 34+ 383 d=s 7B 31 303 Me 08 34t 3me 247 @z ez e 472 a2 =iz
" 248 e 43 . 2 331 e 307 X0 W3 46 W5 37> = =1 s 8 4z == =S

" 233 ee 225 272 8= 2wE M4 2|4 W™y Wm0 ea IWe Wo 03 1 s @z 22 ma 40 =
£y 345 283 3vs 388 3as  3us 338 341 m4 s 3as s w8 o3 1 sos  si5 =33 sez ser  =a
= =5 == =3 305 318 3= s =5 T3 8o 5 eta 5 eay s me 41 =5 ms =4 =3
=2 22 2= ;e 223 2 320 264 37T W4 = 413 @3 448 w3 4 =8 =3 =a m3 s o3
= 35 313 37 34t 3ms  3eS 383 387 411 OS5 435 454 4ea a3 sme =1 sme ez o7 @3 7
Y 357 s 342 3mo 373 33D 403 457 43t 44f 460 7= 420 == =0 == 611 @6 oz e=a @3
= & wmo 34 3o 3 w2 23 a7 > w7 w2 w7 =3z w7 = o ¢ e=2 ooz ssa mo
= =S s B4 =5 414 €8 w3 €= o4 s == =1 e
ar wa w4 o = 425 4= 431 486 StT I8 Sa4 w0 e @7 a4 @1 Wa T2 T4z TES
2 35 410 438 44t 457 473 488 w4 mo me => =85 === eo3 @me w3 ™0 7T mm= 3 me
2 45T €3 448 424 480 438 I =[S WS 381 WA m= ez @5 Ts 13 TS1 es Tay mos 4
= ©s == o : =oa =» T w4 = £ sos e3> s40  em> Ta>  e= 3 s> @1 si0  e=s
5 ®: o5 = =iz s s a3 =1 =5 eie &3 &1 ees v o a5 ors @37 @y 96 @8
= €7 =4 =3 =a mms 273 M4 S0P €7 645 863 @A TS0 TIS o1z s es4 s7S o= s4s  @e
= 2¢2 mo =3 sss =ax mm> o ma =7 oTe Tra T3 =z es: =3 o3 @4 mas : wa
B 5 mr =e =4 e13 @1 e=c o s T8 T 2a > 14 @= =7 ST 1003 24
P 2sa s e= ea 4 o83 ea3 3 >3 Tes e3 Tes sos s i ser © w03 wme somo sews
= =8 o7 @7 &7 tr7 &5 Ji7 38 =5 Tao 01 &3 S4s  0as a1 W0E 158 foEs ey 1103 13T
= @5 ec ec et T3 TI3 TS TS TRE @20 w42 06 ssa  Si4 1034 tome 108t 1107 1933 4 P
B %3 @84 e TIT 743 71 o4 s @S 08 s 9o e  wEs 10BE 1112 1139 1GE a4 223 =0
2 =0 723 Tea eT 5 813 E3e 260 GBe D05 D4 9855  See 010 1148 1Ta 1232 wes 1wz =3
o 78 Tes 7ee 3o s3a3 sy ee3 0B 03 oS5 ses  s0iz was  wev S313 9343 1374 0= 1T avc  sees
El o 0= B35 === Bac  cP -3 =5 e 1014 1043 I+ oS 30 Ty 70 154 388 33 s s
< =6 @=3 a2 ses  saz > 1017 1048 76 time 137 tEs , 1372 1408 1445 tea3 =3 tmas 2
- 276 904 @33 960 SO0 D45 WED DAY I3 1445 MTS + t2es w3y 1470 1Sro 1m=3 =4 sma ez T30
- T Y1033 wdma t0ee 1115 1S3 HGT 1333 1385 1396 M4 T4 1mms w31 wTs 27 wTT  wes  wmas
- 263 so= soms ez 38 1wz s« i34 1314 13m4 388 135 sess 1728 imao 3=« se=+ oi3 doos
= 1063 wae8 T34 TT3 a0 1356 et 133 156 15 18T =15 198s  wie 5 a6 s 35 e 38 254 3333
- 1743 1383 1234 1268 105 1354 401 14SC 1m0 ¥ w007 swes 1723 Trms 3142 3224 330 2400 4aS a0
- i 4 1331 1375 1430 1483 =35 {=e7 eS8 1733 STAS 3360+ - 200> 3723 2=+ ey s 2
- 13ME  34c8 f4G4 1S23 =35 S0 TTID  17B3 WATZ 1986 0AE I443 2047 es 376 == 48 dem4 W73 aas 4m=2

osenzamoy

Versién Elaboracién Revisién Técnica Revisién de Calidad
0 Vianey Portilla - Lenith Acufia
1 Vianey Portilla - Alejandra Galvis Vargas




=
o (o= , .
il lios . Colbondios MANUAL PARA DETERMINACION DE CODIGO MI-GS-MA-29
L3
COLIFORMES TOTALES Y E. COLI EN AGUA .
/ MEDIANTE TECNICA DE SUSTRATO VERSION 1
’ FECHA DE
B . 22/08/2023
¥oid DEFINIDO, COLILERT APROBACION
- o LABORATORIO DEPARTAMENTAL DE SALUD ]
o lornavivn o Tlontenaty PUBLICA PAGINA 20 de 24
2 Large IDEXX Quanti-Tray&/2000 MPN Table (per 100m)
Welle 2 Imall Wellc Pocltive
Pocltive | 3¢ = b » » ® n n » o4 % 3 .4 b » 0 “ < L -“ “ “ ar “
T HI Wi D4 B3 3T NF T T I R T WF W O WE &0 aF U7 837 sr &3 &3 Ta o« &%
1 28 I T %0 308 NP X5 MO WO WY1 }2 MI WVI 4 414 G5 I8 47 &T @8 g5 40 W04 212
H n xo »e M 23 N3 3 > xs rs »ns 7 «©a “s a0 “c “l @3 a3 @4 “s =ns6 L1ng =
H ®I W4 N4 WS NE MT WL XD VO WO O 43 €I G4 M5 S8 @7 @4 @5 WO 5T W ML US
. 27 na b2} ns b1 Al »32 »3 %4 «Qs “e Q3 “s «c “i o3 42 “ws me nus =3 240 = L]
[ LI I M3 BWé 36T WS WT %D 40 Q1 432 M4 455 08 477 W5 WD 513 W3 DS 46 w0 M5 5
T B XY =X N5 R N7 &3 7 & 47 ®F &F W7 &y e XY WY T ORTOEX =T nw
7 ®o W3 W) Me X¥E LT 45 40 2 @3 5 &7 40 WS NI W3 NS 47 WH  F1 MW |4 MWs  aa
t M8 7 3WF 40 413 @3 OF M7 480 0 @2 €4 TS NI WO 41 W3 WS NI WO 2 64 me &0
» M1 W3 02 416 23 WD 42 44 T6 @p WO NI W4 ME ML WO D W4 WT 09 @1 €4 648 =8
0 7 035 -5 433 442 [ -4 & a1 853 208 18 -+ 1 242 -=e >4 =3 2 204 184 [~3°] [ LX) bd s9
T 44 @8 O3 &0 63 @5 @7 e 52 24 T S4s S8t ST4 S8 s 013 @4 @7 0 03 &S5 s o
” an 0 “e “n 4an “3 W 21 =4 24 =0 %S = =4 «wr @we >3 2E) L1 o L) 24 T =
o M3 @1 ©4 M6 @5 I WS WT WO M3 TS S5 02 O1F @5 641 4 087 WO M3 TT 70 TAI WUT
“ T “@c «2 xS S8 =1 LR =y 20 =3 %8 wms =3 a@s s L&} L o4 ] ws T3 kal ] To Th4 ™7 ™
1 40 @5 1) WS 338 =\1 S04 WD W M4 018 611 645 653 €3 T &5 NI T8 J40 T4 Tes  TAI %6
W xS Sia D3 S mE %3 W2 %5 013 @6 060 031 87 61 s Joe 23 Ja7 181 Jes Tis 3 008 @2
o 2% M \I WE WO W) 07 €1 @OS 45 003 7 ¢ TS MBI WS Y63 7T ey 005 W0 M5 M8
" M8 0 4 W0 07 18 OO0 44 20 2 688 TOY 755 TAC 44 TSS T3 TBA 003 MA @3 48 oAy o
"w %20 =2 1) ®o 04 o {5 ] «€s 2 [ -24 M T8 T == o s E 3] ns [ 8] e o ws w2 woT
20 20 04 015 €13 o433 &7 2 7 2 7 T8I M7 703 MWB M3 WD B4 0S5 &5 081 0T @I 204
" = 4 x " PRV ? ] s v
= L1 ) =3 L) LB [--1] T b TS b 8 e ™2 a0s L -2} fac =e 2 ms L L3 -3} s s L s 10s
= @3 673 €4 0 2= TN YIS T3 S MOS 32 G35 4 074 8T 904 @i 05 S5 72 90D 1006 W4 1041
t @a T= Y21 TAT TSI MO e G03 W19 MIC 252 065 384 S03 WO 908 955 73 G0 1007 KGE 1043 06t 1OTS
P TET TI3 ysc es a3 30D S17 833 es1 048 683 G0J 230 @37 =5 573 861 0D MOTY 1045 1083 1083 1950 445
x TG T3 0 mT LX) 21 TE) a®e s 0 e ar 1) &7 N WD HGS WAT 1WaE 108 1104 1123 12 162
bod e ™4 na ns oS4t 2w w3 w0 e ar 3 4 b 42 11 SO 1W06S WL 10A 12T 1T MET AT 107
] X8 @8 B4 083 AT WA H14 ST 6 TS G4 01D 013 W2 1073 3 1113 103 1S3 HTI 1153 (14 35 1=e
> 2 LA ws L 1] oy Ay LY e e WS 100S WSS OT2 NES  1MIE 1MAT 15T HTA 1200 121 1M2 84 8C 02
0 378 087 917 330 582 76 96E 1018 10)Y 10RT JOTE W99 1120 1942 163 185 1308 1228 1354 1373 1295 138 €341 1304
n e 1) £ oT R 113 WIS 108G 1002 1103 1125 14T 1G5 15T 1214 1238 1255 082 105 1106 1283 N7 WY s
» 27 T3 P05 20 42 1063 WS 1107 10 12 NTS 1188 1221 145 1263 1263 136 14D 1265 1XD 1S 144C S0 1481
»n 1000 023 1044 106E WED 1113 IS 1153 O3 1305 122D WS4 274 103 I0DS 083 173 04 140 1SS 1483 15 AT 1364
- 1047 90TO0 1083 LT 1MO0 1164 1S 13 1230 1200 1208 1A 140 180 182 WIS 1ME WT4 10! 1M5 15ET 1Sa8 WIS 1644
» 1007 1122 HAS 174 MEE 1327 14T 1373 1209 106 383 1300 (403 IS 1484 43 1S4 995D 1580 1610 1640 1674 IM2  ITA3
— =TT T X 7 YT 9 Y =
L) 1213 40 1208 12598 134 187 132 W1 2 W73 103 1E3S 1307 1955 1At WSS 1082 TTI2 1T 102 1T 16T W10 1847
e 1275 100 38 13 165 W0 WD 164 IMWE 10 1MA3 W36 1001 WSS 1TAT 1S5 1004 M3 1880 1SID 1T 1987 T 2077
» 1353 1385 LT S0 B 11T R 1500 MY BT 1GAd T TES MOT 1847 W87 107 68 010 2083 2066 M40 WS 20
-~ 17 W71 906 1543 508 1018 23 400¢ ITID I70 D4t NS 804 30T 00 008 J0T4 MY MEA 2011 2060 MO0 2380 i
- 132 W70 1006 1045 0 VA0 TTS MMS 0S8 1800 184D %65 2042 2061 M40 281 32 2254 2D 2402 M5 s 2272 4
a 1643 W80 720 (773 WS- 1063 43 1961 2011 3062 244 MET 223 22T M4 INI ME2 M3 WS MOE I 26 M4 M08
a 1772 W33 1073 1504 WA A0S 2004 IM4C 2195 250 2N0 61 AT 2210 7T 40 77 IMWS W6 X8 0I5 N04 M4 187
-~ 1504 %63 2081 210 T2 2232 200 2T 2OL8 IJOA 1 MWS6 MY W12 W4 XHTH WeI M1 B! M3 WS ¥4 WY 4
“ 2449 200 275 233 AT 3904 2834 087 1S3 4! 03 X36 23 133 IRET IO IS MWD VE2 MTH M8 4120 445 T4
2412 23X0 =S 22 I T4 W61 WOE 65 W4 O3 WSS MY M1 W4T 003 4325 A7) €00 T4 D3 &s %M SDs
« W05 W4 3044 DGE X0 MO8 27 I WTT K04 480 D08 &4 7 065 WEA W04 TIT WMOL 06T oca0= ) o
@ 3441 2009 3704 2065 40 60 4265 OBS WID N7 SAD 40 01T &54 06 SN3 TS TEML JBIS @ET W04 935 9606 012
© 4010 4334 SITI S4TS ST64 0121 SMD COT TXTO 70! 0164 BSG4 G008 S804 W42 11185 103 12867 A0 15E31 ITIDS 1H083 MIGS s2408
050322801
Versién Elaboracién Revisién Técnica Revisién de Calidad
0 Vianey Portilla - Lenith Acufia
1 Vianey Portilla - Alejandra Galvis Vargas




= r/;
ér Covnereisiss b < Torrtirnicts

MANUAL PARA DETERMINACION DE
COLIFORMES TOTALES Y E. COLI EN AGUA
MEDIANTE TECNICA DE SUSTRATO
DEFINIDO, COLILERT
LABORATORIO DEPARTAMENTAL DE SALUD

PUBLICA

CODIGO MI-GS-MA-29
VERSION 1
FECHA DE

APROBACION | 22/08/2023
PAGINA 21 de 24

Quanti-Tray/2000

Esgaiu

Introduccion

Los gisposiinves Quant-Tray 2000 G 1DEXX astin Guetados pars Produclt reCudnos Baciancs cusmaicadas de mussinas co 100 mi
Al ser S TAdRS COn PIOdUCIoS 08 NAcTves Se l de IDEXX. Agregue la mascia de /eac v y Musshia 3 un alspositive Quanti-Tray 2000

SUi0 en ol Quans Tray* Sealar (Selucors) @ Incubela SguUn las NSLILCCIONES Aol Feactive. LuoQo cusnte of cumerc dé celdas Positives ¥
W08 B 1AM de NMP adjunts paro detarmendr of Namero Més Frobabie INMP)

Contenido
Eslo paguete contiend dapoutivas Cuant Tray 2000 estiriva.

In

strucciones para el usuario
SoGlanga on wa Mmang ¢l dispostive
Cuants. Tiay* on posicidn vertical, son
o 1ad0 04 s CoMlas cramado hacls
la parma

“

ADNSS B PO SUPenor 08l
Beooalive Quants-Tray g mado
50 doble Maca A padma

Alra ¢! 35p0slv0 Ouant-Tray Wanoo
00 W lenguula metddcs 0ul lado Que
contans s celdus Evite tocar ol
IMenor 06 4 BNQata 0 Gl Asposlivo

A

"

Vierta @ mescia e eacivo y la
mueslia dreclaments denvo del
dpositive Quans. Tray evitando cer
18 lenguata. Qopear s pegueros
pocica 2 0 3 wecas para ebming
posbles bubues de ave Dea
MPOse |4 spume

Cologie ¢l Aspositnve Quant Tryy dera
N L4 muestia S0k 0 & portadepcell«0
M goma Al seindon Quans Tray
AN ¢l ledo de las celdas e
Phiatco Gl dpositve hacs sbaw en
ol moke

Comtacte con ol servicio 100mon e os

Jule el dapasitvg sega e
INMrucciones del saladora
AN D ALurd0 Con las
NP Ores el readtive

Cotnta lus coldas postivas Fag
detarmmanas ¢l amgio mis probabile

recuara @ b lab NV ol dorse de sola

Poja e imineciunes

Camrar 10% Cormumibies confonme &
s Buscas M achioas de Latr akord

siguiertes telétonos
Evrtne « COR00 LW
e xn
e Rn agua -
. e v mam Whsttcon, M 042 ISA
Version Elaboracion Revisién Técnica Revision de Calidad
0 Vianey Portilla - Lenith Acufia
1 Vianey Portilla - Alejandra Galvis Vargas




ittt . C oot MANUAL PARA DETERMINACION DE CODIGO MI-GS-MA-29
Py COLIFORMES TOTALES Y E. COLIEN AGUA [/ - -1 ]
o ) MEDIANTE TECNICA DE SUSTRATO CCHADE
b o DEFINIDO, COLILERT APROBAClON 22/08/2023
oy oo LABORATORIO DEPARTAMENTAL DE SALUD BAGINA 22 do 24
Colormaciin - Shoptionidts PUBLICA

Protocolo de Recuperaciéon de cepas en crioperlas en Microbiologia de aguas

1: Para realizar el proceso de recuperacion de una cepa preservada en crioperlas, se debe
retirar el recipiente con la crioperlas del congelador de almacenamiento, posteriormente,
retirar la tapa del recipiente y con ayuda de un asa o unas pinzas tomar una de las
crioperlas.

2: Deposite la Crioperla en un medio de cultivo, indicado para la revitalizacién de la cepa.

3: Deje incubar la caja por 24 horas teniendo en cuenta la temperatura adecuada de
incubacion para la bacteria que se desea reconstituir, pasado ese tiempo se debe realizar
una coloracion de Gram para verificar que las cepas presentes en el agar se encuentren

puras.

4: Llevar las colonias del medio a viales con caldo BHI (1 ml en viales) para su preservacion
en congelaciéon a -80 °C

5.Para el control de calidad, tomar un vial con la cepa de trabajo, conservada a -80°C

Version Elaboracion Revisién Técnica Revision de Calidad
0 Vianey Portilla - Lenith Acufia
1 Vianey Portilla - Alejandra Galvis Vargas




il lios k. Colbontiin

P N“%%
g?
L [»
i

- ; iz
’§/ lorsraeiive b« /m/r///z/ 2

MANUAL PARA DETERMINACION DE
COLIFORMES TOTALES Y E. COLI EN AGUA
MEDIANTE TECNICA DE SUSTRATO
DEFINIDO, COLILERT
LABORATORIO DEPARTAMENTAL DE SALUD
PUBLICA

CODIGO

MI-GS-MA-29

VERSION

FECHA DE
APROBACION

PAGINA

1: Se debe retirar el recipiente
con la crioperlas del congelador
de almacenamiento,
posteriormente, retirar la tapa
del recipiente y con ayuda de un
asa o unas pinzas tomar una de
las crioperlas

4: llevar las colonias del medio con
caldo BHI (1 mL enviales de 2 ml)
parasu preservacion.

2: Deposite la Crioperla enun caldo de
cultivo o realice una siembraen un
medio de cultivo indicado para la
revitalizacion de la cepa

e

o

3: Deje incubar la caja por 24 horas,
pasado ese tiempo se debe realizar
una coloracion de gran para verificar
que las cepas presentes en el agar se
encuentren puras.
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Cepario Microbiologia de aguas

Especificaciones de los microorganismos:

Nombre del microorganismo: Escherichia coli
Numero de catalogo: 0335

Numero de lote: 335-235**

Numero de referencia: ATCC® 25922 ™*
Pureza: Pasaje puro de la referencia: 3

Cepa de reserva en pase: 4

Nombre del microorganismo: Pseudomona aeruginosa
Ndmero de catalogo: 0353

Numero de lote: 353-272**

Numero de referencia: ATCC® 27853™*

Pureza: Pasaje puro de la referencia: 3

Cepa de reserva en pase: 4

Nombre del microorganismo: Klebsiella variicola
Numero de catalogo: 0261

Numero de lote: 261-39**

Numero de referencia: ATCC® 31488 ™*
Pureza: Pasaje puro de la referencia: 3

Cepa de reserva en pase: 4
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