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Por la cual se expide el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas
-RETIE.

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

en ejercicio de sus facultades legales, en especial las que Ie confiere el
numeral? del articulo 5 del Decreto 381 de 2012 y en aplicaci6n de 10

dispuesto en el parilgrafo del articulo 8 de ta Ley 1264 de 2008 y

CONSIDERANDO

Que segun 10 dispuesto en elliteral c del articulo 4 de la Ley 143 de 1994, el
Estado en rstaci6n con el servicio de electricidad debera mantener y operar
sus instalaciones preservando la integridad de las personas, de los bienes y
del medio ambiente y manteniendo los niveles de calidad y seguridad
establecidos. Asi mismo, de conformidad con el paragrafo del citado artfculo,
los agentes econ6micos que participen en actividades de electricidad, deben
sujetarse al cumplimienta de este abjetivo.

Que el inciso 1 del articulo 72 de la Ley 1480 de 2011 seiiala que cuando
alguna norma legal a reglamentaria haga referencia a las -normas tecnicas
oficializadas- 0 las -normas tecnicas oficiales obligatorias-, estas
expresiones se entenderan reemplazadas por la expresi6n -reglamentos
tecnicos-.

Que el inciso segundo ibidem establece que de acuerdo con las disposiciones
establecidas en el Acuerdo de Obstilculos Tecnlcos al Comercio de la
Organizaci6n Mundial del Comercio (OMC) y demils compromisos adquiridos
con los socios comerciales de Colombia, no se podra publicar en la Gaceta
Oficial un reglamento tecnico que no cuente con la certificaci6n expedida por
el Punto de Contacto de Colombia frente a la OMC."

Que mediante documento GfTBT/N/COU20/Add.9, el Comite de Obstilculos
Tecnicos al Comercio la Organizaci6n Mundial del Comercio (OMC), certifica
el estableclmiento del plazo para comentarios al proyecto de Reglamento
Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE - presentado a su consideraci6n
par este Ministerio.

Que dentro de dicho plazo se recibi6 solo una observaci6n, fundamentada en
una norma tecnica brasilera, referente al producto ducha electrica, la cual fue
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tenida en cuenta dentro del reglamenta y S8 realizaron los ajustes de forma
resultante de las demas observaciones.

Que en cumplimiento de 10 dispuesto en el articulo 32 de la Decisi6n 419 de la
Comunidad Andina de Naciones, el Comite Andino de Nonmalizaci6n,
Acreditaci6n, Ensayos, Certificaci6n, Re91amentos Tecnicos y Metrologia
mediante documento CANfTBT/N/COL/20/Add.9, certifica la notificaci6n del
Proyecto de Reglamento Hcnico de Instalaciones Electricas -RETIE.

Que en aplicaci6n de 10 dispuesto en el articulo 7 de la ley 1340 de 2009, se
Ie solicit6 a la Superintendencia de Industria y Camerda concepto de
abogacia, 81 cual tue atendido mediante comunicaci6n con radicado SIC No.
13-122227-1-0 del 20 de mayo de 2013 y radicado MME No. 2013031933 del
23 de mayo de 2013, en la que se sefiala que "(.. .) el proyecto de la Nonna
Tecnica no fiende a generar un eteclo anticompetitivo en ef mercado de
instalac/ones electrlcas (. ..)"

Que el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas -RETIE contiene los
requisitos de seguridad que deben guardar las instalaciones electricas,
atendiendo plenamente el mandato establecido en paragrafo del articulo 8 de
la ley 1264 de 2008.

Que S8 cumplieron los terminos de las notificaciones anteriores y S8

atendieron e incluyeron las observaciones.

Que surtidos los tramites requeridos para la adopci6n del presente
regiamento,

RESUElVE

ARTicULO 1.- Expedir el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas 
RETIE para la Republica de Colombia, el cual se encuentra contenido en:

1) EI Anexo General, en 205 paginas
2) EI Anexo No. 2 que 10 conforman los siete primeros capitulos de la

Norma Tecnica Colombiana NTC 2050, Primera Actualizaci6n de 1988,
que tiene su origen en la norma tecnica NFPA 70, eJ cual fue publicado
en el Diario oficial W 45.592 de 2004.

ARTICULO 2.- A partir de la expedici6n de la presente Resoluci6n, el
Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas -RETIE, sera de obligatorio
cumplimiento en el todo el territorio nacional.

ARTicULO 3.-Revisar y/o actualizar cada cinco (5) anas las causas que
originaron ia expedici6n del reglamento tecnico para establecer si se
mantienen, fueron modificadas 0 desaparecieron y, de ser necesario,
proceder a actualizarlo 0 derogarlo, de conformidad con 10 establecido en el
subnumeral 6 del literal c) del numeral 3.1.3 del Capitulo 3 de la Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio.

ARTicULO 4.- la presente resoluci6n rige a partir de la fecha de su
publicaci6n en el Diario Oficial y deroga todas las disposiciones que Ie sean
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contrarias, en especial las Resoluciones 180398 del 7 de abril 2004, 180498
del 27 de abril de 2005,181419 del 1 de noviembre de 2005,180466 del2 de
abril de 2007,182011 del 4 de diciembre de 2007,180632 del 29 de abril de
2011,181294 del 6 de agosto de 2008 y 181877 del 15 de noviembre de 2011
y 90404 del 28 de mayo de 2013.

PUBLiQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D. C., '3 0 AGO 2013

I

FE~ERICO RENGIFOv~
Ministro de Minas y En,e,g~ \
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REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)
INTRODUCCION

En Gumplimiento del articulo 2" de la Constituci6n Nacional, les corresponde a las autoridades de la
Republica proteger a todas las personas residentes en Colombia en su vida, honra y bienes. En tal
sentido el Ministerio de Minas y EnergJa como maxima autoridad en materia energetica, adopta los
reglamentos tecnicos orientados a garantizar la protecci6n de la vida de las personas contra los riesgos
que puedan provenir de los bienes y servicios relacionados con el sector a su cargo.

EI conocimiento de las leyes fisicas que regulan la electricidad en los dos liltimos 5i9105 ha permitido
grandes avances tecnol6gicos y una alta dependencia de esta forma de energla. 19ualmente, este
desarrollo cientifico y tecnol6gico ha permitido ver como la vida humana, animal 0 vegetal, tiene
asociados procesos energeticos en su mayorla con manifestaciones electricas, cuyos valores de tensi6n
y corriente son tan pequenos que los hace facilmente alterables cuando el organismo es sometido a la
interacci6n de energla electrica de magnitudes de mayor valor, como las aplicadas usualmente en los
procesos domesticos, industriales 0 comerciales. Es por esto que este reglamento establece los
requisitos que deben cumplir los materiales, equipos e instalaciones, asl como la obligatoriedad de
evaluar los riesgos de origen electrico y tomar las medidas necesarias para evitar que tales riesgos se
materialicen en incidentes 0 accidentes y conocer y acatar tales requisitos sera la mejor opci6n de
aprovechar las ventajas de la electricidad, sin que esta cause danos.

Teniendo en cuenta principios generales que orientan la gesti6n del riesgo, como son los de: igualdad,
protecci6n, solidaridad social, autoconservaci6n, participaci6n, diversidad cultural, interes publico 0
social, precauci6n, sostenibilidad ambiental, gradualidad, coordinaci6n, concurrencia, subsidiariedad y
oportuna informaci6n. Esperamos que todos [os habitantes del territorio nacional, apoyen una gesti6n de
los riesgos de origen electrico y actuen bajo los principios antes senalados, tanto en [0 personal como en
10 social, aplicandolos a los bienes utilizados en las instalaciones electricas y en los procedimientos
propios de los servicios de diseno, construcci6n, operaci6n y mantenimiento de dichas instalaciones.

EI esquema actual del comercio mundial no permite restricciones innecesarias al mercado de bienes y
servicios y 5610 se pueden aceptar aquelfas que salvaguarden intereses legitimos del pais, siempre que
se hagan mediante reglamentos tecnicos sometidos previamente a discusi6n pUblica, a notificaci6n
internacional y a publicaci6n, con tales condiciones los reglamentos tecnicos son de obligatorio
cumplimiento en el pals que los emita.

En el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE se establecen los requisitos que
garanticen los objetivos legitimos de protecci6n contra los riesgos de origen electrico, para esto se han
recopilado los preceptos esenciales que definen el ambito de aplicaci6n y las caracteristicas Msicas de
las instalaciones electricas y algunos requisitos que pueden incidir en las relaciones entre las personas
que interactuan con las instalaciones electricas 0 el servicio y los usuarios de la electricidad.

Se espera que al aplicar tates preceptos con etica, conciencia y disciplina por todas las personas, que
intervengan, los usuarios de los bienes y servicios relacionados con la electricidad, as! como los que los
ejecutan esten exentos de los riesgos de origen electrico.

Para efectos del presente regiamento, las palabras deber y tener, como verbos y sus conjugaciones,
deben entenderse como "estar obligado".

EI Ministerio de Minas y Energia agradece la participaci6n de los profesionales colombianos en el campo
de la electrotecnia, las empresas del subsector de la electricidad, los gremios relacionados y la academia
por los valiosos aportes para complementar y mejorar el RETIE, en especial al ingeniero Favio Casas
Ospina y su equipo de trabajo por la entrega y dedicaci6n a este proyecto.
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CAPiTULO 1

DISPOSICIONES GENERALES

ARTicULO 1', OBJETO

EJ objeto fundamental de este reglamento es establecer las medidas tendientes a garantizar la
seguridad de las personas, de la vida tanto animal como vegetal y la preservaci6n del media ambiente;
previniendo, minimizando a eliminando los riesgos de origen electrico. Sin perjuicio del cumplimiento de
las reglamentaciones civiles, mecanicas y fabricaci6n de equipos.

Adicionalmente, seriala ras exigencias y especificaciones que garanticen la seguridad de las
instalaciones eh§ctricas con base en su buen funcionamiento; la confiabilidad, calidad y adecuada
utilizaci6n de fos productos y equipos, es decir, fija los parametros mlnimos de seguridad para las
instalaciones efectricas,

Igualmente, es un instrumento tecnico-legal para Colombia, que sin crear obstaculos innecesarios al
comercio 0 al ejercicio de fa libre empresa, permite garantizar que las instalaciones, equipos y productos
usados en la generaci6n, transmisi6n, transformaci6n, distribuci6n y utilizaci6n de la energia electrica,
cumplan con los siguientes objetivos fegrtimos:

• La protecci6n de la vida y fa salud humana.
• La protecci6n de la vida animal y vegetal.
• La preservaci6n del medio ambiente.
• La prevenci6n de practicas que puedan inducir a error al usuario.

Para cumplir estes objetivos legitimos, el presente reglamento se bas6 en los siguientes objetivos
especificos:

a. Fijar las condiciones para evitar accidentes por contacto directo 0 indirecto con partes energizadas 0
por arcos electricos.

b. Establecer las condiciones para prevenir incendios y explosiones causados por la electricidad.

c. Fijar las condiciones para evitar quema de arboles causada por acercamiento a redes electricas.

d. Establecer las condiciones para evitar muerte de personas y animales causada por cercas electncas.

e. Establecer las condiciones para evitar dalios debidos a sobrecorrientes y sobretensiones.

f. Adoptar los simbolos que deben utilizar los profesionales que ejercen la electrotecnia.

g. Minimizar las deficiencias en las instalaciones electncas.

h. Establecer c1aramente las responsabilidades que deben cumplir los diseliadores, constructores,
interventores, operadores, inspectores, propietarios y usuanos de las instalaciones electncas,
ademas de los fabricantes, importadores, distribuidores de materiales 0 equipos y las personas
jurfdicas relacionadas con la generaci6n, transformaci6n, transporte, distribuci6n y comerciafizaci6n
de electricidad, organismos de inspecci6n, organismos de certificaci6n, laboratorios de pruebas y
ensayos.

1. Unificar los requisitos esenciales de seguridad para ros productos electricos de mayor utilizaci6n, con
el fin de asegurar la mayor confiabilidad en su funcionamiento.

j. Prevenir los actos que puedan inducir a error a los usuarios, tales como la utilizaci6n 0 difusi6n de
indicaciones incorrectas 0 falsas 0 la omisi6n del cumplimiento de las exigencias del presente
reglamento.

k. Exigir confiabilidad y compatibilidad de los productos y equipos electricos.

I. Exigir requisitos para contribuir con el uso racional y eficiente de la energia y con esto a la protecci6n
del medio ambiente y el aseguramiento del suministro electrico.
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ARTicULO 2°. CAMPO DE APLICACION

EI presente reglamento apliea a las instalaciones electricas, a los productos utllizados en elias y a las
personas que las intervienen, en los siguientes terminos:

2.1INSTALACIONES

Para efectos de este reglamento, se consideran como instalaciones elE§ctricas los circuitos eh~ctricos con
sus componentes, tales como, conductores, equipos, maquinas y aparatos que conforman un sistema
eh~ctrico y que se utilizan para la generaci6n, transmisi6n, transformaci6n, distribuci6n a usa final de la
energfa elE§ctrica; sean publicas 0 privadas y esten dentro de los Iimites de tensi6n y frecuencia aqu[
establecidos, es decir, tensi6n nominal mayor 0 igual a 24 V en corriente continua (c.c.) 0 mas de 25 V
en corriente alterna (c.a.) con frecuencia de servicio nominal inferior a 1000 Hz.

Los requisitos aplican a las instalaciones eh~ctricas construidas con posterioridad al 1° de mayo de 2005,
fecha de entrada en vigencia del presente reglamento, asi como a las ampliaciones y remodeJaciones.
En [as instalaciones construidas con anterioridad a esa fecha, el propietario 0 tenedor de la misma, debe
garantizar que no representen alto riesgo para la salud 0 la vida de Jas personas y animales 0 atente
contra el medio ambiente, en caso contrario, debe hacer las correcciones para eliminar 0 mitigar el
riesgo.

Los requisitos y prescripciones tecnicas de este reglamento seran de obligatorio cumplimiento en
Colombia, en todas las instalaciones electricas utilizadas en la generaci6n, transporte, transformaci6n,
distribuci6n y usa final de la electricidad, incluyendo las que alimenten equipos para seriales de
telecomunicaciones, electrodomesticos, vehlculos, maquinas, herramientas y demas equipos. Estos
requisitos son exigibles en condiciones normales 0 nominales de la instalaci6n. En caso de que se
alteren las anteriores condiciones por fuerza mayor 0 situaciones de orden publico, el propietario 0
tenedor de la instalaci6n buscara restablecer las condiciones de seguridad en el menor tiempo posible.

Las instalaciones deben construirse de tal manera que las partes energizadas peligrosas, no deben ser
accesibles a personas no calificadas y las partes energizadas accesibles no deben ser peligrosas, tanto
en operaci6n normal como en caso de falla.

2.1.1 Conformidad de la instalaci6n

Para determinar la conformidad de las instalaciones electricas con el RETIE, ademas de 10 exigido en el
capitulo 10 del presente Anexo, se deben seguir los siguientes lineamientos:

a. Toda instalaci6n objeto del RETIE debe demostrar su cumplimiento mediante la Declaraci6n de
Cumplimiento suscrita por quien realice directamente la construcci6n, la remodelaci6n 0 ampliaci6n
de la instalaci6n electrica. En los casos en que se exija la Certificaci6n Plena, esta se entendera
como la Declaraci6n de Cumplimiento acompar'\ada del Dictamen de Inspecci6n expedido por el
organismo de inspecci6n acreditado por ONAC, que valide dicha declaraci6n.

b. EI Operador de Red, el comercializador de energia 0 quien preste el servicio en la zona, no debe
energizar la instaJaci6n ni suministrar el servicio de energla, si el propietario 0 tenedor de la
instalaci6n no demuestra la conformidad con el RETIE. Igual tratamiento se dara a instalaciones, que
aun contando con la certificaci6n en el momento de efectuar la visita tecnica para su energizaci6n,
se evidencien incumplimientos con el presente reglamento que pongan en alto riesgo 0 peligro
inminente la salud 0 la vida de las personas 0 la seguridad de la misma instalaci6n y las
edificaciones contiguas. Si ocurre alguna eventualidad 0 accidente despues de darle serviclo a la
instalaci6n electrica, se debe investigar las causas y las personas responsables de la anormalidad
encontrada, deben ser sancionadas por los organismos de control y vigilancia competentes.

c. En el evento que se energice una instalaci6n que no demuestre su conformidad con el presente
reglamento, la empresa que preste el servicio sera la responsable por los efectos que se deriven de
este hecho. En consecuencia, la SSPD podra, una vez reallzadas las investigaciones del caso,
imponer sanciones en concordancia con el articulo 81 de la Ley 142 de 1994.

d. Los responsables de ampliaciones 0 remodelaciones que no cumplan con los requisitos establecidos
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en el RETIE exponiendo en alto riesgo 0 peligro inminente la sarud 0 vida de las personas, tambien
deben ser investigados y sancionados par el ente de control y vigilancia competente. Igualmente,
deben ser investigado y sancionados los organismos acreditados que emitieron la certificaci6n de la
instalaci6n sin el cumplimiento de los requisitos.

2,2 PERSONAS

Este Reglamento debe ser observado y cumplido par todas las personas naturales o jurfdicas,
nacionales 0 extranjeras, contratistas U operadores que generen, transformen, transporten, distribuyan la
energfa elE~ctrica; y en general, par quienes usen, disef'ien, supervisen, construyan, inspeccionen, operen
o mantengan instalaciones eh~ctricas en Colombia. Asi como por los productores, importadores y
comercializadores de los productos objeto del RETIE y por los organismos de evaluaci6n de la
conformidad.

2,3 PRODUCTOS

Los productos contempJados en la Tabla 2.1, por ser los de mayor utilizaci6n en las instalaciones
electricas y estar directamente relacionados con el objeto y campo de aplicaci6n del Reglamento Tecnico
de Instalaciones EIE~ctricas - RETIE, deben dar cumplimiento a los requisitos establecidos en este y
demostrarl0 mediante un Certificado de Conformidad de Producto.

PRODUCTO
Aisladores electricos de vidrio, ceramica y otros materiales, para uso en [[neas, redes, subestaciones y barrajes
electricos de tensi6n sunerior a 100 V.
Alambres de aluminio 0 de cobre, aislados 0 sin aislar ara uso electrico.
Sande'as portacables.
Cables de aluminio cobre u otras aleaciones aislados 0 sin aislar ara uso electrico.
Cables de aluminio con alma de acero, oara usc electrico.
Cables de acero galvanizado, para uso en instalaeiones electrieas (cables de guarda, templetes, cable puesta a
tierra).
Ca'as de conexion de circuitos eleetricos conduletas.
Canalizaeiones canaletas metalicas no metalicas.
Canalizaciones con barras 0 ductos con barras.
Carqadores de baterias ara vehiculos electricos.
Celdas ara uso en subestaciones de media tension.
Cinta aislante electrica.
C[avi"as electricas ara ba'a tension.
Controladores 0 imoulsores oara cercas electricas.
Contactores electrieos.
Condensadores bancos de condensadores con ca acidad nominal suoerior a 3 kVAR.
Conectores, terminales vempalmes ara conductores electricos.
Crucetas de uso en estructuras de a 0 0 de redes electricas metalicas madera, fibras oliestericas, concreto.}
Dispositivos de protecci6n contra sobretensiones transitorias ara menos de 1000 V.
Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias para mas de 1000 V Y menos de 66 kV (limitadores
de tensi6~)~
faiSPoSitivos de prote~~~n contra sobretensiones transitorias pa", mas de 1000 V Y menos de 66 kV
amortiauadores de onda .

Duchas electricas 0 calentadores electricos de aso.
Electrodos de puesta a tierra en cobre, aleaciones con mas del 80% en cobre, aeero inoxidable, acero recubierto
en cobre, acero con recubrimiento galvanizado 0 cualquier tipo de material usado como electrodo de puesta a
tierra.
Electrobombas de tensi6n su rior a 25 V en corriente arterna 0 48 V en corriente continua.
E ui os unitarios ara alumbrados de emeraencia.
Estructuras de lineas de transmisi6n y redes de distribuci6n, incluye torrecillas y [os perfiles metalieos exclusivos
para ese uso.
Extensiones electricas ara tensi6n menor a 600 V.
Fusibles.
Generadores de corriente alterna 0 continua, de potencia igua[ a mayor de 1 kVA, incluyendo grupos electr6genos
V peQuef'as plantas de QeneraciOn.
Herra'es ara lineas de transmisi6n redes de distribucion electrica.
Interruotores 0 disvuntores automaticos oara tension menor a 1000 V.
Interru tores manuales 0 switches de ba'a tensi6n, inclu endo el Ii 0 cuchilla.
Interru tores de media tension.
Motores electricos para tensiones nominales mayores a 25 V Y potencias iguales 0 mayores a 375 W de corriente
continua 0 alterna, monofasicos 0 ooliresicos incluvendo aauellos incoroorados en eauioos como electrobombas v
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reductares de velocidad.
Multitomas electricas para tension menor a 600 V.
Paneles solares fotovollaicos para usa en inslalaciones eh§dricas de construcciones residenciales, comerciales 0
de usa nUblico.
Portalam aras 0 artabombillas.
Postes de concreto, metalicos madera u clros materiales. DaTa usa en redes eh§ctricas.
Produdos ara instalaciones eh§ctricas c1asificadas como eli rosas 0 es eciales. Teas clasificadas .
Productos DaTa instalaciones electricas en luaares con alta concentraci6n de oersonas.
Puertas cortafue 0 ara usa en b6vedas de subeslaciones electricas.
Puestas a tierra temoorales.
Pulsadores.
Tableros, aneles annarios ara tension inferior 0 i ual a 1000 V.
Tableros 0 celdas de media tension.
Tomacorrientes ara uso eneral 0 a licaciones en instalaciones es eciales ara baia tension.
Transferencias automalicas.
Reles termicos v eleclr6nicos para prolecci6n contra sobrecaraas.
Reconecladores seccionadores de media tensi6n.
Transformadores de ca acidad ma or 0 i ual a 3 kVA.
Tubos de hierro 0 aleaci6n de hierro, para inslalaciones electricas (Tubos Conduit metalicos).

Tubos no mellillicos para inslalaciones eleclricas (Tubos Conduit no metalicos).

Unidades ininterrumpidas de ootencia UPS).
Unidades de tensi6n re ulada re uladores de tensi6n de otencia ma or a 500 W.

Tabla 2.1. Productos objeto del RETIE

Nota: EI presente reglamento aplica a los productos con los nombres comerciales listados en fa Tabla 2.1 y a los
que utilizando nombres distintos tienen el mismo usa. Las partidas del arancel de aduanas no seam las que
detenninan la aplicaci6n de este reglamento, puesto que en estas se pueden clasificar productos que no son objeto
del RETIE y ademAs son susceptibles de modificaci6n par la autoridad competente.

Para efectos de control y vigilancia, la Tabla 2.2 muestra algunas partidas arancelarias y las notas
marginates que precisan las condiciones en las cuales un producto, que siendo objeto del RETIE se
puede excluir de su cumplimiento, por ser destinado a aplicaciones distintas al alcance y par tal raz6n no
requieren demostrar conformidad can el RETIE. Cuando se haga usa de exclusiones, estas se deben
probar ante la entidad de control, can los mecanismos previstos en la normatividad vigente.

PARTIDA DESCRIPCION SEGUN ARANCEL NOTA MARGINAL PARA APLICAR 0 EXCLUIR
ARANCELARI UN PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DEL

A RETIE
3917210000 Tubos rigidos de polimeros de etileno. Aplica unicamente a luberias para inslalaciones

electricas, (tubas conduit).
3917220000 Tubos rigidos de polimeros de Aplica unicamente a luberias para inslalaciones

propileno. electricas, (tubas conduit).
3917230000 Tubas rigidos de polimeros de c1oruro Apfiea unicamente a luberias para instalaciones

de vinilo. electricas, (tubos conduit).
3917291000 Tubos rigidos. de los demas plaslicos, Aplica unicamente a lui,;rlas para inslalaciones

de fibra vuleanizada. electricas, (tubas conduit.
3917299000 Los demas lubos rigidos, de los demas Apliea unicamente a IUi~rias para inslalaciones

I plasticos electricas, (tubos conduit.
3925900000 Canalizaciones no metaficas Apliea unicamente a canalizaciones pa",

inslalaciones electricas.
3919100000 Placas, laminas, hojas, cintas, tiras y Aplica unica y exclusivamente a cinta aislanle de

demas formas planas, autoadhesivas, usa eleclrico.
de plaslico, incluso en rollos de anchura
inferior 0 ioual a 20 cm.

3926909090 Las demas manufacturas de plastico y Aplica unica y exclusivamenle a balizas utilizadas
manufacturas de las demas malerias de en lineas de transmisi6n como senales de
las partidas 39.01 a 39.14. aeronavegaci6n, bandejas portacables para uso

electrico

7222119000 Barras y perfiles de acero inoxidable I ~Plica unicamente a ele~~~dos de puesta a tierra
variUas de puesta a tierra.

7304310000 los demas tubas y perfiles huecos, sin Apliea unieamenle a tuberlas melalicas pa",
soldadura (sin coslura), de hierro 0 instalaciones electricas (tubos conduit).
acero sin alear, de secci6n circular,
eslirados 0 laminados en frio.
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7304390000 Los demas tubas y perfiles huecos, sin Aplica unicamente a luberias melaHcas para
soldadura (sin coslura), de hierro 0 instafaciones eh~ctricas (tubas conduit).
acera sin alear, de secci6n circular.

7304510000 los dernas tubas y perfiles huecos, sin Apliea unicamenle a tubas y tuberlas meUilicas
7304590000 soldadura (sin coslura), de secci6n para instalaciones elEktricas (tubas conduit).
7304900000 circular, de los demas seeros aleados,

estirados 0 laminados en frio y 10'
demas.

7305190000
7304590000 Los demas lubas y perfiles huecos, sin Aplica unicamente a tuberias para instalaciones

soldadura (sin cos!ura), de secci6n electricas (tubas conduit).
circular, de los demas aceros aleados.

7306309900 Lo, demas tubos soldados Aplica unicamente a tuberias para instalaciones
tongitudinalmente electricas (tubos conduit).

7306610000 Los demas tubas y perfiles huecos de ApJica unicamente a canaletas, canalizaciones
secci6n cuadrada 0 rectangular. metalicas para instalaciones electricas.

7307920000 Accesorios de tuberlas metalicos, como Aplica unicamente a accesorios de tuberla
7307990000 CUTVas, uniones, roscados 0 no electrica (condUit).

roscados
7308200000 Torres y castilletes, de fundici6n, de Aplica unicamente a torres, postes y demas

hierro 0 de acero, excepto I., estructuras metalicas pan! transporte 0
construcciones prefabricadas de la distribuci6n de energia electrica.

I partida 94.06.
7314390000 Las demas redes y rejas soldadas en Aplica unicamente a bandejas portacables

[os puntos de cruce metalicas.
7326190000 Las demas manufacluras de hierro 0 de Ap[ica unicamente a herrajes galvanizados

acero forjadas 0 estampadas pero sin utilizados en Iineas y redes electricas y perfiles
trabajar de otro modo. galvanizados para torres de Iineas de transmisi6n

o redes de distribuci6n.

7326901000 Barras de hierro 0 de acero. Ap[ica unicamente a electrodos de puesta a
7326909000 tierra, con recubrimiento de cobre 0 cine, acero

inoxidabte u otro material, para protecci6n contra
la corrosi6n.

7407100000 Barras y perfiles de cobre refinado 0 de Aplica unicamente a electrodos de puesta a tierra
aleaciones de cobre. y barras para uso efectrico.

7407210000 Barras y perfiles a base de cobre-cinc Aplica unicamente a electrodos de puesta a
(lat6n). tierra, con recubrimiento de cobre 0 aleaciones

cobre-zinc v barras Dara uso electrico.
7408110000 Alambre de cobre refinado con la mayor Aplica unicamente a alambre sin aislar de uw

dimensi6n de la secd6n transversal electrico, sin incluir el alambr6n sin trefilar.
suoerior a 6 mm.

7408190000 Los demas alambres de cobre refinado. Aplica unicamente a alambre sin aislar de uso en
conductores electricos, pero no aplica a alambre
de cobre sin trefilar 0 cuando se fabriquen 0
importen para incorporanos como parte
constilutiva de automotores, navios, aeronaves,
electrodomesticos, equipos de electromedicina,
elementos para sei'iales de telecomunicaciones,
sistemas de radio y demas maquinas y
herramientas.

7413000000 Cables, trenzas y artlculos similares de Aplica unicamente a cables y trenzas usadas en
cobre, sin aislar para electricidad. conductores de instalaciones electricas. No aplica

cuando ,. importen 0 fabriquen pan!
incorporarlos como parte integral de automotores,
navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, elementos para ser'\ales de
telecomunicaciones, sistemas de radio y demas
anaratos, manuinas v herramientas.

7604101000 Barras de aluminio sin alear 0 aleadas Aplica unicamente a barras para usa electrico.
7604291000
7605110000 Alambres de aluminio con la mayor Aplica unicamente a alambres para uso electrico.
7605190000 dimensi6n de la secd6n transversal

sUDerior a 7 mm 10 v las demas.
7614100000 Cables, trenzas y similares, de aluminio, Aplica unicamente a cables y trenzas usadas

con alma de acero, sin aislar Dara como conductores en instalaciones electricas,
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7614900000

electricidad.

Los demas cables, lrenzas y similares,
de aluminio, sin aislar para electricidad.

pero no apliea cuando estes se importen 0 se
fabriquen para incorporarlos como parte integral
de automotores, navies, aeronaves,
electrodomes1icos, equipos de electromedicina,
elementos para sefiales de lelecomunicaciones,
sistemas de radio y demas aparatos, maquinas y
herramientas.
Aplica unicamente a cables y trenzas usadas
como conductores en inslalaciones eleclricas,
pero no apliea cuando estes se importen 0 se
fabriquen para incorporarlos como parte integral
de automotores, navios, aeronaves,
electrodomesticos, equipos de electromedicina,
elementos para senales de telecomunieaciones,
sistemas de radio y demas aparatos, maquinas y
herramientas,

8413 Sombas propulsadas por
electricos (electrobombas),
bombeo de Ifauidos

motores
para

Aplica a los motores electricos y demas
elementos de conexi6n, protecci6n y control
electrico instalados en las bombas paraliauidos.

8501

8502

8504211000

8504219000

8504221000

8504229000

8504321000

Motores y generadores electricos,
excepto los grupos electrogenos.

Grupos electrOgenos y convertidores
rotativos electricos, tanto de encendido
oor comoresi6n como oor chisoa.
Transformadores de dielectrico Ifquido,
de potencia inferior 0 igual a 10 kVA.

Los demas transformadores de
dielectrico Hquido, de potencia superior
a 10 kVA pero inferior 0 igual a 650 kVA.

Transformadores de dielectrico liquido,
de potencia superior a 650 kVA perc
inferior a igual a 1000 kVA.

Los demas transformadores de
dielectrico liquido, de polencia superior
a 1000 kVA pero inferior 0 igual a 10000
kVA.

Los demas transformadores electricos,
de polencia superior a 1 kVA pero
inferior 0 igual a 10 kVA.

Se excluyen los motores menores a 375 W Y los
generadores de potencia menor a 1000 vatios y
los motores y generadores electricos que se
importen 0 se fabriquen exclusivamente para
incorporarlos como parte integral de automotores,
navlos, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, y demas aparatos, maquinas
y herramlentas siempre que tales maquinas 0
herramientas no esten consideradas como
instalaciones electrieas especiales en la NTC
2050.
Se excluyen los grupos electr6genos y
convertidores rotativos electricos de potencia
inferior a 1 kVA
S610 aplica a transformadores de distribuci6n y de
potencia superior 0 igual a 5 kVA. No apliea
cuando se fabriquen 0 importen para
incorporarlos como parte integral de automotores,
navios, aeronaves, equipos de electromedicina,
elementos para sel'ales de telecomunieaciones,
sistemas de radio y demas aparatos, maquinas y
herramientas siempre que tales maquinas 0
herramientas no esten consideradas como
instalaciones electrieas especiales en la NTC
2050.
No apliea cuando se fabriquen 0 importen para
incorporar1os como parte integral de automotores,
navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, elementos para senales de
telecomunicaciones, sistemas de radio.
No apliea cuando se fabriquen 0 importen para
incorporar1OS como parte integral de automotores,
navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, elementos para senales de
telecomunieaciones sistemas de radio.
No apliea cuando se fabriquen 0 importen para
incorporar1os como parte integral de automotores,
navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, elementos para sel'ales de
telecomunieaciones, sistemas de radio.
No apliea a transformadores de potencia menor
de 5 kVA.
No aplica cuando se fabriquen 0 importen para
incorporar1os como parte integral de automotores,
navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, elementos para sel'ales de
telecomunieaciones, sistemas de radio y demas
aparatos, maquinas y herramientas siempre que
tales maquinas 0 herramientas no estlm
consideradas como instalaciones electricas
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especiales en la NTC 2050.

8504329000 Los demas transformadores ellktricos, No apliea cwanda se fabriquen 0 importen para
de palencia superior a 10 kVA perc incorporarlos como parte integral de automotores,
inferior 0 igual a 16 kVA. navies, aeronaves, elec1rodomesticos. equipos

de electromedicina, elementos para senales de
telecomunicaciones, sistemas de radio y demas
aparatos, maquinas y herramientas siempre que
tales maquinas 0 herramienlas no esten
~~~ideradas como instalaciones el13ctricas
es eciales en la NTC 2050.

8504330000 Los demas transformadores electricos, No aplica cuanda se fabriquen 0 importen para
de palencia superior a 16 kVA pero incorporarlos como parte integral de aulomotores,
inferior 0 igual a 500 kVA, navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos

de electromedicina, elementos para seiiales de
telecomunieaciones, sistemas de radio,

8504341000 Los demas transformadores ell3ctricos, No apliea cuando se fabriquen 0 importen para
de potencia superior a 500 kVA perc incorporarlos como parte integral de automotores,
inferior 0 igual1600 kVA. navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos

de electromedicina, elementos para senales de
telecomunieaciones sistemas de radio.

8504342000 Los demas transformadores electricos, No apliea cuando se fabriquen 0 importen para
de potencia superior a 1600 kVA. incorporarlos como parte integral de automotores,

navlos, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, elementos para senales de
telecomunieaciones, sistemas de radio.

8504401000 Unidades de alimentaci6n estabilizada Apliea unieamente a UPS 0 Sistema de
8504409000 (UPS) Ydemas convertidores estaticos. Alimentaci6n Ininterrumpida, reguladores de

tensi6n y aparatos de reeargadores de baterias
oara vehlculos electricos.

8516100000 Calentadores electricos de agua, de Apliea unieamente calentadores electricos de
ealentamiento instantaneo y paso y a duchas electneas.
calentadores electricos de inmersi6n.

8535100000 Aparatos para corte y seccionamiento, Apliea unieamente a fusibles, interruptores con
8535210000 proteccion, derivaci6n, empalme, 0 fusible, cortacircuitos para redes de distribucion,
8535290000 conexi6n de circuitos electricos de seccionadores, disyuntores o interruptores y
8535300000 media tension, como interruptores, reconectadores, dispositivos de proteccion contra
8535401000 conmutadores, cortacircuitos, sobretensiones, cajas de empalmen, para
8535409000 pararrayos (DPS), limitadores de sistemas entre de 1000 a 57000 V (media
8535901000 tension, supresores de sobretensiones tensi6n)
8535909000 transitorias, tomas de corriente, eajas de

empalme, y demas conectores
~~sibles, disyuntores y seccionadores,
ara lensiones mavores a 1000V

8536102000 Aparatos para corte y seccionamiento, Apliea unieamente a fusibles. interruptores con
8536109000 protecci6n, derivacion, empalme, 0 fusible, interruptores manuales y automaticos,
8536202000 conexi6n de circuitos electricos de ctavijas y tomas de corriente, portalamparas,
8536209000 media tensi6n. como interruptores, dispositivos de protecci6n contra sobretensiones,
8536301900 conmutadores, reles, cortacircuitos, eajas de empalme, y demas conectores para
8536309000 supresores de sobretensiones sistemas de tensi6n inferior a 1000 V (baja
8536411000 transitonas, clavijas y tomas de corriente tension), Contactores, fusibles para tensi6n
8536419000 (enchufes), portalamparas eajas de mayor a 100 V Ycorriente mayor a 15 A.
8536491100 empalme, y demas conectores y
8536491900 Fusibles, para tensiones menores a No apliean cuando se fabrique 0 importen para
8536499000 1000V incorporarlos como parte integral de automotores,
8536501900 navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos
8536509000 de electromedicina, elementos para senales de
8536610000 telecomunieaciones, sistemas de radio y demas
8536690000 aparatos, maquinas y herramientas siempre que
8536901000 tales maquinas 0 herramientas no esten
8536902000 consideradas como instalaciones eledrieas
8536909000 especiales en la NTC 2050.

8537200000 Cuadros, paneles, consolas, armarios y Aplica a celdas de media tensi6n.
demas soportes equipados con varios
aparatos de las partidas 85.35 u 85.36,
para control 0 distribuci6n de
eledricidad, incluidos los que incorporen
instrumentos 0 anaratos del canitu10 90,
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8537101000

8537109000

8538100000
8538900000

asi como los aparalos de control
numerico, exceplo los aparalos de
conmulaci6n de [a partida 85.17. Para
una tensi6n superior a 1000 V.

Cuadros, armarios, consolas y demas
soportes para controladores 16gjcos
programables (PLC), para una tension
inferior 0 igual a 1000 V.

Los demas cuadros, paneles, cons01as,
armarios y demas soportes equipados
con varios aparatos de las partidas
85.35 u 85.36, para control 0
distribuci6n de electricidad, incluidos los
que incorporen inslrumentos 0 aparatos
del capitulo 90, asi como los aparatos
de conmutaci6n de la partida 85.17,
eara una tensi6n menor 0 iaual a1oo0 V.
Cuadros, paneles, consolas, armarios y
demas soportes, sin induir aparatos y
los demas partes destinadas a soportes
de aparatos, sin incluir aparatos

Apliea unicamente a los tableros 0 armarios que
incorporen PLC. No apliea cuando se fabriquen 0
importen para incorporar1os como parte integral
de automolores, navios, aeronaves,
electrodomesticos, equipos de electromedicina,
elementos para ser'lales de telecomunicaciones,
sistemas de radio y demas aparatos, maquinas y
herramientas siempre que tales maquinas 0
herramientas no esten consideradas como
instalaciones electricas especiales en la NTC
2050,
Aplica a tableros de baja tensi6n, no aplica
cuando se fabriquen 0 importen para
incorporartos como parte integral de automotores,
navios, aeronaves, electrodomesticos, equipos
de electromedicina, elementos para sef'\ales de
telecomunicaciones, sistemas de radio y demas
aparatos y maquinas siempre que tales maquinas
no esteln consideradas como instalaciones
electricas eseeciales en la NTC 2050.
Aplica unicamente armarios, consolas
gabinetes y en general a los encerramientos que
siNen de protecci6n y soporte de aparatos
electricos 0 como cajas de conexi6n, cajas de
medidores y en general a cajas usadas como
encerramientos electricos No aplica cuando se
fabriquen 0 importen para incorporartos como
parte integral de automotores, navios, aeronaves,
electrodomesticos, equipos de electromedicina,
elementos para sena1es de telecomunicaciones,
sistemas de radio y demas aparatos, maquinas y
herramientas siempre que tales maquinas 0
herramientas no esten consideradas como
instalaciones electricas especiales en la NTC
2050.

8543701000 Electrificadores de cercas. Aplica unicamente a [os generadores de pulsos 0
controladores de cercas electricas.

8544422000
85444290oo
8544491000
8544499000

Hilos, cables y demas conductores
electricos aislados para tensi6n inferior
o igual a 1000 V. provlstos 0 no de
aiezas de conexi6n.

Aplica unicamente a conductores electricos
aislados incluyendo los armados, las extensiones,
multitomas y canalizaciones con barras {bus de
barras incoraoradas

8544601000
8544609000

Cables y demas conductores electricos
aislados para tensi6n superior a 1000 V

Aplica unicamente a cables electricos aislados
para media yalta y extra-alta tensi6n.

8546100000 Aisladores electricos, de vidrio. Aplica unicamente a aisladores eleclricos usados
en barrajes, lineas de transmisi6n, subestaciones
o redes de distribuci6n electrica.

8546200000 Aisladores eleclricos, de ceramica. Aplica unicamente a aisladores eleclricos usados
en soporte de barrajes, fineas de transmisi6n,
subestaciones 0 redes de distribuci6n.

Aisladores electricos, de silicona.8546901000 Aplica unicamente a aisladores electricos usados
en soporte de barrajes, lineas de transmisi6n,

__==.-_Ic====-cc===.-cc,,=---c==c+~s~u~b~e~s,ta~a~·o~n~e~s'c"0",~e,d,e~s~d~e~d~;~s~ln~·b,u~a~·6~n~.====c+
8546909ooo Aisladores e1ectricos, de las demas Aplica unicamenle a aisladores eleclricos usados

materias. en soporte de barrajes, lineas de transmisi6n,
subestaciones 0 redes de distribuci6n

Tabla 2.2. Algunas partldas arancelanas

Nota: La na inclusi6n en la tabla 2.2 de la partida arancelaria que sea aplicable a a/gun produclo objeto de/ RET/E,
no padre ser excusa valida para incumplir el reg/amenta.

2.3.1 Conformidad de producto

Los productos usados en las instalaciones electricas objeto del RETIE y que esten listados en el Tabla
2.1, deben demostrar la conformidad con e[ RETIE mediante un Certificado de Conformidad de Producto
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expedido par un organismo de certificaci6n acreditado, tal como se establece en el Capitulo 10.

2.4 EXCEPCIONES

Se exceptuan del cumplimiento del presente reglamento y por ende de la demostraci6n de la
conformidad, las siguientes instalaciones y productos:

2.4.1 Excepciones en instalaciones

a. Instalaciones propias de vehrculos (automotores, trenes, barcos, nav/os, aeronaves). Siempre que
estos no esten destinados a vivienda, comercio 0 vehrculos de reefeo.

b. Instalaciones propias de los siguientes equipos: electromedicina, senales de radio, senales de TV,
ser'\ales de telecomunicaciones, seriales de sonido y senales de sistemas de control.

c. Instalaciones que utilizan menos de 24 voltios a denominadas de -muy baja tensi6n", siempre que
no esten destinadas a suptir la necesidades electricas de edificaciones a lugares donde se
concentren personas, sus corrientes no puedan causar alto riesgo 0 petigro inminente de incendio 0
explosi6n por arcos a cortocircuitos.

d. Instalaciones propias de electrodomesticos, mtlquinas y herramientas, siempre que el equipo,
maquina a sistema no se clasifique como instalaci6n especial en la NTC 2050 Primera
Actualizaci6n, 0 en el presente reglamento.

Paragrafo: En un plazo no mayor a cinco atlos, contados a partir de la vigencia del presente Anexo, se
perrnitirtJ una excepci6n parcial del cumpJimiento del RETIE a aqueflas instalaciones domiciJiarias que en
los programas de legalizacion de usuarios el Operador de Red, compruebe que tales usuarios no
cuenten con las condiciones econ6micas para asegurar que la instalaci6n legalizada cumpfa con todos
los requerimientos exigidos par el RET/E. Baja estas condiciones, se podra legalizar tal instalaci6n,
siempre que los requisitos fa/tantes no pangan en alto riesgo 0 peligro inminente a los usuaries de dicha
instalacron 0 a terceros y se dfJ cumpfimiento a los siguientes requisitos:

1. Distancias mfnimas de seguridad a partes energizadas.
2. Contar con un sistema de puesta tierra.
3. Disponer de protecci6n contra sobrecorriente en cada circuito, la cual no debe superar fa

capacidad de corriente def conductor.
4. Los conductores deben estar debidamente aislados y de calibres apropiados, para que en fa

operaci6n de la instalacion no se generen calentamientos capaces de producir incendios.
5. Contar con las envolventes 0 encerramientos que garanticen que las partes energizadas no

estfJn ftJcilmente expuestas a contacto directo de personas.

Adicionalmente. un profesional competente del Operador de Red, conjuntamente con el usuario a
legafizar deben firmar un documento donde se estab!ezca el compromiso par parte de! usuario de
adecuar la instalaci6n al cumplimiento del presente reglamento, en un lapso no superior a cinco atlos; el
incumplimiento de ese compromiso podra ser causa! para terminar el centrato de condiciones uniformes
y suspender el servicio.

2.4.2 Excepciones en productos

Se exceptuan del alcance del presente reglamento, los productos que aun estando clasificados en la
Tabla 2.1 esten destinados exclusivamente a:

a. lnstalaciones contempladas en el numeral 2.4.1
b. Materias primas a componentes para la fabricaci6n, ensamble 0 reparaci6n de mtlquinas, aparatos,

equipos u otros productos, a menos que se trate de equipos especiales que requieran que sus
componentes euenten con certificaei6n de producto.

c. Productos utilizados como muestras para certificaci6n 0 investigaciones.
d. Muestras no comercializables, usadas en ferias 0 eventos demostrativos.
e. Productos para ensamble a maquila.
f. Productos para uso exclusivo como repuestos de equipos y mtlquinas, siempre que se precise el

destina especlfico del proclucta.
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ARTIcULO 3', OEFINICIONES

Para los efectos del presente reglamento se aplicaran las definicjones generales que aparecen a
continuaci6n y las de la NTC 2050 primera actualizaci6n. Para dar c1aridad y concordancia con el objeto
del RETIE algunas definiciones pueden apartarse de las establecidas en normas con atros objetivQs.
Cuando un termine no aparezca, se recomienda consultar las normaslEC serie 50 0 IEEE 100.

ACCESIBLE: Que esta al alcance de una persona, sin valerse de mecanisme alguno y sin barreras
fisicas de par media.

ACCIDENTE: Evento no deseado, incluidos los descuidos y las fallas de equipos, que da por resultado la
muerte, una lesi6n personal, un dano a la propiedad 0 deterioro ambientaL

ACOMETIOA: Oerivaci6n de la red local del servicio respectivo, que l1ega hasta el registro de corte del
inmueble. En edificios de propiedad horizontal 0 condominios, la acometida Ilega hasta ef registro de
corte generaL En aquellos casos en que el dispositivo de corte este aguas arriba del medidor, para los
efectos del presente reglamento, se entendera la acometida como el conjunto de conductores y
accesorios entre el punta de conexi6n electrico al sistema de uso general (STN, STR 0 SOL) y los bornes
de salida del equipo de medici6n.

ACREDJTACI6N: Procedimiento mediante el cual se reconoce la competencia tecnica y la idoneidad de
organismos de certificaci6n e inspecci6n, asi como laboratorios de ensayo y de metrologfa.

ACTO INSEGURO: Violaci6n de una norma de seguridad ya definida.

ADMINISTRACI6N DE RIESGOS: La aplicaci6n sistematica de polfticas administrativas, procedimientos
y practicas de trabajo para mitigar, minimizar 0 controJar el riesgo.

AISLADOR: Elemento de minima conductividad electrica, disef'iado de tal forma que permita dar soporte
rlgido 0 flexible a conductores 0 a equipos electricos y aislarlos electricamente de otros conductores 0 de
tierra.

AISLAMIENTO ELI::CTRICO BASICO: Aislamiento aplicado a las partes vivas para prevenir contacto
etectrico.

AISLAMIENTO FUNCIONAL: Es eJ necesario para el funcionamiento normal de un aparato y la
protecci6n contra contactos directos.

AISLAMIENTO REFORZADO: Sistema de aislamiento unico que se aplica a las partes vivas peligrosas y
provee un grado de protecci6n contra el contacto electrico y es equivalente al doble aislamiento.

AISLAMIENTO SUPLEMENTARIO: Aislamiento independiente aplicado de manera adicional al
aislamiento basico, con el objeto de brindar protecci6n contra contacto electrico en caso de tarra del
aislamiento basico.

AISLANTE ELI::CTRICO: Material de baja conductividad eJectrica que puede ser tomado como no
conductor 0 aislador.

ALAMBRE: Hilo 0 filamento de metal, trefilado 0 laminado, para conducir corriente electrica.

ALAMBRE DURO: Aquel que ha sido trefilado en frro hasta su tamaf'io final, de manera que se acerque a
la maxima resistencia a la tracci6n obtenible.

ALAMBRE SUAVE 0 BLANDO: Aquel que ha side trefilado 0 laminado hasta su tamano final y que luego
es recocido para aumentar la elongaci6n.

ALTA CONCENTRACION DE PERSONAS U OCUPACION PARA REUNIONES PUBLICAS: Cuando se
pueden concentrar 50 0 mas personas, segun NFPA 101 (C6digo de seguridad humana) pero no
limitado a este numero, con el fin de desarrol1ar actividades tales como: trabajo, deliberaciones, comida,
bebida, diversi6n, espera de transporte, culto, educaci6n, salud 0 entretenimiento.

AMBIENTE ELECTROMAGNETICO: La totalidad de los fen6menos electromagneticos existentes en un
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sitio dado,

AMENAZA: Peligro latente de que un evento ffsica de origen natural, 0 causado, a inducido por la acci6n
humana de manera accidental, se presente can una severidad suficiente para causar perdida de vidas,
lesiones U otros impactos en la sarud, as! como tambien dafios y perdidas en los bienes, la
infraestructura, los medias de sustento, la prestaci6n de servicios y los recursos ambientales.

ANALISIS DE RIESGOS: Conjunto de tecnicas para identificar, clasificar y evaluar los faetares de rie5go.
Es eJ estudio de consecuencias nocivas 0 perjudiciales, ...inculadas a exposiciones reales 0 potenciales.

APOYO: Nombre generico dado al dispositivo de soporte de conductores y aisladores de las Ifneas 0
redes aereas. Pueden ser postes, torres u otro tipo de estructura.

ARCO ELECTRICO: Haz luminoso producido por el f1ujo de corriente electrica a traves de un medio
aislante, que produce radiaci6n y gases calientes.

AVISO DE SEGURlDAD: Advertencia de prevenci6n 0 actuaci6n, facilmente visible, utilizada con el
prop6sito de informar, exigir, restringir 0 prohibir.

BAUZA: Serial fija de aeronavegaci6n, que permite la visi6n diurna 0 nocturna de un conductor de fase 0
del cable de guarda.

BATERIA DE ACUMULADORES: Equipo que contiene una 0 mas celdas electroqulmicas recargables.

BIL: Nivel basico de aislamiento ante impulsos tipo rayo.

B6VEDA: Encerramiento dentro de un edificio con acceso s610 para personas calificadas, reforzado para
resistir el fuego, sobre 0 bajo el nivel del terreno, que aloja transformadores de potencia para uso interior
aislados en aceite mineral, secos de mas de 112,5 kVA 0 de tensi6n nominal mayor a 35 kV. Posee
aberturas controladas (para acceso y ventilaci6n) y selladas (para entrada y salida de canalizaciones y
conductores).

CABLE: Conjunto de alambres sin aislamiento entre sf y entorchado por medio de capas concentricas.

CABLE APANTALLADO: Cable con una envoltura conductora alrededor del aislamiento que Ie sirve
como protecci6n electromecanica. Es 10 mismo que cable blindado.

CABLE PORTATIL DE POTENCJA: Cable extraflexible, usado para conectar equipos m6vlles 0
estacionarios en minas, a una fuente de energla electrica.

CALIBRACI6N: Diagn6stico sobre las condiciones de operaci6n de un equipo de medici6n y los ajustes,
si son necesarios, para garantizar la precisi6n y exactitud de las medidas que con el mismo se generan.

CAUDAD: La totalidad de Jas caracterfsticas de un ente que Ie confieren la aptitud para satisfacer
necesidades explfcitas e implfcitas. Es un conjunto de cualidades 0 atributos, como disponibilidad,
precio, confiabilidad, durabilidad, seguridad, continuidad, consistencia, respaldo y percepci6n.

CARGA: La potencia electrica requerida para el funcionamiento de uno 0 varios equipos electricos 0 la
potencia que transporta un circuito.

CARGA NORMAUZADA: En referencia a cercas electricas. Es la carga que comprende una resistencia
no inductiva de 500 ohmios ± 2,5 ohmios y una resistencia variable, la cual es ajustada para maximizar la
energfa de impulso en la resistencia.

CARGABILlDAD: Limite termico dado en capacidad de corriente, para Ifneas de transporte de energfa,
transformadores, etc.

CAPACIDAD DE CORRIENTE Corriente maxima que puede transportar continuamente un conductor 0
equipo en las condiciones de usc, sin superar la temperatura nominal de servicio.

CAPACIDAD NOMINAL: EI conjunto de caracterfsticas electricas y mecanicas asignadas a un equipo 0
sistema electrico por el diserlador, para definir su funcionamiento bajo unas condiciones especlficas. En
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un sistema la capacidad nominalla determina la capacidad nominal del elemento Iimitador.

CAPACIDAD 0 POTENCIA INSTALADA: Tambien conocida como carga conectada, es la sumatoria de
las cargas en kVA continuas y no continuas, previstas para una instafaci6n de usa final. Igualmente, es la
patencia nominal de una central de generaci6n, subestaci6n, linea de transmisi6n 0 circuito de la red de
distribuci6n.

CAPACIDAD 0 POTENCIA INSTALABLE: Se considera como capacidad instalable, la capacidad en kVA
que puede soportar la acometida a tensi6n nominal de la red, sin que se eleve la temperatura par encima
de 60°C para instalaciones con capacidad de corriente menor de 100 A 0 de 75 °C si la capacidad de
corriente es mayor.

CENTRAL 0 PLANTA DE GENERACION: Conjunto de equipos electromecanicos debidamente
instalados y recursos energeticos destinados a producir energfa electrica, cualquiera que sea el
procedimiento empleado 0 la fuente de energla primaria utilizada.

CERCA ELtCTRICA: Barrera para impedir el paso de personas 0 animales, que forma un circuito de uno
o varios conductores sostenidos con aisladores, en condiciones tales de que no reciban descargas
peligrosas los anjmales ni las personas.

CERTIFICACION: Procedimiento mediante el cual un organismo expjde por escrito 0 por un sello de
conformidad, que un producto, un proceso 0 servicio cumpie un reglamento tecnico 0 una(s) norma(s) de
fabricaci6n.

CERTIFICACION PLENA: Proceso de certificaci6n del cumplimiento de los requisitos establecidos en el
RETIE a una instalaci6n electrica, el cual consiste en la declaracj6n de cumplimiento suscrita por el
profesional competente responsable de la construcci6n de la instalaci6n, acompar"iada del aval de
cumplimiento mediante un dictamen de inspecci6n, previa realizaci6n de la inspecci6n de comprobaci6n
efectuada por inspector(es) de un organismo de inspecci6n debidamente acreditado.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: Documento emitido conforme a las reg las de un sistema de
certificaci6n, en el cual se puede confiar razonablemente que un producto, proceso 0 servicio es
conforme con un reglamento tecnico, una norma, especificaci6n tecnica u otro documento normativo
especifico.

CIRCUITO ELt:CTRICO: Lazo cerrado formado por un conjunto de elementos, dispositivos y equipos
electricos, alimentados por la misma fuente de energfa y con las mismas protecciones contra
sobretensiones y sobrecorrientes. No se toman los cableados internos de equipos como circuitos.
Pueden ser de modo diferencial (por conductores activos) 0 de modo comun (por conductores activos y
de tierra).

CLAVIJA: Dispositivo que por jnserci6n en un tomacorriente establece una conexi6n eh~ctrica entre los
conductores de un cord6n flexible y los conductores conectados permanentemente al tomacorriente.

COMITt: Tt:CNICO DE NORMALIZACION: Grupo de personas con diferentes intereses sobre un tema,
que se reunen regular y voluntariamente con el fin de identificar necesidades, analizar documentos y
elaborar normas tecnicas.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNt:TICA: Es la capacidad de un equjpo 0 sistema para funcionar
satisfactoriamente en su ambiente electromagnetico, sin dejarse afectar ni afectar a otros equipos por
energia electromagnetica radiada 0 conducida.

CONDENACION: Bloqueo de un aparato de corte por medio de un can dado 0 de una tarjeta.

CONDICION INSEGURA: Circunstancia potencialmente riesgosa que esta presente en el ambiente de
trabajo.

CONDUCTOR ACTIVO: Aquella parte destinada, en su condici6n de operaci6n normal, a la transmisi6n
de electricidad y por tanto sometidas a una tensi6n en servicio normal.

CONDUCTOR ENERGfZADO: Todo aquel que no esta conectado a tierra.
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CONDUCTOR NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente al punto neutro de un
transformador 0 instalaci6n y que contribuye a cerrar un circuito de corriente,

CONDUCTOR A TIERRA: Tambien lIamado conductor del electrode de puesta a tierra, es aquel que
Gonecta un sistema 0 circuito electrico intencionalmente a una puesta a tierra.

CONEXION EQUIPOTENCIAL: Conexi6n electrica entre dos 0 mas puntas, de manera que Gualquier
corriente que pase no genere una djferencia de potencial sensible entre ambos puntas.

CONFIABILIDAD: Capacidad de un dispositivo, equipo 0 sistema para cumplir una tunei6n requerida, en
unas condiciones y tiempo dado. Equivale a fiabilidad.

CONFORMIDAD: Cumptimiento de un producto, proceso 0 servicio frente a uno 0 varios requisitos 0
prescripciones.

CONSENSO: Acuerdo general caracterizado porque no hay oposici6n sostenida a asuntos esenciales,
de cualquier parte involucrada en el proceso, y que considera las opiniones de todas las partes y
reconcilia las posiciones divergentes, dentro del ambito del bien comun e interes general.

CONSIGNAC10N: Conjunto de operaciones destinadas a abrir, bloquear y formalizar la intervenci6n
sobre un circuito.

CONTACTO DIRECTO: Es el contacto de personas 0 animales con conductores activos 0 partes
energizadas de una instalaci6n electrica.

CONTACTO ELI:CTRICO: Acci6n de uni6n de dos elementos con el fin de cerrar un circuito. Puede ser
de frotamiento, de rodillo, Ifquido 0 de presi6n.

CONTACTO INDIRECTO: Es el contacto de personas 0 animales con elementos 0 partes conductivas
que normalmente no se encuentran energizadas. Pero en condiciones de falla de los aislamientos se
puedan energizar.

CONTAMINACION: Uberaci6n artificial de sustancias 0 energla hacia el entorno y que puede causar
efectos adversos en el ser humano, otros organismos vivos, equipos 0 el medio ambiente.

CONTRATISTA: Persona natural 0 jurfdica que responde ante el dueno de una obra, para efectuar
actividades de asesorla, interventorra, diseno, supervisi6n, construcci6n, operaci6n, mantenimiento u
otras relacionadas con las instalaciones electricas y equipos asociados, cubiertas por el presente
reglamento.

CONTROL DE CAUDAD: Proceso de regulaci6n, a traves del cual se mide y controla la calidad real de
un producto 0 servicio.

CONTROLADOR DE CERCA ELI:CTRICA: Aparato disenado para suministrar peri6dicamente impulsos
de alta tensi6n a una cerca conectada a el.

CORRIENTE ELI:CTRICA: Es el movimiento de cargas electricas entre dos puntos que no se hallan al
mismo potencial, por tener uno de ellos un exceso de electrones respecto al otro.

CORRIENTE DE CONTACTO: Corriente que circula a traves del cuerpo humano, cuando esta sometido
a una tensi6n de contacto.

CORROSION: Ataque a una materia y destrucci6n progresiva de la misma, mediante una acci6n
qufmica, electroqurmica 0 bacteriana.

CORTOCIRCUITO: Uni6n de muy baja resistencia entre dos 0 mas puntos de diferente potencial del
mismo circuito.

CUARTO ELI:CTRICO: Recinto 0 espacio en un edificio dedicado exclusivamente a los equipos y
dispositivos electricos, tales como transformadores, celdas, tableros, UPS, protecciones, medidores,
canalizaciones y medios para sistemas de control entre otros. Algunos edificios por su tamano deben
tener un cuarto electrico principal y otros auxiliares.
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DAr\lO: Consecuencia material de un accidente,

DESASTRE: Situaci6n catastr6fica subita que afeeta a gran numero de personas.

DESCARGA DISRUPTIVA: Falla de un aislamiento bajo un esfuerzo ellktrico, par superarse un nivel de
tensi6n determinado que hace circular una corriente. 5e aplica al rompimiento del dielectrico en s6lidos,
l1quidos a gases y a la combinaci6n de estos.

DESCUIDO: Dlvido 0 desatenci6n de alguna regia de trabajo.

DICTAMEN DE INSPECCION: Documento emitido par e[ Organismo de inspecci6n, mediante el cual se
evidencia el cumplimiento 0 incumplimiento de los requisitos contemplados en el RETIE que Ie aplican a
esa instalaci6n etectrica. Cuando el dictamen demuestra el cumplimiento del reglamento se considera
una certificaci6n de inspecci6n.

DIEL~CTR1CO: Ver aislante.

DISPONIBILIDAD: Certeza de que un equipo 0 sistema sea operable en un tiempo dado. Cualidad para
operar normalmente.

DISPOSITIVO DE CONTROL DE HOMBRE MUERTO: Dispositivo disefiado para parar un equipo
cuando un operario libera el mismo con la mano 0 pie.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS: Dispositivo disefiado
para limitar las sobretensiones transitorias y conducir las corrientes de impulso. Contiene al menos un
elemento no lineal.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS DEL TIPO
CONMUTACION DE TENSION: Un DPS que tiene una alta impedancia cuando no esta presente un
transitorio, perc que cambia subitamente su impedancia a un valor bajo en respuesta a un transitorio de
tensi6n. Ejemplos de estos dispositivos son: Los via de chispas, tubos de gas, tiristores y triacs.

DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS DEL TIPO
L1MITACION DE TENSION: Un DPS que tiene una alta impedancia cuando no esta presente un
transitorio, pero se reduce gradualmente con el incremento de la corriente y la tensi6n transitoria.
Ejemplos de estos dispositivos son los varistores y los diodos de supresi6n.

DISTANCIA AMASA: Distancia minima, bajo condiciones especificadas, entre una parte bajo tensi6n y
toda estructura que tiene el mismo potencial de tierra.

DISTANCIA AL SUELO: Distancia minima, bajo condiciones ya especificadas, entre el conductor bajo
tensi6n y el terreno.

DISTANCIA DE SEGURIDAD: Distancia minima alrededor de un equipo electrico 0 de conductores
energizados, necesaria para garantizar que no habra accidente por acercamiento de personas, animales,
estructuras, edificaciones 0 de otros equipos.

DISTRIBUCION DE ENERGIA EL~CTRICA: Transferencia de energla electrica a los consumidores,
dentro de un area especlfica.

DOBLE AISLAMIENTO: Aislamiento compuesto de un aislamiento basico y uno suplementario.

EDIFICIO 0 EDIFICACION: Estructura fija, hecha con materiales resistentes para vivienda humana 0

para otros usos.

EDIFICIO ALTO: Es aquel que supera los 28 metros de altura, medidos desde el nivel donde puede
acceder un vehlculo de bomberos, segun el C6digo de Sismo Resistencia.

ELECTRICIDAD: EI conjunto de disciplinas que estudian los fen6menos electricos 0 una forma de
energfa obtenida del producto de la potencia electrica consumida por el tiempo de servicio.
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ELECTRICIDAD ESTAT1CA: Una forma de energia electrica 0 el estudio de cargas electneas en reposo.

ElI::CTRICO: Aquello que tiene 0 funciona con electricidad.

ElECTRlZAR: Producir la electricidad en cuerpo 0 comunia!lrsela.

ELECTROCUCION: Paso de corriente electrica a traves del cuerpo humano, cuya consecuencia es la
muerte.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor 0 conjunto de conductores enterrados que sirven
para establecer una conexi6n con el 5uelo.

ELECTRONICA: Parte de la electricidad que maneja las tecnicas fundamentadas en la utilizaci6n de
haces de electrones en vacio, en gases 0 en semiconductores.

ELECTROTECNIA Estudio de las aplicaciones tecnicas de la electricidad.

EMERGENC1A: Situaci6n que se presenta par un hecho accidental y que requiere suspender todo
trabajo para atenderla.

EMPALME: Conexi6n electrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar continuidad
el~ctrica y mecanica.

EMPRESA: Unidad econ6mica que se representa como un sistema integral con recursos humanos, de
informaci6n, financieros y tecnicos que producen bienes 0 servicios y genera utilidad.

ENSAYO: Conjunto de pruebas y controles a los cuales se somete un bien para asegurarse que cumple
normas y pueda desempel"iar la funci6n requerida.

EQUIPO ELI:CTRICO MOVIL: Equipo que esta disel"iado para ser energizado mientras se mueve.

EQUIPO ELI:CTRICO MOVIBLE: Equipo alimentado por un cable de arrastre y que esta disef'iado para
ser movido 5610 cuando esta desenergizado.

EQUIPO ELI:CTRICO DE SOPORTE DE LA VIDA: Equipo electrico cuyo funcionamiento continuo es
imprescindible para mantener la vida de un paciente.

EQUIPOTENCIALIZAR: Es eJ proceso, practica a acci6n de conectar partes conductivas de las
instalaciones, equipos 0 sistemas entre sl 0 a un sistema de puesta a tierra, mediante una baja
impedancia, para que la diferencia de potencial sea mInima entre los puntas interconectados.

ERROR: Acci6n a estado desacertado 0 equivocado, susceptible de provocar averia 0 accidente.

ESPECIFICACION TI:CNICA: Documento que establece caracteristicas tecnicas mlnimas de un
producto a servicio.

ESTRUCTURA: Todo aquello que puede ser construido 0 edificado, pueden ser fijas 0 m6viles, pueden
estar en el aire, sobre la tierra, bajo tierra 0 en el agua.

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD: Procedimiento utilizado, directa 0 indirectamente, para
determinar que se cumplen los requisitos 0 prescripciones pertinentes de los reglamentos tecnicos a
normas.

EVENTO: Es una manifestaci6n 0 situaci6n, producto de fen6menos naturales, tecnicos 0 sociales que
puede dar lugar a una emergencia.

EXPLOSION: Expansi6n rapida y violenta de una masa gaseosa que genera una onda de presi6n que
puede afectar sus proximidades.

EXPOSICICN OCUPACIONAL: Toda exposici6n de los trabajadores ocurrida durante la jomada de
trabajo, a un riesgo 0 contaminante.

22



30 AGO 2U13
DE

07089
RESOLUCI6N No.-~,is' 1,-- -,

Anexo General Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE

EXPUESTO; Aplicado a partes energizadas, que puede ser inadvertidamente tocado par una persona
directamente 0 par medic de un objeto conductor, 0 que Ie permita aproximarse mas cerca que la
distancia minima de seguridad. 19ualmenle, se aplica a las partes que no estan adecuadamente
separadas, aisladas 0 protegidas contra dat\os (ya sea que los genere 0 los reciba).

EXTENSION: Conjunto compuesto de tomacorriente, cables y clavija; sin conductores expuestos y sin
empalmes, utilizado con caracter provisional.

EXTINTOR: Aparato aut6nomo, que contiene un agente para apagar el fuego, eliminando el Qxlgeno.

FACTOR DE RIESGO: Condici6n ambiental 0 humana cuya presencia 0 modificaci6n puede producir un
accidente 0 una enfermedad ocupacional.

FALLA: Degradaci6n de componentes. Alteraci6n intencional 0 fortuita de la capacidad de un sistema,
componente 0 persona, para cumplir una funci6n requerida.

FASE: Designaci6n de un conductor, un grupo de conductores, un terminal, un devanado 0 cualquier otro
elemento de un sistema polifasico que va a estar energizado durante el servicio normal.

FIBRILACION VENTRICULAR: Contracci6n espantanea e inconlrolada de las fibras del musculo
cardlaco.

FLECHA Distancia vertical maxima en un vano, entre el conductor y la linea recta horizontal que une los
dos puntos de sujeci6n.

FRECUENCIA: Numero de periodos par segundo de una onda. Se mide en Hertz 0 ciclos por segundo.

FRENTE MUERTO: Parte de un equipo accesible a las personas y sin partes activas expuestas.

FUEGO: Combinaci6n de combustible, oxrgeno y calor. Combusti6n que se desarrolla en condiciones
controladas.

FUEGO CLASE C: EI originado en equipos electricos energizados.

FUENTE DE ENERGIA: Todo equipo 0 sistema que suministre energla electrica.

FUENTE DE RESPALDO: Uno 0 mas sistemas de suministro de energla (grupes electr6genos, bancos
de baterfas, UPS, circuito de suplencia) cuyo objetivo es proveer energla durante la interrupci6n del
servicio electrico normal.

FUSIBLE: Compenente cuya funci6n es abrir, por la fusi6n de uno 0 varios de sus componentes, el
circuito en el cual esta insertado.

GENERACION DE ENERGIA ElI:CTRICA: Proceso mediante el cual se obtiene energla electrica a
partir de alguna otra forma de energla.

GENERADOR: Persona natural 0 juridica que produce energla electrica, que tiene por 10 menos una
central 0 unidad generadora. Tambiel'n significa equipo de generaci6n de energla electrica incluyendo los
grupos electr6genos.

GESTION DEL RIESGO: Es el proceso social de planeaci6n, ejecuci6n, seguimiento y evaluaci6n de
pollticas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y promoci6n de una mayor conciencia
del mismo, impedir 0 evitar que se genere, reducirlo 0 controlarlo cuando ya existe y para prepararse y
manejar las situaciones de desastre, asl como para la posterior recuperaci6n, entiendase: rehabilitaci6n
y reconstrucci6n. Estas acciones tienen el prop6sito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar y
calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.

IlUMINANCIA: Es la densidad de f1ujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad, el lux,
equivale al flujo luminoso de un lumen que incide homogeneamente sobre una superficie de un metro
cuadrado.

IMPACTO AMBIENTAL: Acci6n 0 actividad que produce una alteraci6n, favorable 0 desfavorable, en el
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media ambiente 0 en alguno de los componentes del mismo.

IMPERICIA Falta de habilidad para desarrol1ar una tarea.

INCENDIO: Es todo fuego incontrolado.

INDUCCION: Fen6meno en el que un cuerpo energizado, transmite por media de su campo electrico 0
magnetico, energla a otro cuerpo, a pesar de estar separados par un dielectrico.

INFLAMABLE: Material que se puede encender y quemar rapidamente.

INMUNIDAD: Es la capacidad de un equipo 0 sistema para funcionar correctamente sin degradarse ante
la presencia de una perturbaci6n electromagnetic8.

INSPECC10N: Conjunto de acti .... idades tales como medir, examinar, ensayar 0 comparar con requisitos
establecidos, una 0 varias caracterlsticas de un producto 0 instalaci6n electrica, para determinar su
conformidad.

INSTALACION EL~CTRICA: Conjunto de aparatos electricos, conductores y circuitos asociados,
previstos para un fin particular: Generaci6n, transmisi6n, transformaci6n, conversi6n, distribuci6n 0 usa
final de la energJa electrica. La cual para los efectos del presente reglamento, debe considerarse como
un producto terminado.

INSTALACION EL~CTRICA AMPLIACION: Es aquel1a que implica solicitud de aumento de capacidad
instalada 0 el montaje adicional de dispositivos, equipos, conductores y demas componentes.

INSTALACION EL~CTRICA NUEVA: Es toda instalaci6n construida con posterioridad a mayo 1° de
2005, fecha de entrada en vigencia de [a Resoluci6n 180398 del 7 de abril de 2004 por la cual se expidi6
01 RETIE.

rNSTALACION EL~CTRICA REMODELACION: Es la sustituci6n de dispositivos, equipos, conductores y
demas componentes de la instalaci6n electrica.

INTERFERENCIA ELECTROMAGN~TICA: Conjunto de fen6menos asociados a perturbaciones
electromagneticas que pueden producir la degradaci6n en las condiciones y caracterfsticas de operaci6n
de un equipo 0 sistema.

[NTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo disenado para que abra el circuito automaticamente cuando
se produzca una sobrecorriente predeterminada.

INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA: Interruptor diferencial accionado por corrientes de fuga a tierra,
cuya funci6n es interrumpir la corriente hacia fa carga cuando se excede algun valor determinado por la
soportabilidad de las personas.

INTERRUPTOR DE usa GENERAL: Dispositivo para abrir y cerrar 0 para conmutar la conexi6n de un
circuito, diser'\ado para ser operado manuarmente, cumple funciones de control y no de protecci6n.

LABORATORIO DE METROLOGfA: Laboratorio que reune la competencia e idoneidad necesarias para
determinar la aptitud 0 funcionamiento de equipos de medici6n.

LABORATORIO DE PRUEBA Y ENSAYOS: Laboratorio nacional, extranjero 0 intemacional, que posee
la competencia e idoneidad necesarias para lIevar a cabo en forma general la determinaci6n de las
caracterrsticas, aptitud 0 funcionamiento de materiales 0 productos.

LESiON: Perjuicio fisiol6gico sufrido por una persona.

LIMITE DE APROXIMACION SEGURA: Es la distancia mInima, desde el punto energizado mas
accesible del equipo, hasta la cual el personal no calificado puede situarse sin riesgo de exposici6n al
area electrico.

LIMITE DE APROXIMACION RESTRINGIDA: Es la distancia minima hasta la cual el profesional
competente puede situarse sin lIevar los elementos de protecci6n personal certificados contra riesgo por
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areo efectrico.

LIMITE DE APROXIMACION T~CNICA: Es la distancia minima en Is cual solo el profesional competente
que lIeva elementos de protecci6n personal certificados contra areo electrico realiza trabajos en la zona
de influencia directa de las partes energizadas de un equipo.

LINEA COMPACTA: Es una linea electrica donde sus dimensiones, altura y ancha de estructura yancha
de servldumbres son reducidas, respecto de las IJneas convencionales, gracias a un disefio y
construcci6n optimizada.

LINEA ELECTRICA: Conjunto compuesto par conductores, aisladores, estructuras y accesorios
destinados al transporte de energla electrica.

LINEA DE TRANSMISICN: Un sistema de conductores y sus accesorios, para el transporte de energfa
electrica, desde una planta de generaci6n 0 una subestaci6n a otra subestaci6n. Un circuito te6rico
equivalente que representa una linea de energla 0 de comunicaciones.

LINEA MUERTA: Termino aplicado a una Hnea sin tensi6n 0 desenergizada.

LINEA VIVA: Termino aplicado a una Ifnea con tensi6n 0 linea energizada.

LUGAR 0 LOCAL HUMEDO: Sitios interiores 0 exteriores parcialmente protegidos, sometidos a un
grado moderado de humedad, cuyas condiciones ambientales se manifiestan momentaneamente 0
permanentemente.

LUGAR 0 LOCAL MOJADO: Instalaci6n expuesta a saturaci6n de agua u otros Ifquidos, asl sea
temporalmente 0 durante largos perlodos. Las instalaciones electricas a fa intemperie deben ser
consideradas como locales mojados, as! como el area de cuidado de pacientes que esta sujeta
normalmente a exposici6n de llquidos mientras ellos estan presentes. No se incluyen los procedimientos
de limpieza rutinarios 0 el derrame accidental de Iiquidos.

LUGAR (CLASIFICADO) PELIGROSO: Aquella zona donde estan 0 pueden estar presentes gases 0
vapores inflamabtes, polvos combustibles 0 partlculas volatiles (pelusas) de facil inflamaci6n.

MANIOBRA: Conjunto de procedimientos tendientes a operar una red electrica en forma segura.

MANTENIMIENTO: Conjunto de acciones 0 procedimientos tendientes a preservar 0 restablecer un bien,
a un estado tal que Ie permita garantizar la maxima confiabilidad.

MAaUINA: Conjunto de mecanismos accionados por una forma de energla, para transformarla en otra
mas apropiada a un efecto dado.

MASA: Conjunto de partes metillicas de un equipo, que en condiciones normales, estan aisladas de las
partes activas y se toma como referencia para las set'iales y tensiones de un circuito electr6nico. Las
masas pueden estar 0 no estar conectadas a tierra.

MATERIAL: Cualquier sustancia, insumo, parte 0 repuesto que se transforma con su primer uso 0 se
incorpora a un bien como parte de el.

MATERIAL AISLANTE: Material que impide la propagaci6n de algun fen6meno fisico, (Aislante electrico,
material dielectrico que se emplea para impedir el paso de cargas electricas. Aislante termico, material
que impide el paso de calor).

METODO ELECTROGEOMETRICO: Procedimiento que permite establecer cual es el volumen de
cubrimiento de protecci6n contra rayos de una estructura para una corriente dada, segun la posici6n y la
altura de la estructura considerada como pararrayos.

METROLOGIA: Ciencia de la medici6n. Incluye aspectos te6ricos y practicos.

MODELO: Procedimiento matematico que permite simular la evoluci6n de variables y propiedades de un
sistema, durante el desarrollo de un fen6meno flsico 0 qufmico. Representaci6n abstracta de un sistema.
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MONITOR DE AISLAMIENTO: Es un aparato 0 conjunto de aparatos que vigila la impedancia
balanceada 0 no balanceada de cada fase de un circuito aislado de puesta a tierra y equipada con un
circuito de prueba que aedona una alarma cuando la corriente de fuga supere el valor de referenda, sin
disparar el circuito.

MONITOREO DEL CONDUCTOR DE TIERRA: Acci6n de verificar la continuidad del conductor de
puesta a tierra de las instalaciones.

MUERTE APARENTE 0 MUERTE CLiNICA: Estado que se presenta cuando una persona deja de
respirar 0 su coraz6n no bombea sangre.

MUERTO: Ser sin vida. Tambien se apliea a un dispositivQ enterrado en el suelo, cuyo fin es servir de
punta de anclaje fijo.

NECROSIS EL.t:CTRICA: Tipo de quemadura can muerte de tejidos.

NIVEL DE RIESGO: Equivale a grado de riesgo. Es el resultado de la valoraci6n conjunta de la
probabitidad de ocurrencia de los accidentes, de la gravedad de sus efectos y de la vulnerabilidad del
media.

NODO: Parte de un circuito en el cual dos a mas elementos tienen una conexi6n comun.

NOMINAL: Termino aplicado a una caracteristica de operaci6n, indica los Ifmites de disei'\o de esa
caracterrstica para ros cuares presenta las mejores condiciones de operaci6n. Los rfmites siempre estan
asociadas a una norma tecnica.

NORMA DE SEGURIDAD: Toda acci6n encaminada a evitar un accidente.

NORMA TECNICA: Documento aprobado par una instituci6n reconocida, que preve, para un usa comun
y repetido, regras, directrices a caracterfsticas para los productos a los procesos y metodos de
producci6n conexos, servicios a procesos, cuya observancia no es obligatoria.

NORMA T.t:CNfCA ARMONIZAOA: Documento aprobado par organismos de normafizaci6n de diferentes
parses, que establece sabre un mismo objeto, la intercambiabilidad de productos, procesos y servicios, a
el acuerdo mutua sabre los resultados de ensayos, 0 sabre la informaci6n suministrada de acuerdo can
estas normas.

NORMA T.t:CNICA COLOMBIANA (NTC): Norma tecnica aprobada a adoptada como tar por el
organismo nacional de normalizaci6n.

NORMA TECNICA EXTRANJERA: Norma que se toma en un pais como referencia directa a indirecta,
pero que fue emitida par otro pals.

NORMA TECNICA INTERNACIONAL: Oocumento emitido par una organizaci6n internacional de
normalizaci6n, que se pone a disposici6n del publico.

NORMA TECNICA REGIONAL: Documento adoptado por una organizaci6n regional de normalizaci6n y
que se pone a disposici6n del publico.

NORMALIZAR: Establecer un orden en una actividad especrfica.

OBJETIVOS LEGITIMOS: Entre otros, fa garantfa y la seguridad de la vida y la salud humana, animal y
vegetal, de su medio ambiente y la prevenci6n de ras practicas que puedan inducir a error a los
consumidores, incluyendo asuntos relativos a la identificaci6n de bienes a servicios, considerando entre
otros aspectos, cuando corresponda a factores fundamentales de tipo climatico, geografico, tecnol6gico
a de infraestructura 0 justificaci6n cientlfica.

OPERADOR DE RED: Empresa de Servicios Publicos encargada de la planeaci6n, de la expansi6n y de
ras inversiones, operaci6n y mantenimiento de todo a parte de un Sistema de Transmisi6n Regional a un
Sistema de Distribuci6n Local.
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ORGANISMO DE ACREOITACrON: Entidad que acredita y supervisa los organismos de certificaci6n e
inspecci6n y laboratorios de pruebas, ensayos y metrologla que hagan parte del Subsistema Nacional de
la Calidad.

ORGANISMO DE CERTIFICACICN: Entidad tmparcial, publica 0 privada, naciona!, extranjera 0
internacional, que posee la competencia y la confiabilidad necesarias para administrar un sistema de
certificaci6n, consultando los intereses generales.

ORGANISMO DE INSPECCrON: Entidad que ejecuta actividades de medici6n, ensayo Q comparaci6n
con un patr6n a documento de referencia de un proceso, un producto, una instalaci6n 0 una organizaci6n
y confrontar los resultados con unos requisitos especificados.

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION: Entidad reconocida per el gobiemo nacional, cuya
funci6n principal es la elaboraci6n, adopci6n y publicaci6n de las normas tecnicas nacionales y la
adopci6n como tales de las normas elaboradas par otras entes.

PARARRAYOS: Elemento metalico resistente a la corrosi6n, cuya funci6n es interceptar los rayos que
podrlan impactar directamente sabre la instalaci6n a proteger. Mas tecnicamente se denomina terminal
de captaci6n.

PATRON: Medida materializada, aparato de medici6n a sistema de medici6n destinado a definir, realizar,
conservar a reproducir una unidad a uno a varios valores conocidos de una magnitud para trasmitirlos
par comparaci6n a otros instrumentos de medici6n.

PCB: Bifenilo policlorado, aquellos c1orobifenilos que tienen la f6rmula molecular C12H'Q.nCln donde n es
mayor que 1, Conocido comunmente como Askarel.

PELIGRO: Condici6n no controlada que tiene el potencial de causar lesiones a personas, dar'\os a
instalaciones a afectaciones al media ambiente.

PELIGRO INMINENTE: Para efectos de interpretaci6n y aplicaci6n del RETIE, alto riesgo sera
equivalente a peligro inminente; entendido como aquella condici6n del entorno a practica irregular, cuya
frecuencia esperada y severidad de sus efectos puedan comprometer fisiol6gicamente el cuerpo humano
en forma grave (quemaduras, impactos, para cardlaco, para respiratorio, fibrilaci6n a perdida de
funciones); a afectar el entorno de la instalaci6n electrica (contaminaci6n, incendio a explosi6n). En
general, se puede presentar par:

• Deficiencias en la instalaci6n electrica.
• Practicas indebidas de la electrotecnia.

PEQUEr\lO COMERCIO 0 INDUSTRIA: Para efectos del presente reglamento, se entendera como
p~ueno comercio aquel que tenga una capacidad instalable menor a 10 kVA Yuna area no mayor a 50
m2 y pequena industria aquel1a con una capacidad instalable menor a 20 kVA.

PERSONA ADVERTIDA: Persona suficientemente informada y supervisada par personas calificadas que
Ie permitan evitar los riesgos que podrla generar al desarrol1ar una actividad relacionada con la
electricidad.

PERSONA CALIFICAOA: Persona natural que demuestre su formaci6n (capacitaci6n y entrenamiento)
en el conocimiento de la electrotecnia y los riesgos asociadas a la electricidad.

PERSONA HABILITADA: Profesional competente, autonzado per el propietario a tenedor de la
instalaci6n, para realizar determinados trabajos con riesgo electrico, en base a su conocimiento y no
presente incapacidades fisicas a mentales que pangan en riesgo su salud a la de terceros.

PERSONA JURIOICA: Segun el articulo 633 del C6digo Civil, se llama persona juridica una persona
ficticia, capaz de ejercer derechos y contraer obligaciones civiles y de ser representada judicial y
extrajudicialmente. Sujeto susceptible de adquirir y ejercer derechos y de aceptar y cumplir obligaciones,
ya 10 sea par sl a par representante.

PERSONA NATURAL: Segun el articulo 74 del C6digo Civil Colombiano son personas todos los
individuos de la especie humana, cualquiera que sea su edad, sexo, extirpe a condici6n.
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PERTURBACION ELECTROMAGNRICA: Cualquier fen6meno electromagnetico que puede degradar
las caracteristicas de desemper'\o de un equipo 0 sistema.

PISO CONDUCTIVO: Arreglo de material conductivo de un lugar que sirve como media de conexi6n
electrica entre personas y objetos para prevenir la acumulaci6n de cargas electrostaticas.

PLANO EL~CTRICO: Representaci6n grafica de las caracterlsticas de diser'\o y las especificaciones para
construcei6n a montaje de equipos y obras eh~ctricas.

PRECAUCION: Actitud de cautela para evitar 0 prevenir los darios que puedan presentarse al ejecutar
una acci6n.

PREVENCION: Evaluaci6n predictiva de los riesgos y sus consecuencias. Conocimiento a priori para
controlar los riesgos. Acciones para eliminar la probabHidad de un accidente.

PREVISION: Anticipaci6n y adopci6n de medidas ante la pasible ocurrencia de un suceso, en funci6n de
los indicios observados y de la experiencia.

PRIMEROS AUXILlOS: Todos los cuidados inmediatos y adecuados, pero provisionales, que se prestan
a alguien accidentado 0 con enfermedad repentina, para conservarle la vida.

PROCESO DE TRANSFORMACICN: Proceso en el cual los parametros de la patencia electrica son
modificados, par los equipos de una subestaci6n.

PRODUCTO: Todo bien 0 servicio. Cualquier bien, ya sea en estado natural 0 manufacturado, incluso si
se ha incorporado en otro producto.

PRODUCTOR: Quien de manera habitual, directa 0 indirectamente, diser"ie, produzca, fabrique,
ensamble 0 importe productos. Tambi~m se reputa productor, quien diserie, produzca, fabrique,
ensamble, 0 importe productos sujetos a reglamento tecnico 0 medida sanitaria 0 fitosanitaria.

PROFESION: Empleo, facultad u oficio que tiene una persona y ejerce con derecho a retribuci6n.

PROFESIONAL COMPETENTE: Es la persona natural (tecnico, tecn610go 0 ingeniero forrnado en el
campo de la electrotecnia), que ademas de cumplir los requisitos de persona calificada cuenta con
matricula profesional vigente y que segun la normatividad legal, 10 autorice 0 acredite para el ejercicio de
la profesi6n y ha adquirido conocimientos y habilidades para desarrolfar actividades en este campo.

PUERTA CORTAFUEGO: Puerta que cumple los criterios de estabilidad, estanqueidad, no emisi6n de
gases inftamables y aislamiento terrnico cuando se encuentra sometida al fuego 0 incendio durante un
periodo de tiempo determinado.

PUERTO: Punto de interfaz de comunicad6n entre un equipo y su entomo.

PUESTA A TIERRA Grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto electr1co con el
suelo 0 una masa metalica de referenda comun, que distribuye las corrientes electricas de faUa en el
suelo 0 en la masa. Comprende electrodos, conexiones y cables enterrados.

PUNTO CALIENTE: Punto de conexi6n que este trabajando a una temperatura por encima de la normal,
generando perdidas de energla y a veces, riesgo de incendio.

PUNTO NEUTRO: Es el node 0 punta comun de un sistema electrico polifasico conectado en estrelfa 0
el punto medio puesto a tierra de un sistema monofasico.

QUEMADURA: Conjunto de trastornos tisulares, producidos por el contacto prolongado con llamas 0
cuerpos de temperatura elevada.

RAYO: La descarga electrica atmosferica 0 mas comunmente conocida como rayo, es un fen6meno
fisico que se caractertza por una transferencia de carga electrica de una nube hacia la tierra, de la tierra
hacia la nube. entre dos nubes, al interior de una nube 0 de la nube hacia la ionosfera.
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RECEPTOR: Todo equipo a maquina que utiliza la electricidad para un fin particular.

RED DE DISTRIBUCION: Conjunto de circuitos y subestaciones, con sus equipos asociadas, destinados
al servicio de los usuaries de un municipio.

RED DE TRANSMISION: Conjunto de Ifneas de alta y extra alta tensi6n con sus equipos asociadas,
incluyendo las interconexiones internacionales.

RED EQUIPOTENCIAL: Conjunto de conductores del sistema de puesta a tierra Que no estan en
contacto con el suelo a terrene y que conectan sistemas electricos, equipos 0 instalaciones con la puesta
a tierra.

RED INTERNA 0 DE USC FINAL: Es el conjunto de conductores, canalizaciones y equipos (accesorios,
dispositivos y artefactos) que !levan la energfa electrica desde la frontera del Operador de Red hasta los
puntas de usa final.

REGLAMENTO TI:CNICO; Documento en el que se establecen las caracterfsticas de un producto,
servicio a los procesos y metodos de producci6n, can inclusi6n de las disposiciones administrativas
aplicables y cuya observancia es obligatoria.

REQUISITO: Precepto, condici6n a prescripci6n que debe ser cumplida, es decir que su cumplimiento es
obligatorio.

RESGUARDO; Media de protecci6n que impide a dificulta el acceso de las personas a sus extremidades,
a una zona de peligro.

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA: Es la relaci6n entre el potencial del sistema de puesta a tierra a
medir, respecto a una tierra remota y la corriente que fluye entre estos puntas.

RETIE: Acr6nimo del Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas adoptado par Colombia.

RIESGO: Probabilidad de que en una actividad, se produzca una perdida determinada, en un tiempo
dado.

RIESGO DE ELECTROCUCION: Posibilidad de cjrculaci6n de una corriente electrica mortal a traves de
un servivo.

SECCIONADOR: Dispositivo destinado a hacer un corte visible en un circuito electrico y esta disefiado
para que se manipule despues de que el circuito se ha abierto par otros medias.

SEGURIDAD: Condici6n del producto conforme can la cual en situaciones normales de utilizaci6n,
teniendo en cuenta la duraci6n, la informaci6n suministrada en los terminos de la presente ley y si
precede, la puesta en servicio, instalaci6n y mantenimiento, no presenta riesgos irrazonables para la
salud a integridad de los consumidores. En caso de que el producto no cumpia can requisitos de
seguridad establecidos en reglamentos tecnicos a medidas sanitarias, se presumira inseguro 1/
Condici6n a estado de riesgo aceptable 1/ Actitud mental de las personas.

SEr\lALIZACION: Conjunto de actuaciones y medias dispuestos para reflejar las advertencias de
seguridad en una instalaci6n.

SERVICIO; Prestaci6n realizada a titulo profesional a en forma publica, en forma onerosa a no, siempre
que no tenga par objeto directo la fabricaci6n de bienes.

SERVICIO PUBLICO: Actividad organizada que satisface una necesidad colectiva en forma regular y
continua, de acuerdo can un regimen juridico especial, bien sea que se real ice par el Estado
directamente a par entes privados.

SERVICIO PUBLICO DOMICILlARIO DE ENERGIA ELI:CTRICA: Es el transporte de energla electrica
desde las redes regionales de transmisi6n hasta el domicilio del usuario final, incluida su conexi6n y
medici6n.
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SfMBOLO: Imagen 0 signa que describe una unidad, magnitud 0 situaci6n determinada y que se utiliza
como forma convencional de entendimiento colectivo.

SISTEMA: Conjunto de componentes interrelacionados e interactuantes para lIevar a cabo una misi6n
conjunta. Admite ciertos elementos de entrada y produce ciertos elementos de salida en un proceso
organizado.

SISTEMA DE EMERGENCIA: Un sistema de potencia y control destinado a suministrar energla de
respaldo a un numero Iimitado de funciones vitales, dirigidas a garantizar la seguridad y protecci6n de la
vida humana.

SISTEMA DE POTENCIA AISLADO (IT): Un sistema con el punto neutro aislado de tierra 0 conectado a
ella a traves de una impedancia. Cuenta con un transformador y un monitor de aislamiento. Se utiliza
especialmente en centros de atenci6n medica, minas, embarcaciones, vehfculos, ferrocarriles y plantas
electricas.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de elementos conductores continuos de un sistema
electrico especlfico, sin interrupciones, que conectan los equipos electricos con el terreno 0 una masa
metalica. Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen
corriente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION: Conjunto de conexi6n, encerramiento,
canalizaci6n, cable y c1avija que se acoplan a un equipo electrico, para prevenir electrocuciones por
contactos con partes metalicas energizadas accidentalmente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SERVICIO: Es la que pertenece al circuito de corriente: sirve tanto
para condiciones de funcionamiento normal como de falla.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA TEMPORAL: Dispositivo de puesta en cortocircuito y a tierra, para
protecci6n del personal que interviene en redes desenergizadas.

SISTEMA ININTERRUMPIDO DE POTENCIA (UPS): Sistema disef'lado para suministrar electricidad en
forma automatica, cuando la fuente de potencia normal no provea la electricidad.

SOBRECARGA: Funcionamiento de un elemento excediendo su capacidad nominal.

SOBRETENSION: Tensi6n anormal existente entre dos puntos de una instalaci6n electrica, superior a la
tensi6n maxima de operaci6n normal de un dispositivo, equipo 0 sistema.

SUBESTACION: Conjunto unico de instalaciones, equipos electricos y obras complementarias, destinado
a la transferencia de energfa electrica, mediante la transformaci6n de potencia.

SUSCEPTIBILIDAD: Es la sensibilidad de un dispositivo, equipo 0 sistema para operar sin degradarse en
presencia de una perturbaci6n electromagnetica.

TABLERO: Encerramiento metalico 0 no metalico donde se alojan elementos tales como aparatos de
corte, control, medici6n, dispositivos de protecci6n, barrajes, para efectos de este reglamento es
equivalente a panel, armario 0 cuadro.

TECNICA: Conjunto de procedimientos y recursos que se derivan de aplicaciones practicas de una 0
varias ciencias.

TENSION: La diferencia de potencial electrico entre dos conductores, que hace que f1uyan electrones por
una resistencia. Tensi6n es una magnitud, cuya unidad es el voltio; un error frecuente es hablar de
~voltaje·.

TENSION A TIERRA: Para circuitos puestos a tierra, la tensi6n entre un conductor dado y el conductor
del circuito puesto a tierra 0 a la puesta a tierra; para circuitos no puestos a tierra, la mayor tensi6n entre
un conductor dado y algun otro conductor del circuito,

TENSION DE CONTACTO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre una
estructura metalica puesta a tierra y un punto de la superficie del terreno a una distancia de un metro.
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Esta distanda horizontal es equivalente a la maxima que se puede alcanzar al extender un braza,

TENSION DE PASO: Diferencia de potencial que durante una falla se presenta entre dos puntas de la
superficie del terreno, separados par una distancia de un paso (aproximadamente un metro),

TENSION DE SERVICIO: Valor de tensi6n, bajo condiciones normales, en un i"stante dado y en un nodo
del sistema. Puede ser estimado, esperado 0 medido.

TENSION MAxiMA PARA UN EQUIPO: Tensi6n maxima para la cual esta especificado, sin rebasar el
margen de seguridad, en 10 que respecta a su aislamiento a a otras caracterfstic8S propias del equipo.

TENSION MAxiMA DE UN SISTEMA: Valor de tensi6n maxima en un punto de un sistema electrico,
durante un tiempo, bajo condiciones de operaci6n normal.

TENSION NOMINAL: Valor convencional de la tensi6n can el cual se designa un sistema, instalaci6n a
equipo y para el que ha side previsto su funcionamiento y aislamiento. Para el caso de sistemas
trifasicos, se considera como talla tensi6n entre fases.

TENSION TRANSFERIDA: Es un caso especial de tensi6n de contacto, donde un potencial es conducido
hasta un punta remota respecto a la subestaci6n 0 a una puesta a tierra.

TETANIZACION: Rigidez muscular producida par el paso de una corriente electrica.

TIERRA (Ground a earth): Para sistemas electricos, es una expresi6n que generaliza todo 10 referente a
conexiones con tierra. En temas electricos se asocia a suelo, terreno, tierra, masa, chasis, carcasa,
armaz6n, estructura a tuberfa de agua. EI termino "masa" s610 debe utilizarse para aquellos casas en
que no es el suelo, como en los aviones, los barcos y los carros.

TIERRA REDUNDANTE: Conexi6n especial de conductores de puesta a tierra, para tomacorrientes y
equipo electrico fijo en areas de cuidado de pacientes, que conecta tanto la tuberfa metalica como el
conductor de tierra aislado, para asegurar la protecci6n de los pacfentes contra las corrientes de fuga.

TOMACORRIENTE: Dispositivo con contactos hembra, diser'lado para instalaci6n fija en una estructura 0
parte de un equipo, cuyo prop6sito es establecer una conexi6n electrica con una c1avija.

TOXICIDAD: Efecto venenoso producido por un periodo de exposici6n a gases, humos 0 vapores y que
puede dar lugar a un dar'lo fisiol6gico a la muerte.

TRABAJO: Actividad vital del hombre, social y racional, orientada a un fin y un media de plena
realizaci6n.

TRABAJOS EN TENSION: Metodos de trabajo, en los cuales un operario entra en contacto can
elementos energizados a entra en la zona de influencia directa del campo electromagnetico que este
produce, bien sea can una parte de su cuerpo a can herramientas, equipos a los dispositivos que
manipula.

TRANSFORMACION: Proceso mediante el cual son modificados, los parametros de tensi6n y corriente
de una red electrica, par media de uno a mas transformadores, cuyos secundarios se emplean en la
alimentaci6n de otras subestaciones 0 centros transformaci6n (incluye equipos de protecci6n y
seccionamiento).

TRANSMISION~ Proceso mediante el cual se hace transferencia de grandes bloques de energia
electrica, desde las centrales de generaci6n hasta las areas de consumo.

UMBRAL: Nivel de una ser'lal a concentraci6n de un contaminante, comunmente aceptado como de no
dana al ser humano.

UMBRAL DE PERCEPCION: Valor minima de corriente a partir de la cual es percibida par el 99,5 % de
los seres humanos. Se estima en 1,1 miliamperios para los hombres en corriente alterna a 60 Hz.

UMBRAL DE REACC10N: Valor mlnimo de corriente que causa contracci6n muscular involuntaria.
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UMBRAL DE SOLTAR 0 CORRIENTE LIMITE: Es el valor maximo de corriente que permite la
separaci6n voluntaria de un 99,5% de las personas. Se considera como la maxima corriente segura y se
estima en 10 rnA para hombres, en corriente alterna.

URGENCIA: Necesidad de trabajo Que se presenta fuera de la programaci6n y que permite realizarse
cuanda se terminen las tareas en ejecuci6n.

USUARIO: Persona natural 0 jurldica que se beneficia con la prestaci6n de un servicie publico, bien
como propietario del inmueble en donde este se presta, a como receptor directo del servicle. A este
ultimo usuario se denomina tambien consumidor /I Toda persona natural o jurfdica que, como
destinatario final, adquiera, disfrute 0 utilice un determinado producto, cualquiera que sea su naturaleza
para la satisfacci6n de una necesidad propia, privada, familiar 0 domestica y empresarial cuando no este
Iigada intrfnsecamente a su actividad econ6mica.

VANO: Distancia horizontal entre dos apoyos adyacentes de una Ifnea 0 red.

VECINDAD DEL PACIENTE: Es el espacio destinado para el examen y tratamiento de pacientes, se
define como la distancia horizontal de 1,8 metros desde la cama, silla, mesa u otro dispositivo que
soporte al paciente y se extiende hasta una distancia vertical de 2,30 metros sobre el piso.

VIDA UTIL: Tiempo durante el cual un bien cumple la funci6n para la que fue concebido.

VULNERABILIDAD: Susceptibilidad 0 fragilidad ffsica, econ6mica, social, ambiental 0 institucional que
tiene una comunidad de ser afectada 0 de sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico
peligroso se presente. En temas electricos es la incapacidad 0 inhabilidad de un dispositivo, equipo 0
sistema para operar sin degradarse, en presencia de una perturbaci6n electromagnetica 0 un cambio de
condiciones.

ZONA DE SERVIDUMBRE: Es una franja de terreno que se deja sin obstaculos a 10 largo de una lfnea
de transporte 0 distribuci6n de energia electrica, como margen de seguridad para la construcci6n,
operaci6n y mantenimiento de dicha linea, asi como para tener una interrelaci6n segura con el entomo.

ARTICULO 4', ABREVIATURAS. ACRONIMOS Y SIGLAS

Para efectos del presente reglamento y mayor informaci6n, se presenta un listado de las abreviaturas,
acr6nimos y siglas mas comunmente utilizadas en el Sector Electrico.

AMBITO
ORGANISMO DE NORMALIZACI6N

NORMA
SIGLAI NOMBREACR6NlMO

ESPANA AENOR Asociaci6n Espanola de Normalizaci6n y Certificaci6n UNE
FRANCIA AFNOR Association Francaise de Normalisation NF
E.E. V.U. ANSI American National Standards Institute ANSI
INGLATERRA SSI British Standards Institution SS
SUR AMI:RICA CAN Comite Andino de Normalizaci6n
SUR AMI:RICA CANENA Consejo de Armonizaci6n de Normas Electrotecnicas Naciones de

America
EUROPA CENElEC Comite Europeen de Normalization Electro-technique EN
AMI::RICA COPANT Comisi6n Panamericana de Normas Tecnicas COPANT
COLOMBIA ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Tccnicas y Certificaci6n NTC
INTERNACIONAl IEC International Electrotechnical Commission IEC
INTERNACIONAl ISO International Organization for Standardization ISO
INTERNACIONAL UIT·ITU Union Internacional de Telecomunicaciones-International UIT

Telecommunication Union
AlEMANIA DIN Deutsches Institut fur Normung VDE

Tabla 4.1. Organismos de nonnallzacl6n

ACRONIMOS, SIGLAS Y ABREVIATURAS DE COMUN UTILIZACION

MC An Aluminum Conductor
MAC All Aluminum Allov Conductor
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ACSR Aluminum Conductor Steel Reinforced
AErC Association of Edison Iliuminatin Com anies
ASTM American Socielv for Testina and Materials
AT Alta Tensi6n
AWG American Wire Ga e
BT Ba"a Tension
CEI Comitato Electrotecnico Italiano
CIGRE Conseillnlemalional des Grands Reseaux Electriaues
CREG Comisi6n de Re ulaci6n de Ener ia Gas
DPS DisDositivo de Prolecci6n contra Sobrelensiones Transitorias
ESD Electrostatic DischafQe
FIPS Federallnformalion Processin Standards
GPR Ground Potential Rise
lACS International Annealed Co er Standard
ICEA Insulated Cable En ineers Association
ICNIRP International Commission on Non lonizina Radiation Protection
ICS International Classification for Standards
IEEE Institute of Electrical and Electronics En ineers
IQNET International Certification Network
MT Media Tension
NEMA National Electrical Manufacturers Association
NFPA National Fire Protection Association
NTC Norma Tecnica Colombiana
OMC Or anizacion Mundial del Comercio
ONAC Or anismo Nacional de Acreditadon de Colombia
PVC Cloruro de oolivinilo
SDL Sistema de distribucion local
SI Sistema Internadonal de unidades
SIC Superintendencia de Industria v Comercio
SPT Sistema de Puesta a Tierra
SSPD Suoerintendencia de Servicios Publicos Domici[iarios
STN Sistema de transmisi6n nadonal
STR Sistema de transmisi6n re ional
TBT Technical Barriers to Trade aQreement Obstaculos tecnicos al camerdo
TW Thermo lastic Wet ermo lastico resistente a la humedad
THW Thermoelastic Heat Wet ermo lastico resistente al calor 75'C ala humead
THHN Thermo lastic Hi h Heat N Ion (l ermoplastico resistente al calor 90·C) v a [a abrasion
UL Underwrites Laboratories Inc.
XLPE Cross Linked Polvethilene (oolietileno de cadena cruzada)
c.a. Corriente alterna
c.c. Corriente continua
emil Circular mil

""s Root mean s uare. Valor eficaz de una senal
I.c. Transformador de corriente
t.t. Transformador de tension

Tabla 4.2. Acr6nimos, siglas y abreviaturas de comun utilizaci6n

ARTiCULO 5'. SISTEMA OE UNIDADES

En las instalaciones objeto del presente reglamento se debe aplicar el Sistema Intemacional de
Unidades (51), aprobado por la Resoluci6n No. 1823 de 1991 de la Superintendencia de Industria y
Comercio. En consecuencia, los siguientes simbolos y nombres tanto de magnitudes como de unidades
deben utilizarse en las instalaciones electricas.

NOMBRE DE LA SIMBOLO DE LA NOMBRE DE LA SIMBOLO DE LA
MAGNITUO MAGNITUO UNlOAD UNlOAD - Sf

Admitancia Y siemens S
Capacitancia C faradio F
Car a Efectrica Q culombio C
Conductancia G siemens S
Conductividad cr siemens por metro S/m
Corriente electrica I amperio A
Densidad de corriente J am erio r metro cuadrado Nm
Densidad de f1uio eh3ctrico D culombio per metro C/m
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Densidad de f1u·o magnetico B lesla T
Ener la activa kWh kiJovalio hora kWh
Factor de olenda FP uno 1
Frecuencia F hertz Hz
Frecuencia anoular w radian or se undo radls
Fuerza electromotriz E vallio V
lIuminancia E, lux Ix
Impedancia Z ohmio a
Inductancia L henrio H
Intensidad de cam elt~clrico. E vollie por melro Vim
Inlensidad de campo H amperio por metro AJm
Intensidad luminosa I, candela cd
Permeabilidad relativa , uno 1
Permitividad relativa " uno 1
Palencia activa P vatio W
Polencia aparente P, voltamoerio VA
Palencia reactiva Po vollamperio reactivo VAr
Reactancia X ohmio a
Resistencia R ohmio a
Resistividad ohmio metro am
Tensi6n 0 potencial electrico V valtia V

Tabla 5.1. Simbologia de magnitudes y unidades utilizadas en electrotecnia

Se deben tener en cuenta las siguientes reglas para el usa de sfmbolos y unidades:

a. No debe confundirse magnitud can unidad,

b. EI sfmbolo de la unidad sera el mismo para el singular que para el plural.

c. Cuando se va a escribir a pronunciar el plural del nombre de una unidad, se usaran las reglas de la
gramatica espanola.

d. Cada unidad y cada prefijo tiene un solo slmbolo y este no debe ser cambiado. No se deben usar
abreviaturas.

e. Los sfmbolos de las unidades se denotan can letras minusculas, can la excepci6n del ohmio (0)
letra mayuscula omega del alfabeto griego. Aquerros que provienen del nombre de personas se
escriben can mayuscula,

f. EI nombre completo de las unidades se debe escribir can letra minuscula, can la unica excepci6n
del grado Celsius, salvo en el caso de comenzar la frase a luego de un punta.

g. Las unidades s610 podran designarse por sus nombres completos 0 por sus slmbolos
correspondientes reconocidos internacionalmente.

h. Entre prefijo y slmbolo no se deja espacio.

i. EI producto de slmbolos se indica par media de un punta.

j. No se colocaran signos de puntuaci6n luego de los sfmbolos de las unidades, sus multiplos a
submultiplos, salvo par regia de puntuaci6n gramatical, dejando un espacio de separaci6n entre el
sfrnbolo y el signa de puntuaci6n.

ARTicULO 6'· SiMBOLOGIA Y SE~ALlZACI6N

6.1 SiMBOLOS ELECTRICOS

Son de obligatoria aplicaci6n los sfmbolos graficos contemplados en la Tabla 6.1, tomados de las normas
unificadas IEC 60617, ANSI Y32, CSA Z99 e IEEE 315, los cuales guardan mayor relaci6n can la
seguridad electrica. Cuando se requieran otros slmbolos se pueden tamar de las normas precitadas.
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0 r!J • III ~--- IT} I

c.deempame CorTienIe oonti'lua GetrhI hidrauIiea en central teITnic3 en """""""" ....... """""""""""......, ......,

T b ( ~ ~
I

"--~

Condl.dor de puesta a Conrnutadol' IltIipolar """""" ... ""'" CO!ltaeto con disparo COntacto $in disp,lro Con!ado operado.... automatico - --
0 OJ OJ ~ [Q] •

"""'''-''' ""'"""- 0isp0aItiw de DPS tipo varistor DollIe aslatrien10 em,.....-- de inoendio protecciOn CDnIra
sobrelensiones - DPS

V A -I r- ev d I)
I

~idad Exlinlor P'f1I equipo ,,,... - k1tefruplor. s/rntIt*;I --.... M'"

cf J cf
1. ;fQ, -""'"<>--

Inlenuptor bipolar Interruplor con luz tntelTl.lptor unipolar Interruptor diferencial Inlerruplor unipolar de lnterruplor
-~101O con ~emOo de derre dosvlat secciorIaoof D'1'8 AT

~ ® ~ @ ~t-- ~- ~ ..... ",.., ... ...-- ...........- ..........

-.L ® 4 A- ~ -=-
Tablero general Tablero de "'"' TlemJ de proteed6n r.erra .islada Tomac:orrienle,

distritludOn slmbolo general

B =8T
=@ ~ -@- ~

TornaeofTiente en el ",no,,,,"""_ Tomacorriel'Ite T.""""""'" Transtonnadorde Trlllnsfl::m'lac:l« de
pOo """""""" ..""" simbolo genefi11 aislamienIo seauridlld

Tabla 6.1 Principales simbolos graflcos

Cuando por razones tecnicas, las instalaciones no puedan acogerse a estos srmbolos, se debe justificar
mediante documento escrito firmado por el profesional que conforme a la ley es responsable del diserio.
Dicho documento debe acompanar el dictamen de inspecci6n Que repose en la instataci6n.

6.1.1 SiMBOLO DE RIESGO ELECTRICO

Donde se precise el simbolo de riesgo electrico en senalizaci6n de seguridad, se deben conservar las
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proporciones de las dimensiones, segun la siguiente tabla adoptada de la lEe 60417-1. 5e podrfm
aceptar tolerancias de ± 10% de los valores sef'ialados.

h a b c d e
25 1 6,25 12,75 5 4
50 2 12,5 25,5 10 8
75 3 18,75 38,25 15 12
100 4 25 51 20 16
125 5 31 64 25 20
150 6 37,5 76,5 30 24
175 7 43,75 89,25 35 28
200 8 50 102 40 32

Tabla 6.2. Proporciones en las dimensiones
del simbolo de riesgo eh!ctrico

6.2 SENALLZACION DE SEGURIDAD

6.2.10BJETIVO.

•, ,

Figura 6.1. 51mbolo de riesgo electrico

EI objetivQ de las senales de seguridad es transmitir mensajes de prevenci6n, prohibici6n 0 informaci6n
en forma clara, precisa y de facil entendimiento para todos, en una zona en la que se ejecutan trabajos
electricos 0 en zonas de operaci6n de maquinas, equipos a instalaciones que entrafien un peligro
potencial. Las sef'iafes de seguridad no eliminan por sf mismas el peligro pero dan advertencias 0
directrices que permitan aplicar las medidas adecuadas para prevenci6n de accidentes.

Para efectos del presente reglamento, los siguientes requisitos de serializaci6n, tomados de fas normas
IEC 60617, NTC 1461, ISO 3461, ANSI Z535 elSa 3864-2 son de obligatoria aplicaci6n y el propietario
de la instalaci6n sera responsable de su utilizaci6n. Su escritura debe ser en idioma castellano y deben
localizarse en sitios visibles que permitan cumplir su objetivo.

EI uso de las sef'iales de riesgo adoptadas en el presente reglamento sera de obligatorio cumplimiento, a
menos que alguna norma de mayor jerarqufa legal exija algo diferente, en tal caso las empresas
justificaran la raz6n de su no utilizaci6n.

6.2.2 CLASIFICACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

Las senales de seguridad segun su tipo se clasifican en: De advertencia 0 precauci6n, de prohibici6n, de
obligaci6n, de informaci6n y de salvamento 0 socorro; estas deben aplicar las formas geometricas y los
colores de la Tabla 6.3.

Las dimensiones de la sef'iales deben
permitir ver y captar el mensaje a
distancias razonables del elemento 0

area sujeta al riesgo; para compensar
las diferencias entre las areas
triangular, redonda, rectangular 0
cuadrada y para asegurar que todos
los slmbolos parezcan relativamente
iguales en tamario, cuando se divisen
a cierta distancia, se deben manejar
las siguientes proporciones:

Base del triangul0 equilatero: 100%
Diametro del clrculo: 80%
Altura del cuadrado 0 del rectangulo: 75%
Ancho del rectangulo 120%

Tipode
Forma Color

sel'ial de
Geometrica

seguridad

Advertencia 0 Triangularprecauci6n

Prohibici6n Redonda

ObHgaci6n RedOl1da

InfOfmaci6n Rectangularcontra
incendios o cuadrada

Salvamento 0 Rectangular
socorro o cuadrada

Tabla 6.3. Clasificaci6n y colores para las sei'iales de segutidad.

Dimensiones tipicas de la base del triangulo son: 25, 50, 100, 200, 400, 600, 900 mm.
En la Tabla 6.4 se presentan algunas de las principales seriales de seguridad, su respectivo uso y la
descripci6n del pictograma.
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USO OESCRIPCION PICTOGRAMA SE Al

Tabla 6.4_ Principales seiiales de seguridad

Materiales radjectivDs Un trebell convencional

Materiales corrosivos Mane carcomida

[E '-'-+' ~,_.-.-

Cruz Griega

Peal6n caminando con I1nea
transversal sobrepuesta

Usc obligatorio de protecci6n Cabeza de persona con casco
para la cabeza

Uso obligalorio de protecci6n Guante
para las manos

Usc obligatorio de protecci6n Cabeza de persona con auriclJlares
para los aidos

Usc obligalorio de protecci6n Cabeza de persona con gafes
para los ojos

Prohibido el paso

Materiales t6xicos Calavera oon tibias cruzadas

Materiales inflamables 0 altas llama
temperatures.

Equipo de primeros auxilios

Usc obligatorio de prolecd6n de Botas con simbolo de riesgo electrico
los pies.

Riesgo electrico Un raye 0 arco

6.3 C6DIGO DE COLORES PARA CONOUCTOREs
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Con el objeto de evitar accidentes por err6nea interpretaci6n del nivel de tensi6n y tipo de sistema
utilizado, se debe cumplir el c6digo de carares para conductores aislados de palencia, establecido en las
Tables 6.5 y 6.6 segun corresponda. Se tamara como valida para determinar este requisito el color
propio del acabado exterior del conductor 0 una marcaci6n clara en las partes visibles, con pintura, con
ciota 0 r6tulos adhesivos del color respectivQ. Este reQuisito igualmente aplica a conductores desnudos,
que aCNe" como barrajes en instalaciones interiores y no para los conductores utitizados en
instalaciones a la intemperie diferentes a la acometida.

Sistema
c.a.

Tensi6n
nominal
lvoltiosl

Conductor
activo
Fase

'<>
,,.

1 fase
2 hilos

CoiOffase
o negro

'<>

2fases
3hllos

c"~
fases 0 1

....."

,<>y

2''''''
3 fases
4hilos

Amarillo

",,'ROO

'"
3"~
3hilos

Negro

"'"ROO

,,01208/,,.
3 fases
4hilos

Negro
Naranja

"'"

'<>Y

c••
Negro

Amarillo

'<>Y

""277

Caf~

Naranja_...

'<>.

480· «0

,,~

3 hilos

Caf~

NaranjaAm_

'<>.

...".
,OOOV

'<>Y......
'000 V

3 fases

Amarillo_.
ROO

Hewo

TIerra de
nroteeci6n

Tierra
aislada

Desmldo.'.n"
Verde 0

v""~"""'.

Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo Desnudo
o ven:le 0 verde 0 ven:le 0 ven:le 0 verde

Verde 0 Verde 0 No aplica Verde 0 Verde 0
V~~ ~rd~ V~W V~~

amarillo amarillo arnarilo amarilo

""""'"o verde

NO apHea No aplic:a

No apIica

"""."o verde

No aplica

N.

"""No,,""

Tabla 6.5 C6dlgo de colores para conductores c.a.

Sistema c.c. T>I-S T>I-S TN.c YW-c T·T T·T

Ro'o Ro'o
Blanco Azul

Hasla 125 Hasla 125Tensl6n nominal
{voltiosl

Conductor osltlvo
Conductor n atlvo

Hasta 125 Hasta 125

Ro'o
Blanco

Ro'o

A'"

Hasla 125

Ro'o
Blanco

Hasta 125

Ro'o

"'"'Conductor medlo
TIerra de

nrotecei6n

No a lea Blanco
Verde 0 Verde 0

Verde! amarillo Verde} amarillo

No a ica
No aplica

Blanco
No apliea

No a iea
No apliea

Blanco
No aplica

Tabla 6.6. C6digo de colores para conductores c.c.

En sistemas con tensi6n superior a 380 V, adicional a los colores, debe fijarse en los tableros y en
puntas accesibles de conductores, una leyenda con el aviso del nlvel de tensi6n respectivo.

En circuitos monofasicos derivados de sistemas trifasicos, el conductor de la fase debe ser marcado de
color asignado a la fase en el sistema trit.1sico donde se derive. Igual tratamiento debe darse a sistemas
monofasicos derivados de 2 fases. 5i la acometida es monofasica derivada de sistema trifasico, una
fase tambilm podra identificarse can negro.

En todos los casos el neutro debe ser de color blanco 0 marcado con blanco en todas las partes visibles
y la tierra de protecci6n color verde 0 marcada con franja verde. No se debe utilizar el blanco ni el
verde para las fases.

Los tableros procedentes del exterior para uso en Colombia, tambien deben marcarse segun los colores
establecidos en el RETIE.

En sistemas de medida, el cableado de los transformadores tanto de potencial como de corriente, la
conexi6n debe respetar el color de la fase asociada.

ARTICULO 7°. COMUNICACIONES PARA COORDINACION DE TRABAJOS ElECTRICOS

Cada maniobra 0 trabajo que se real ice en una linea, red 0 equipo energizado, susceptible de
energizarse debe coordinarse con la(s) persona(s) que tenga control sobre su energizaci6n.

El trabajador que reciba un mensaje oral concemiente a maniobras de conexi6n 0 desconexi6n de lineas
o equipos, debe repetirlo de inmediato al remitente y obtener fa aprobaci6n del mismo. EI trabajador
autorizado que envfe un mensaje oral, debe asegurarse de fa identidad de su interlocutor.

Toda empresa de servicios publicos debe tener un sistema de comunicaciones con protocolos aprobados
que garanticen la mayor seguridad y confiabilidad. En el caso de que la empresa no posea un sistema de
comunicaciones seguro para la ejecuci6n de maniobras par radio, debe adoptar el C6digo a.
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Para efectos del presente reglamento y en raz6n al usa de comunicaciones por radio para todo tipo de
maniobras y coordinaci6n de trabajos, se adoptsn las siguientes abreviaturas de servicia, tamadas del
c6digo telegrafico a C6digo Q, utilizado desde 1912.

Tabla 7.1. Codrgo Q

ABREVIATURA SIGNIFICADO ABREVIATURA SIGNIFICADO
aAB Pedir autorizaci6n aRU ;Tiene aloiJn mensa"e oara mi?
aAP Permanecer en escucha aRV Pre arada ar.>
aAa Existe eli fO? aRX ; Cuando vuelve a lIamar?
aAY Avisar cuando as. oc. aSA Intensidad de la senal de 1 as
aBC Informe meteorolooico aSG Mensa"es r enviar
aCB Esla ocasionando demora aSI Informar a....
acs Mi recenci6n fue interrum ida aSL Confirmar rece ci6n
aOB Enviar el mensa'e a.. aSM Reoetir ultimo mensa'e
aEF Lie ar aJ estacionamiento aSN ·Ha escuchado?
aEN Manlener lanosici6n aso Necesilo comunicarme con...
aGL ·Puedo entrar en... ? aSR Reoetir la lIamada
aGM · Puedo salir de...? aSY Pasar a olra frecuencia
aDD Permiso rulra comunicar aSR Renetir la lIamada
aOE Senal de se uridad asx Escuchara...
aOF Calidad de mis ser'lales aSY Pasar a otra frecuencia
aOT Tiem 0 de es era ara comunicaci6n aTA Cancelar el mensa'e
aRA Ouien nama aTH Ubicaci6n 0 lu ar
aRB Distancia anroximada entre eslaciones aTN Hora de salida
aRO Silio hacia donde se diri e aTR Hora exacla
aRE Hora de l1enada aTU Hora en ue estara al aire
aRF Volver a un silio aTX Estaci6n disouesla oara comunicar
aRG Frecuencia exacla aTZ Continuaci6n de la bus ueda
aRI Tono de mi Iransmisi6n aUA ·Tiene noticias de ...?

aRK · C6mo me co ia? aUB Datos solicitados
aRL Eslar ocunado auo Ser'lal de ur encia
aRM ·Tiene inlerferencia? aUE ·Puedo hablar en otro idioma?
aRO Aumentar la otencia de transmisi6n aUN Mi situaci6n es
aRP Disminuir lanotencia de Iransmisi6n auo Favor buscar
aRa Transmitir mas fit ido ca lIamado aeneral

ORRR L1amada de emer encia MN Minutos
aRS Transmitir mas desnacio RPT Favor reoetir
aRT Cesar de transmitir TKS Gracias

,

ARTIcULO S', PROGRAMA DE SALUO OCUPAClaNAL

Para efectos del presente reglamento, toda empresa 0 persona natural que desarrolle aetividades
relacionadas can la construcci6n, operaci6n y mantenimiento de instalaciones de energia eh~ctrica, debe
dar cumplimiento a los requisitos de salud ocupacronal, establecidos en la legislaci6n y regulaci6n
colombiana vigente y en particular la Resoluci6n expedida por el Ministerio de la Proteccr6n Social No.
1348 de 2009, 0 fa que la modifique, adicione 0 sustituya, algunos de los cuales se sintetizan en 10
siguiente.

a. Todos los empleadores publicos, privados, contratistas y sUbcontratistas, estan obligados a
organizar y garantizar el funcionamiento de un programa de Salud Ocupacional. Su cumplimiento
sera vigilado par la autaridad campetente.

b. El programa de Salud Ocupacional consiste en la planeaci6n, organizaci6n, ejecuci6n y evaluaci6n
de las actividades de Medicina Preventiva, Medicina del Trabajo, Higiene Industrial y Seguridad
Industrial.

c. Cada empresa debe tener su propio programa, en caso de que se desarrolle el programa en
conjunto con otra empresa, se entiende que cada una tendra su programa especffico, perc podra
compartir, en conjunto los recursos necesarios para su desarrollo.

d. Elaborar un panorama de riesgos para obtener informaci6n sobre estos en los sitios de trabajo de la
empresa, que permita su localizaci6n yevaluaci6n.
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e. Los subprogramas de medicina preventiva y del trabaja, tienen como finalidad principal la
promoci6n, prevenci6n y control de la salud del trabajador, protegiendofo de los factares de riesgo
ocupacionales.

f. Establecer y ejecutar las modificaciones en los procesos U operaciones, sustituci6n de materias
primas peligrosas, encerramiento 0 aislamiento de procesos, operaciones U Otr35 medidas, con el
objeto de controlar en la fuente de origen 0 en el media, los agentes de riesgo.

g. Delimitar 0 demarcar las areas de trabajo, zonas de almacenamiento y vias de circulaci6n, y
sel"ializar salidas de emergenda, resguardos y zonas peligrosas de las maquinas e instalaciones.

h. Organizar y desarrollar un plan de emergencia teniendo en cuenta las siguientes ramas:

• Rama Preventiva
• Rama Pasiva 0 estructural
• Rama Activa 0 Control de las emergencias.

Adicional a estas medidas, se deben estudiar e implantar los programas de mantenimiento preventivo de
las maquinas, equipos, herramientas, instalaciones locativas, alumbrado y redes el~ctricas. Asl mismo,
se deben inspeccionar peri6dicamente fas redes e instalaciones eJ~ctricas, la maquinaria, equipos y
herramientas utilizadas y en general todos aquellos elementos que generen riesgos de origen electrico.
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CAPiTULO 2

REQUISITOS TECNICOS ESENCIAlES

Los requlsitos contenidos en este capitulo, son de aplicaci6n obligatoria en todos los niveles de tensi6n y
en todos los procesos y deben ser cumplidos segun la situaci6n particular en las instalaciones eleetricas
objeto del presente reglamento.

ARTicULO 9". ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ElECTRICO

En general la utilizaci6n y dependencia tanto industrial como domestica de la energfa elEktrica ha traida
consigo la aparici6n de accidentes par contacto con elementos energizados a incendios, los cuales se
han incrementado por el aumento del numero de instalaciones, principalmente en la distribuci6n y usa
final de la electricidad. Esta parte del RETIE tiene como principal objetivo crear conciencia sobre los
riesgos existentes en todo lugar donde se haga uso de la electricidad 0 se tengan elementos
energizados.

EI resultado final del paso de una corriente eJectrica por el cuerpo humano puede predecirse con un gran
porcentaje de certeza, si se toman ciertas condiciones de riesgo conocidas y se evalua en que medida
influyen todos los factores que se conjugan en un accidente de tipo electrico. Por tal raz6n el personal
que intervenga en una instalaci6n, en funci6n de las caracterfsticas de la actividad, proceso 0 situaci6n,
debe aplicar las medidas necesarias para que no se potencialice un riesgo de origen electrico.

9.1 ElECTROPATOlOGiA

Esta disciplina estudia los efectos de corriente electrica, potencialmente peligrosa, que puede producir
lesiones en el organismo, as! como el tipo de accidentes que causa. Las consecuencias del paso de la
corriente por el cuerpo humane pueden ocasionar desde una simple molestia hasta la muerte,
dependiendo del tipo de contacto; sin embargo, debe tenerse en cuenta que en general la muerte no es
subita. Por 10 anterior, el RETIE ha recopilado los siguientes conceptos basicos para que las personas
tengan en cuenta:

• Los accidentes con origen electrico pueden ser producidos por: contactos directos (bipolar 0 fase-
fase, fase-neutro, fase-tierra), contactos indirectos (inducci6n, contacto con masa energizada, tensi6n
de paso, tensi6n de contacto, tensi6n transferida), impactos de rayo, fulguraci6n, explosi6n, incendio,
sobrecorriente y sobretensiones.

• Los seres humanos expuestos a riesgo electrico, se clasifican en individuos tipo "An y tipo "B". EI tipo
~A~ es toda persona que lIeva conductores electricos que terminan en el coraz6n en procesos
invasivos; para este tipo de paciente, se considera que la corriente maxima segura es de 80 IJA. EI
individuo tipo "8" es aquel que esta en contacto con equipos electricos y que no 1leva conductores
directos al coraz6n.

• Algunos estudios, principalmente los de Dalziel, han establecido niveles de corte de corriente de los
dispositivos de protecci6n que evitan la muerte por electrocuci6n (ver Tabla 9.1)

CORRIENTE DE DISPARO 6 rnA rms 10 rnA rms 20 rnA rms 30 rnA rms
Hombres 100 % 98,5% 7,5% 0%
Mu'eres 995% 60% 0% 0%
Niiios 925% 7,5% 0% 0%

Tabla 9.1 Porcentaje de personas que se protegen segun la corriente de disparo

" Biegelmeier estableci6 la relaci6n entre e112.t (energla especifica) y los efectos fisiol6gicos (ver Tabla 9.2).

ENERGIA ESPECIFICA I .t. PERCEPCIONES YREACCIONES FISIOL6GICAS.fAls x 10"1
4,8 Sensaciones leves en dedos y en tendones de los pies.

10 a 30 Rigidez muscular suave en dedos, mul'lecas y codes.
15 a45 Rigidez muscular en dedos, muiiecas, codos y hombros. Sensaci6n en las piemas.
40 a80 Rigidez muscular y dolor en brazos y piemas.
70a120 Rigidez muscular, dolor y ardor en brazos, hombros y piernas.

Tabla 9.2 Relaci6n entre energfa especlflca y efectos fisiol6gicos
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• Debido a que los umbrales de soportabllidad de los seres humanos, tales como el de paso de
comente (1,1 rnA), de reacci6n a soltarse (10 mAl y de rigidez muscular 0 de fibrilaci6n (25 mAl son
valores muy bajos; la superaci6n de dichos valores puede ocasionar accidentes como fa muerte 0 la
perdida de alglin miembro 0 funci6n del cuerpo humane.

• En la siguiente grafica tamada de la NTC 4120, con referente lEe 60479-2, se detallan las zonas de
los efectos de la corriente aftema de 15 Hz a 100 Hz.
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Figura 9.1 Zonas de tiempo/corrlente de los efectos de las corrientes altemas de 15 Hz a 100 Hz

• Cuando circula corriente por el organismo, siempre se presentan en mayor 0 menor grado tres
efectos: nervioso, quimico y calorifico.

• En cada caso de descarga eh~ctrica intervienen una serie de factores variables con efecto aleatorio,
sin embargo, los principales son: Intensidad de fa corriente, la resistencia del cuerpo humano,
trayectoria, duraci6n del contacto, tensi6n aplicada y frecuencia de la corriente.

• EI paso de corriente por el cuerpo, puede ocasionar el estado fisiopatol6gico de shock, que presenta
efectos circulatorios y respiratorios simultaneamente.

• La fibrilaci6n ventricular consiste en el movimiento anarquico del coraz6n, el cual no sigue su ritmo
normal y deja de enviar sangre a los distintos 6rganos.

• El umbral de fibrilaci6n ventricular depende de parametros fisiol6gicas y electricos, por ello se ha
tomado la curva C1 como Ifmite para diserio de equipos de protecci6n. Los valores umbrales de
corriente en menos de 0,2 segundos se aplican solamente durante el perfodo vulnerable del cicio
cardfaco.

• Electrizaci6n es un termino para los accidentes con paso de corriente no mortal.

• La electrocuci6n se da en los accidentes con paso de corriente, cuya consecuencia es la muerte, la
cual puede ser aparente, inmediata 0 posterior.

• La tetanizaci6n muscular es la anulaci6n de la capacidad del control muscular, la rigidez incontrolada
de los rnusculos como consecuencia del paso de una corriente electrica.

• La asfixia se produce cuando el paso de la corriente afecta al centro nervioso que regula la funci6n
respiratoria, ocasionando el paro respiratorio. Casi siempre por contracci6n del diafragma.

• Las quemaduras 0 necrosis efectrica se producen por la energia liberada al paso de la corriente
(calentamiento por efecto Joule) 0 por radiaci6n termica de un arco electrico.

• EI bloqueo renal 0 paralizaci6n de la acci6n metab61ica de los riFiones, es praducido por los efectos
t6xicos de las quemaduras 0 mioglobinuria.

• Pueden producirse otros efectos colaterales tales como fracturas, conjuntivitis, contracciones, golpes,
aumento de la presi6n sanguinea, arritmias, fal1as en la respiraci6n, dolores sordos, para temporal del
coraz6n, etc.
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• EI cuerpo humane es un buen conductor de la electricidad. Para efectos de calculos, se ha
normalizado la resistencia como 1000 n. Experimentarmente se mide entre las dos manos
sumergidas en soluci6n salina, que sujetan dos electrodos y una placa de cobre sabre la que se para
la persona. En estudios mas profundos el cuerpo humane se ha analizado como impedancias (Z) que
varian segOn diversas condiciones (ver Figura 9.2). Los 6rganos como la pie I, los rnusculos, etc.,
presentan ante la corriente electrica una impedancia compuesta par elementos resistivos y
capacitivQs.

• Los estados en funci6n del grade de humedad y su
tensi6n de seguridad asociada son:

Piel perfectamente seca (excepcional): 80 V

Piel humeda (normal) en ambiente seco: 50 V

Piel mojada (mas normal) en ambientes muy

humedos: 24 V

Piel sumergida en agua (casas especiales): 12 V

.... y,o,<>o' ••", ,,'" .

...."Y"'<>O~ ,.,~, " ""...
......".,.,. ...,,,.. M(>..j " ...' ....' ..."",,, .. ,..,,,.. " "..0'''''''

.-..-.
+.---*---,!o-----,:.----;_!o---_:!<'~_ ,",""::1.._<--Fi ura 9.2 1m edancia del cuerpo humano

Nota: La alta dependencia de la impedancia del cuerpo con el contenido de agua en la piel obliga a que en las
instalaciones electricas en areas mojadas, tales como cuartos de banos, mesones de cocina, terrazas, espacios
inundados, se deben tomar mayores precauciones como el uso de tomas 0 inlerruptores con protecci6n de Falla a
tierra y el uso de muy baja tensi6n en instalaciones como las de piscinas.

9.2 EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO

Para la elaboraci6n del presente reglamento se tuvieron en cuenta los elevados gastos en que
frecuentemente incurren el Estado y las personas a entidades afectadas cuando se presenta un
accidente de origen electrico, los cuales superan significativamente las inversiones que se hubieren
requerido para minimizar 0 eliminar el riesgo.

Para los efectos del presente reglamento se entendera que una instalaci6n electrica es de PEL.IGRO
INMINENTE a de ALTO RIESGO, cuando carezca de las medidas de protecci6n frente a condiciones donde
se comprometa la salud 0 la vida de personas, tales como: ausencia de la electricidad, area electrico,
contacto direeto e indirecto can partes energizadas, rayos, sobretensiones, sobrecargas, cortocircuitos,
tensiones de paso, contacto y transferidas que excedan Hmites permitidos.

9.2.1 Matriz de analisis de riesgos

Can el fin de evaluar el nivel °grado de riesgo de tipo electrico, se puede aplicar la siguiente matriz para
la toma de decisiones (Tabla 9.3). La metodologfa a seguir en un caso en particular, es la siguiente:

a. Definir el factor de riesgo que se requiere evaluar °categorizar.

b. Definir si el riesgo es potencial a real.

c. Determinar las consecuencias para las personas, econ6micas, ambientales y de imagen de la

empresa. Estimar dependiendo del caso particular que analiza.

d. Buscar el punta de cruce dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia (1, 2, 3, 4, 5) Y a la

frecuencia determinada (a, b, c, d, e): esa sera la valoraci6n del riesgo para cada clase.

e. Repetir el proceso para la siguiente clase hasta que cubra todas las posibles perdidas.

f. Tomar el caso mas critico de los cuatro puntas de cruce, el cual sera la categoria a nivel del riesgo.

g. Tomar las decisiones a acciones, segun 10 indicado en la Tabla 9.4.
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'" {~IJ 0 (en)

R1ESOOA
EVALUAR:

EVENTO 0 EFECTO

(Ei: Quermllllras)

fACTORCERlESGO
(CAUSA)

(E): Areo elktrico} (Ei: Cekla de 13,8 kV)

POTENCIAL 0 RE"'L D
E o

fRECUENOA

c B A

M8>O

"8>0".,0

".,0

R1ESGO

Muy allo

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJEClfTAR LOS TRABAJOS

lrIadmisible para trabajar. Hay que e1iminar luentes Busear procedimienlos altemali'«)$ sl se decIde
polenciales, hace!" reingenierfa 0 minimizarfo y 1001\ef a haeer el trabaJo. La alta direcci6n participa y aprueba

valoral1o en grupo, hasta reduclr1o. el AnaJisis de Trabajo Segura (ATS) y autoriza $U

realizaci6n, mediante lM1 Pemliso Especial de

Trabajo (PES).

Requiere penniso especial de IrabaJo.

Allo

Media

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control (minimizar, EI tlder del grupo de trabajo diligeocia eI An;'!lisis de
aislar, suministrar EPP, procedimientos, protocolos, Trabajo Seguro (ATS) y el jere de area aprueba el
lisla de \8ificaci6n. usar EPP). Permiso de Tratlajo (PT) segun procedimfento

establecldo.
Requiere permiso de trabajo.

Asumirlo. Hacer control admlnislratl'o(l rutinario. Segui Ellkter del lratlajo debe ...erificar:
los procedimientos establecidos. Utilizar EPP.

Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las actividades.

Tabla 9.4 Oecisiones y acciones para controlar el riesgo

Bajo

Muyba'o

NO requiere permiso especial de lrabajo,

_l.aue puede salir malo faUar?

_l.aue puede causar Que algo salga mal 0 falle?

_ l.aue poclemos tlacer para eloitar Que algo salga
malo falle?

9.2.2 Criterios para determinar alto riesgo

Para determinar la existencia de alto riesgo, la situaci6n debe ser evaluada por un profesional
competente en electrotecnia y basarse en los siguientes criterios:
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a. Que existan condiciones peligrosas, plenamente identificables, especialmente carencia de medidas
preventivas especificas contra los factores de riesgo eh~ctrico: equipos, productos 0 conexiones
defectuosas; insuficiente capacidad para la carga de la instalaci6n electrica; violaci6n de distancias de
seguridad; materiales combustibles 0 explosivos en lugares donde se pueda presentar area ehktrico;
presencia de lIuvia, tormentas elEktricas y contaminaci6n.

b. Que el peligro tenga un caracter inminente, es decir, que existan indicios racionales de que la
exposici6n al factor de riesgo conlleve a que se produzca el accidente. Esto significa que la muerte 0
una lesi6n fisica grave, un incendio 0 una exp[osi6n, puede ocurrir antes de que se haga un estudio a
fondo del problema, para tomar las medidas preventivas.

c. Que [a gravedad sea maxima, es decir, que haya gran probabi[idad de muerte, lesi6n fisica grave,
incendio 0 explosi6n, que conlleve a que una parte del cuerpo 0 todo, pueda ser lesionada de tal
manera que se inutilice 0 quede Iimitado su uso en forma permanente 0 que se destruyan bienes
importantes de la instalaci6n 0 de su entorno.

d. Que existan antecedentes comparables, e[ evaluador del riesgo debe referenciar al menos un
antecedente ocurrido con condiciones similares.

9.3 FACTORES OE RIESGO ELECTRICO MAs COMUNES

Por regia general, todas las instalaciones electricas tienen implicito un riesgo y ante la imposibilidad de
controlarlos todos en forma permanente, se seleccionaron algunos factores, que al no tenerlos presentes
ocasionan la mayor cantidad de accidentes.

EI tratamiento preventivo de la problematica del riesgo de origen electrico, obliga a saber identificar y
valorar las situaciones irregulares, antes de que suceda algun accidente. Por ello, es necesario conocer
c1aramente el concepto de riesgo; a partir de ese conocimiento, del analisis de los factores que
intervienen y de las circunstancias particulares, se tendran criterios objetivos que permitan detectar la
situaci6n de riesgo y valorar su grade de peligrosidad. Identificado el riesgo, se han de seleccionar las
medjdas preventivas aplicables.

En la Tabla 9.5 se ilustran algunos de los factores de riesgo electrico mas comunes, sus posibles causas
y algunas medidas de protecci6n.

ARCOS ELECTRICOS.

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD (EN DETERMINADOS CASOS)

POSIBLES CAUSAS: Apag6n 0 corte del servlcio, no disponer de un sistema
ininlerrumpido de potencia - UPS, no lener plantas de emergencia, no lener
transferencia. Por ejempfo: Lugares donde se exijan plantas de emergencia
como hospi1a[es y aeropuertos.

POSIBLES CAUSAS: Ma[os contactos, cortocircuitos, aperturas de
inlerruptores con carga, apertura 0 cierre de seccionadores con carga, apertura
de transformadores de corriente, apertura de 1ransformadores de polencia con
carga sin utilizar equipo extinlor de arco, apertura de Iransformadores de
corrienle en secundarios con carga, manipulaci6n lndebida de equipos de
medida, materiafes 0 herramientas olvidadas en gabineles, acumulaci6n de
6xido 0 particu[as condudoras, descuidos en los trabajos de mantenimienlo.

MEDIDAS DE PROTECCI6N: Utilizar materiales envolvenles resislenles a los
arcos. manlener una dislancia de seguridad, usar prendas acordes con e[ riesgo

____ ~ygafasde prolecci6n conlra rayos ullravio[eta.

MEDIDAS DE PROTECCI6N; Disponer de sislemas ininterrumpldos de
otencia de lantas de emer encia con Iransferencia automatica.
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CONTACTO INDIRECTO

CONTACTO DIRECTO

-_.- -. ------1

POSIBLES CAUSAS: FaUas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de
conductor de puesta a tierra.

MEDIDAS DE PROTECCI6N: Separaci6n de circuilos, usc de muy baja
tensi6n, distancias de segundad, conexiones equipotenciales, sistemas de
puesta a tierra, interruptores diferenciales, mantenimiento prevenlivo y
correclivo.

POSIBLES CAU$A$: Negligentia de tecnicos 0 impericia de no lecnicos,
violadon de las distancias minimas de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCI6N: Eslablecer distancias de seguridad, interposici6n
de obsUlculos, aislamiento 0 recubrimiento de partes activas, utilizaci6n de
interruptores diferenciales, elementos de protecci6n personal, puesta a tierra,
probar ausenda de tensi6n, doble aislamiento.

CORTOCIRCUITO

POSIBLES CAUSAS: FaUas de aislamiento, impencia de los lecnicos,
accidentes extemos, vientos fuertes, humedades, equipos defecluosos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos de
dis ro de maxima corrienle 0 cortacircuitos fusibles.

ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Uni6n y separaci6n conslante de materiales como
aislantes, conductores, s6lidos 0 gases con la presencia de un aislante.

MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, conexiones
equipotenciales, aumento de la humedad relativa, ionizaci6n del ambiente,
eliminadores eh~clrico~E~~!~Clivos, pisos l?gnductiv~,"s~.---------1

EQUIPO OEFECTUOSO

POSIBLES CAUSAS: Mal manlenimienlo, mala instalaci6n, mala utilizaci6n,
tiempo de uso, lransporte inadecuado.

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y prevenlivo,
conslrucci6n de inslalaciones siguiendo las normas tecnicas, caraclerizaci6n del
entorno eleclroma netico.

RAYOS

POS[BLES CAUSAS: FaUas en: e[ disefio, construcci6n, operaci6n,
manlenimienlo del sistema de prolecci6n.

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra,
equipotencializaci6n, apantaUamientos, topologia de cableados. Ademas
sus ender aclividades de alto nes 0, cuando se ten a ersonal al aire libre.

SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: Superar [os [imites nominales de los equipos 0 de [os
conductores, instalaciones que no cump[en [as normas tecnicas, conexiones
f1ojas, arm6nicos, no conlro[ar e[ factor de polencia.

MEDIDAS DE PROTECCI6N: Uso de Inlerruptores aulomalicos con re[es de
sobrecarga, inlerruptores automaticos asociados con cortacircuitos,
cortacircuitos, fusibles bien dimensionados, dimensionamiento lecnico de
conductores y equipos, compensaci6n de energia reactiva con banco de
condensadores.

46



> 9
RESOLUCION No.

0708
DE 3 0 AGO 2013

Anexo General Reglamento Tecnlco de Instalaciones Electricas - RETIE

.

TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violaci6n de
distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCI6N: Puestas a tierra de baja resistencia, restricci6n
de accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violaci6n de
areas restringidas, retardo en el despeje de la falla,

MEDIDAS DE PROTECCION: Pueslas a tierra de baja resistencia, reslricci6n
de accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

Tabla 9.5. Factores de riesgos electricos mas comunes

9.4 MEDIDAS A TOMAR EN SITUACIONES DE ALTO RIESGO

En circunstancias que se evidencie ALTO RIESGO 0 PELIGRO INMINENTE para las personas, se debe
interrumpir el funcionamiento de la instalaci6n electrica, excepto en aeropuertos, areas crfticas de
centros de atenci6n medica 0 cuando la interrupci6n conlleve a un riesgo mayor; caso en el cual se
deben tomar otras medidas de seguridad, tendientes a minimizar el riesgo.

En estas situaciones, la persona calificada que tenga conocimiento del hecho, debe informar y solicitar a
la autoridad competente que se adopten medidas provisionales que mitiguen el riesgo, dandole el apoyo
tecnico que este a su alcance; la autoridad que haya recibido el reporte debe comunicarse en el menor
tiempo posib[e con e[ responsable de la operaci6n de [a instalaci6n electrica, para que realice los ajustes
requeridos y lIeve la instalaci6n a las condiciones reglamentarias; de no realizarse dichos ajustes, se
debe informar inmediatamente a[ organismo de control y vigi[ancia, quien tomara [a medidas pertinentes.

9.5 NOTIFICACI6N DE ACCIDENTES

En los casos de accidentes de origen e[ectrico con 0 sin interrupci6n del servicio de energia electrica,
que tengan como consecuencia [a muerte, [esiones graves de personas 0 afectaci6n grave de inmuebles
por incendio 0 exp[osi6n, la persona que tenga conocimiento del hecho debe comunicarlo en e[ menor
tiempo posib[e a [a autoridad competente 0 a la empresa prestadora del servicio.

Las empresas responsab[es de [a prestaci6n del servicio publico de energ[a electrica, deben dar
cump[imiento a [0 establecido en e[ inciso d) del articulo 4 de la Resoluci6n 1348 de 2009 expedida por
el Ministerio de [a Protecci6n Social, en 10 referente al deber de investigar y reportar cua[quier accidente
o incidente ocurrido con su personal directo 0 de contratistas en sus redes e[ectricas. Adicionalmente,
deben reportar cada tres meses al Sistema Unico de Infonnaci6n (SUI) los accidentes de origen electrico
ocurridos en sus redes y aquellos con perdida de vidas en las instalaciones de sus usuarios. Para ello,
debe recopilar los accidentes reportados directamente a ta empresa y las estadfsticas del Instituto de
Medicina Legal 0 la autoridad que haga sus veces en dicha jurisdicci6n, siguiendo las condiciones
establecidas por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD) en su calidad de
administrador de dicho sistema; el reporte debe contener como mfnimo el nombre del accidentado, tipo
de lesi6n, causa del accidente, lugar y fecha, y las medidas tomadas. Esta informaci6n sera para uso
exclusivo de las entidades de control, Ministerio del Trabajo, Ministerio de Salud y Protecci6n Social y
Ministerio de Minas y Energfa. El incumplimiento de este requisito, el encubrimiento 0 alteraci6n de [a
informaci6n sobre los accidentes de origen electrico, sera considerado una violaci6n al RETIE.

ARTiCULO 10". REQUERIMIENTOS GENERALES DE lAS INSTAlACIONES ElECTRICAS

Toda instalaci6n electrica objeto del presente reglamento debe cumplir los siguientes requerimientos
generales:

10.1 DISENO DE lAS INSTAlACIONES ElECTRICAS

Toda instalaci6n electrica a la que Ie aplique el RETIE, debe contar con un disel'io realizado por un
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profesional 0 profesionales [egalmente competentes para desarrollar esa actividad. EI diseflo podra ser
detallado 0 simplificado segun el tipo de instalaci6n.

EI diserio detallado segun el tipo de instalaci6n y complejidad debera cumplir los aspectos que Ie
apliquen de la siguiente lista,

8. Am31isis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor de patencia yarm6nicos.
b. Analisis de coordinaci6n de aislamiento eh!lctrico.
c. Analisis de cortocircuito y falla a tierra.
d. Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de protecci6n contra rayos.
e. Analisis de riesgos de arigen electrico y medidas para mitigarlos.
1. Analisis del nivel tensi6n requerido.
g. Calculo de campos electromagneticos para asegurar que en espacios destinados a actividades

rutinarias de las personas, no se superen los limites de exposici6n definidos en la Tabla 14.1
h. Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los arm6nicos y factor de potencia en la carga.
L Calculo del sistema de puesta a tierra.
j. Calculo econ6mico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de perdidas, las cargas

resultantes y los costas de la energla.
k. Verificaci6n de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores, la

corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la norma
IEC 60909, IEEE 242, capitulo 9 0 equivalente.

I. Calculo mecanico de estructuras y de elementos de sujeci6n de equipos.
m. Calculo y coordinaci6n de protecciones contra sobrecorrientes. En baja tensi6n se permite la

coordinaci6n con las caracterlsticas de limitaci6n de corriente de los dispositivos segun IEC 60947-2
Anexo A.

n. Calculos de canaHzaciones (tuba, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramientos
(cajas, tableros, conduletas, etc.).

o. Calculos de perdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de arm6nicos y factor de potencia.
p. Calculos de regulaci6n.
q. Clasificaci6n de areas.
r. Elaboraci6n de diagramas unifilares.
s. Elaboraci6n de pianos y esquemas electricos para construcci6n.
t. Especificaciones de construcci6n complementarias a los pianos, incluyendo las de tipo tecnico de

equipos y materiales y sus condiciones particulares.
u. Establecer las distancias de seguridad requeridas.
v. Justificaci6n tecnica de desviaci6n de la NTC 2050 cuando sea permitido, siempre y cuando no

comprometa la seguridad de las personas 0 de la instalaci6n.
w. Los demas estudios que el tipo de instalaci6n requiera para su correcta y segura operaci6n, tales

como condiciones sfsmicas, acusticas, mecanicas 0 termicas.

Nota 1. La profundidad can que se traten los Items dependera del tipo de instalaei6n, para 10 cual debe
aplicarse el juieio profesional del responsable del disefJo.

Nota 2. EI disenador debera hacer menci6n expresa de aquellos ftems que a su juicio no apliquen.

Nota 3. Para un analisis de riesgos de origen e/ectrieo, el diseFJador debe hacer una descripci6n de los
(actores de riesgos potencia/es 0 presentes en la instalaci6n y las recomendaeiones para minimizar/os.

EI disei'io simplificado, se aplicara para los siguientes casos:

a) InstaJaciones electricas de vivienda unifamiliar a bifamiliares y pequenos comercios 0 pequei'ias
industrias de capacidad instalable mayor de 7 kVA Y menor 0 igual de 15 kVA, tensi6n no mayor a
240 Y, no tengan ambientes 0 equipos especiales y no hagan parte de edificaciones multifamiliares 0
construcciones consecutivas objeto de una misma licencia 0 permiso de construcci6n que tengan mas
de cuatro cuentas del servicio de energia y se especifique 10 siguiente:

• Analisis de riesgos de origen electrico y medidas para mitigarlos.
• Diseno del sistema de puesta a tierra.
• Calculo y coordinaci6n de protecciones contra sobrecorrientes.
• CalcuJos de canalizaciones y volumen de encerramientos (tubos, ductos, canaletas,

electroductos).
• Calculos de regulaci6n.
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• Elaboraci6n de diagramas unifilares.
• Elaboraci6n de pianos y esquemas electricos para construcci6n.
• Establecer las distancias de seguridad requeridas.

b) Ramales de redes ae-reas rurales de hasta 50 kVA Y 13,2 kV, por ser de menor complejidad y menor
Mesgo. EI disel"lo simplificado debe basarse en especificaciones predefinidas por el operador de red y
cumptir 10 siguiente:

• Antdisis de riesgos de origen electrico y medidas para mitigarlos.
• Disel"lo de puesta a tierra.
• Protecciones contra sobrecorriente y sobretensi6n.
• Elaboraci6n de pianos y esquemas electricos para construcci6n.
• Especificar las distancias minimas de seguridad requeridas.
• Definir tensi6n mectmica maxima de conduetores y templetes.

c) Viviendas individuales que no hagan parte de edificaciones con mas de cuatro cuentas de energia y
de potencia instalable menor 0 igual a 7 kVA, debe especificar los siguientes aspectos:

• Distancias mlnimas de seguridad.
• Esquema del sistema de puesta a tierra, especificando electrodo y cable de puesta a tierra.
• Protecciones de sobrecorriente conforme a la carga y calibre de conductores, sin sobrepasar la

temperatura maxima de operaci6n de aparatos asociados at circuito.
• Diagrama unifilar de la instalaci6n y cuadro de cargas.
• Esquemas de construcci6n, identiflcando locatizaci6n de aparatos, numero y calibre de

conductores, tipo y diametro de tuberlas.

EI disel'lo simplificado debe ser suscrito por el profesional competente responsable de la construcci6n de
la instalaci6n electrica 0 quien la supervise, con su nombre, apellidos, numero de cedula de ciudadanfa y
numero de la matrlcula profesional de conformidad con la ley que regula el ejercicio de la profesi6n.
Dicho disel'lo debe ser entregado al propietario de la instalaci6n.

10.2 INTERVENCI6N DE PERSONAS CON LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES

La construcci6n, ampliaci6n 0 remodelaci6n de toda instalaci6n electrica objeto del RETIE, debe ser
dirigida, supervisada y ejecutada directamente por profesionales competentes, que segun la ley les
faculte para ejecutar esa actividad y deben cumplir con todos los requisitos del presente reglamento que
Ie apliquen.

Conforme a la legislaci6n vigente, la competencia para realizar bajo su responsabilidad directa
actividades de construcci6n, modificaci6n, reparaci6n, operaci6n y mantenimiento de las instalaciones
eleetricas, correspondera a los siguientes profesionales, quienes responderan por los efectos resuttantes
de su participaci6n en la instalaci6n:

a. Ingenieros electricistas, electromeeanicos, de distribuci6n y redes electricas, de conformidad con las
Leyes 51 de 1966, 642 de 2003, las demas que la adicionen, modifiquen 0 sustituyan. Ingenieros
etectr6nicos, Ingenieros de Control y de otras ingenierfas especializadas en actividades relacionadas
con las instalaciones electricas, solo podran ejecutar la parte 0 componente de la instalaci6n electrica
que Ie corresponda a su especializaci6n y competencia tecnica y legal.

b. Tecn61og0s en electricidad 0 en electromeeanica, de acuerdo con la Ley 642 de 2003 y en 10
relacionado con su Consejo Profesional se regira por la Ley 392 de 1997 de conformidad con 10
establecido en la Sentencia C - 570 de 2004.

c. Tecnicos electricistas conforme a las Leyes 19 de 1990 y 1264 de 2006, en el alcance que establezca
su matrlcula profesional para el ejercicio de la profesi6n a nivel medio.

Paragrafo 1. En las actividades donde se acWe bajo la supervisi6n del ingeniero, este sera quien debe
suscribir la decJaraci6n de cumpiimiento de la instalaci6n.

Paragrafo 2. Si /a persona que dinge ylo ejecuta directamente fa instalaci6n no posee matricula
profesional, se debera dar aviso a la autoridad competente, por ejercicio ifegaf de la profesi6n. Del hecho
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se Ie informar~ a /a Superinfendencia de Industria y Comercio por el incumplimiento de reglamentos
tecnicos.

Cuando ef responsable de la consfrucci6n, teniendo matr/eula profesional no liene /a competencia
conforme a las leyes que regulan el ejercicio de su profesi6n, se debe dar aviso af consejo profesional
respectivo.

Paragrafo 3. Actividades re/acionadas con la instalaci6n pera que no esten directamente asociadas con
riesgos de origen e/ectn'co, tales como, apertura de regalas 0 excavaciones, obras civiles, tendido de
conducfores, rocerfas y podas de servidumbres, hincada de postes, operaciones de gnJa y en general las
actividades desarrolfadas por los ayudantes de electricidad, podran ser ejecutadas par Personas
Adverlidas, conforme a la definici6n del presente reglamento.

10.2.1 Responsabilidad de los disefladores

Los disenos de las instalaciones electricas deben propiciar que en la construcci6n de la instalaci6n se
cumplan todos los requerimientos del RETIE que Ie apliquen. Tanto las memorias de calculo como los
pianos 0 diagramas deben contemplar en forma legible el nombre, apellidos y numero de matrlcula
profesional de la persona 0 personas que actuaron en el diseno, quienes firmaran tales documentos y
con la firma aceptan dar cumplimiento a los requerimientos del RETIE, en consecuencia seran
responsables de los efectos derivados de la aplicaci6n del disef'io.

EI diseriador debe atender las inquietudes del constructor e interventor y si se requieren cambios hacer
los ajustes pertinentes.

EI disef'iador, previamente a la elaboraci6n del diseno, debe cerciorarse en el terreno que las distancias
mfnimas de seguridad y franjas de servidumbre, se pueden cumplir y debe dejar las evidencia de esta
condici6n en la memorias de calculo, pianos de construcci6n y fotografias.

10.2.2 Responsabilidad de los constructores

Los responsables de la construcci6n, ampliaci6n 0 remodelaci6n de cualquier estructura 0 edificaci6n
donde se tenga cualquier tipo de instalaci6n electrica objeto del RETIE y el profesional competente
responsable de la direcci6n 0 la construcci6n directa de la instataci6n electrica deben cumplir los
siguientes requisitos y estar registrados en el Registro de Productores e Importadores de Productos
(bienes 0 servicios) sujetos al cumplimiento de reglamentos tecnicos de la SIC:

a. Asegurarse de contratar personas calificadas, tecnica y legalmente competentes para ejecutar dichas
actividades.

b. Asegurarse de que se utilicen los productos y materiales que cumplan los requisitos establecidos en
RETIE y cuenten con la certificaci6n del producto.

c. Tanto el constructor de la obra donde este involucrada la instalaci6n, como el responsable de la
direcci6n 0 la construcci6n directa de la instalaci6n electrica desde el inicio de las obras deben
verificar que al aplicar el diser"io la instalaci6n resultante tendra la conformidad con el RETIE. Si por
razones debidamente justificadas consideran que no es apropiado, deben solicitar al diser"iador que
realice los ajustes y dejar registro de la solicitud. Si no es posible que el disef'iador realice las
correcciones, el profesional calificado responsable de la construcci6n de la instalaci6n electrica hara
los ajustes, dejara constancia de elias y se responsabilizara por los efectos resultantes; en ningun
caso se permitira que los ajustes se aparten del cumpfimiento del RETIE. Para las instalaciones que
el servicio de ingenierfa, construcci6n 0 montaje, figuran a nombre de una empresa, las
responsabifidades derivadas de estos servicios deben ser solidarias entre las partes.

d. EI Profesional competente responsable de la direcci6n 0 construcci6n directa de la instalaci6n
electrica, deben asegurar que la instalaci6n cumple con todos los requisitos del presente reglamento
que Ie apliquen y demostrarlo mediante el diligenciamiento y suscripci6n del documento denominado
Declaraci6n de Cumplimiento con el Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas RETIE, en
los terminos del formato establecido en el numeral 34.3.4 del presente Anexo. El profesional
competente que suscriba la declaraci6n sera responsable de los efectos que se deriven de la
construcci6n, ampliaci6n 0 remodelaci6n de la instalaci6n, durante la operaci6n de la misma.
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e. Los pianos finales se dejaran conforme a la instalaci6n construida, dichos pianos deben ser firmados
por el profesionaf competente responsable de la direcci6n 0 construcci6n directa de la instafaci6n
electrica.

Paragrafo 1. En el evento que S8 detecten incumplimienlos al reg/amenta, atribuibles a /a persona
responsable de /a conslrucci6n, quien 10 detecte debera dar aviso af comercializador u OR de! area
correspondiente para que tome las medidas tendientes a evilar fa ocurrencia de un accidente 0

incidente de origen electrico.

Paragrafo 2. EI incumpJimiento del presente reg/amenta en fa instalaci6n electrica, que conI/eve a un
peligro inminente sera causal de la suspensi6n del servicio par parte del Operador de Red.

10.3 PRODUCTOS USADOS EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

La selecci6n de los productos 0 materiales electricos y su instalaci6n debe estar en funci6n de la
seguridad, su utilizaci6n e influencia del entorno, por 10 que se deben tener en cuenta entre otros los
sjguientes criterios basicos, ademas los exigidos en el articulo 20 de este Anexo General:

a. Certificado de Conformidad de Producto conforme al RETIE.
b. Compatibilidad de materiales: No deben causar deterioro en otros materiales, en el medio ambiente

ni en las instalaciones electricas adyacentes.
c. Comente de cortocircuito: Los equipos deben soportar las corrientes de cortocircuito previstas

durante el tiempo de disparo de las protecciones y las protecciones deben despejar la falla, en
condiciones que no causen peligro a las personas.

d. Corriente y Tensi6n de trabajo: Asegurar que la corriente y tensi6n de operaci6n no exceda la
nominal del equipo, teniendo en cuenta los derrateos, temperatura de trabajo y altura sobre el nivel
del mar en el punta de operaci6n.

e. Espacios disponibles para la operaci6n y mantenimiento de la instalaci6n y de los equipos.
f. Frecuencia: Se debe tomar en cuenta la frecuencia de servicio cuando influya en las caracterfsticas

de los materiales.
g. lnfluencias extemas (medio ambiente, condiciones climaticas, corrosi6n, altitud, etc.)
h. Otros parametros electricos 0 mecanicos que puedan influir en el comportamiento del producto, tales

como el factor de potencia, tipo de corriente, conductividad electrica y termica etc.)
i. Posibilidades de sujeci6n mecanica y refrigeraci6n de los equipos.
j. Potencia: Que no supere [a potencia de servicio.
k. Temperaturas normales y extremas de operaci6n.
I. Tensi6n de ensayo dielectrico: Tensi6n asignada mayor 0 igual a [as sobretensiones previstas.

Nota: E/ constructor de la instalacion e/ectrica 0 quien la dirija debe cereiorarse que los productos a instalar cuenten
con la cerlificacion de confonnidad de producto y que el producto corresponda con el del cerlificado. Aquellos
productos a los que se les evidencie incumplimientos con el presente reg/amento, asi cuenten con el cerlificado
deben ser rechazados y denunciarse e/ hecho ante las autoridades de Control y Vigilancia. Tambiim se podra
denunciar a quienes rechacen sin motivo, productos certificados que cumplen plenamente este reg/amenta.

10.4 ESPACIOS PARA EL MONTAJE, OPERACI6N Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

Los [ugares donde se construya cualquier insta[aci6n e[ectrica deben contar con [os espacios ([ncluyendo
[os accesos) suficientes para e[ montaje, operaci6n y mantenimiento de equipos y demas componentes,
de tal manera que se garantice la seguridad tanto de las personas como de la misma instalaci6n.

En cumplimiento de 10 dispuesto en la Ley 388 de 1997, en los planes de ordenamiento territorial se
debe disponer de los espaclos para la construccl6n, operacl6n y mantenlmlento de las redes de
distribuci6n y las [[neas y subestaciones de transmisi6n, asegurando [os anchos de servidumbre y
distancias de seguridad requeridas para el nivel de tensi6n y configuraci6n de [a insta[aci6n; [as
autoridades de p[aneaci6n municipal y curadurias deben tener especial atenci6n en el momento de
otorgar Iicencias de construcci6n para que se garantice el cumplimiento de las distancias mlnjmas de
seguridad a elementos energizados de las Iineas, subestaciones y redes electricas.

En estructuras 0 cuartos electricos compartidos con otros servicios, tales como televisi6n 0

telecomunicaciones, donde a criterio del Operador de la red electrica se determine que los elementos de
mayor riesgo para la seguridad de las personas son los componentes electricos, este operador debe
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establecer en su normatividad tecnica las distancias y condiciones mlnimas para la instalaci6n de los
demas elementos.

En subestaciones y cuartos electricos de media y baja tensi6n 5e debe contar con puertas 0 espacios
adecuados para la entrada 0 salida de los equipos, para efectos de su montaje inicial 0 posterior
reposici6n. EI aocha del ala de las puertas de acceso al espacio de trabajo no debe ser menor a 90 em y
en los cuartos donde se alojan transformadores de MT, las alas de las puertas deben abrir hacia fuera y
disponer de cerradura antipanico, independiente de la patencia y de los equipos que albergan.

Cuando se tengan partes expuestas energizadas a menos de 150 V de un lado y conectadas a tierra en
el otro, el espacro de trabajo mlnimo no debe ser inferior a 1,9 m de altura (medidos verticalmente desde
el piso 0 plataforma) 0 la altura del equipo cuando este sea mas alto y 0,75 m de ancho 0 el ancho del
equipo si este es mayor. En todo caso la profundidad del espacio de trabajo frente al equipo no debe ser
inferior a 0,9 m.

Cuando se tengan partes expuestas energrzadas a tensi6n entre 2500 V Y 9000 V a un lade y puesta
tierra en el otro, el espacro de trabajo minimo no debe ser inferior a 1,9 m de altura (medrdos
verticalmente desde el piso 0 plataforma) 0 la altura del equipo cuando este sea mas alto y 0,9 m de
ancho 0 el ancho del equipo si este es mayor. En estos casas, la profundidad del espacio de trabajo no
debe ser inferior a 1,5 m.

Cuando el equipo tiene un ancho superior a 1,8 m se debe tener doble acceso al espacio de trabajo en
lados opuestos 0 duplicar las dimensiones antenores de espacio de trabajo, ver seeci6n 110 NTC 2050,
independiente de la corriente.

10.5 CONFORMIDAD CON EL PRESENTE REGLAMENTO

Toda instalaci6n electrica y todo producto que sean objeto del presente reglamento deben cumplir los
requisitos que Ie apliquen y demostrarlo mediante la certificaci6n de conformidad correspondiente
establecida en el Capitulo 10 del presente Anexo General.

10.6 OPERACI6N Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

En todas las instalaciones electricas, incluyendo las construidas con anterioridad a la entrada en vigencia
del RETIE (mayo 1° de 2005), el propietario 0 tenedor de la instalaci6n electrica debe verificar que esta
no presente alto riesgo 0 pefigro inminente para la salud 0 la vida de las personas, animales 0 el medio
ambiente.

Et propietario 0 tenedor de la instalaci6n, sera responsable de mantenerla en condiciones seguras, por 10
tanto, debe garantizar que se cumplan las disposiciones del presente reglamento que Ie apliquen, para 10
cual debe apoyarse en personas calmcadas tanto para la operaci6n como para el mantenimiento. 5i las
condiciones de inseguridad de la instalaci6n electrica son causadas por personas 0 condiciones ajenas a
la operaci6n 0 al mantenimiento de la instalaci6n, el operador debe prevenir a los posibles afectados
sobre el Mesgo a que han sido expuestos y debe tomar medidas para evitar que el Mesgo se convierta en
un peHgro inminente para [a salud 0 la vida de [as personas. Adicionalmente, debe solicitar al causante,
que elimine las condiciones que hacen insegura Ia instalaci6n y si este no 10 hace oportunamente debe
recurrir a la autoridad competente para que Ie obligue.

Quienes suminrstren el fluido electrico, una vez enterados del peligro inminente, deben tomar las
medidas pertinentes para evitar que el riesgo se convierta en accidente, incluyendo si es del caso, la
desenergizaci6n de la instalaci6n y se deben dejar registros del hecho. 5i como consecuencia de lOll no
aplicaci6n de los correctivos ocurre un accidente, la persona 0 personas que generaron la causa de la
inseguridad y quienes a sabiendas del riesgo no tomaron las medidas necesarias, deben ser
investigadas por los entes competentes y deben responder por las implicaciones derivadas del hecho.

Las instalaciones que no cumplen las normas vrgentes al momento de la construcci6n y presenten
riesgos para la seguridad de las personas, la misma instalaci6n, las edificaciones 0 infraestructura
aledana, deben actualizar la instalaci6n bajo los requisitos del RETIE.

5i como parte de un programa de inspeeciones, tal como se Ie realiza a los medidores, el Operador de
Red 0 e[ Comercializador de la energia detecta situaciones de peligro inminente, deben solicitarle al
propietario 0 tenedor de la instalaci6n que realice las adecuaciones necesarias para elirninar 0 minimizar
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el riesgo. La fecha de entrada en vigenci8 del reglamento no padra considerarse excusa para no corregir
las deficiencias que catalogan a la instalaci6n como de alto riesgo 0 peligro inminente para la salud 0 la
vida de las personas.

En el caso que los responsables de causar la candid6" que convierten en peligro inminente la
instalaci6n, se nieguen a corregir las deficiencias, cuarquier ciudadano podra informar ante los entes de
control y vigilancia 0 hacer usa de los instrumentos legales de participaci6n ciudadana, ante las
autoridades judiciales, hacienda [a descripci6n de los aspectos que hacen de la instalaci6n un eJemento
de peligro inminente 0 alto riesgo.

10.7 PEROIOAS TECNICAS ACEPTAOAS

En el disef'io de las instalaciones ell§ctricas, excepto en las residenciales de menos de 15 kVA de earga
instalabJe, se debe hacer analisis del conductor mas econ6mico en acometida y alimentadores,
considerando el valor de las perdidas de energra en su vida util, teniendo en cuenta las eargas
estimadas, los tiempos de ocurrencia, las perdidas adicionales por arm6nicos y los costos de energia
proyectando el valor actual en la vida util de la instalaci6n. En las instalaciones de uso general se deben
cumplir los requisitos de perdidas tecnieas determinadas por la CREG 0 la reglamentaci6n tecnica
aplicable sobre uso eficiente de la energfa electrica. EI constructor de la instalaci6n debe atender este
requerimiento de disef'io y no podra disminuir las especificaciones del conductor, si con la modificaci6n
supera los niveles de perdidas aceptados.

ARTicULO 11·. COMPATIBILlOAO ELECTROMAGNETICA

Las tecnieas de la compatibilidad electromagnetica (CEM) se deben apliear cuando los niveles de
operaci6n de los dispositivos, equipos 0 sistemas sean mas exigentes que los requeridos para cumplir
con la seguridad de personas. La CEM es la armonla que se presenta en un ambiente electromagnetico,
en el cual operan satisfactoriamente los equipos receptores. EI correcto desempef'io se puede ver
afectado por el nivel de las perturbaciones electromagnetieas existentes en el ambiente, por la
susceptibilidad de los dispositivos y por fa eantidad de energfa de la perturbaci6n que se pueda acoplar a
los dispositivos. Cuando estos tres elementos propician la transferencia de energla nociva, se produce
una interferencia electromagnetiea, que se puede manifestar como una mala operaci6n, error, apagado y
reencendido de equipos 0 su destrucci6n.

Los componentes de la compatibilidad electromagnetica son: Emisor, canal de acople y receptor. En la
siguiente Figura 11.1 se expone la estructura de la compatibilidad electromagnetica, donde,

PE = Perturbaci6n eleetromagnetiea.
C = Canal de aeop/e.
/E = /nterferencia e/ectromagnetica.
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Figura 11.1 Estructura de la CEM

Para efectos del presente reglamento, los equipos y dispositivos utilizados en las instalaciones electrieas
deben operar adecuadamente en un entorno electromagnetico sin generar perturbaciones no deseadas
al sistema 0 a otros equipos y tener la eapacidad de soportar las perturbaciones producidas por otros
equipos 0 sistemas y continuar operando satisfactoriamente.

A partir de enero 1° de 2016, los equipos objeto del presente reglamento y de regulaci6n internacional
sobre compatibilidad electromagnetica deben marearse con la clase y grupo de compatibilidad
electromagnetica, conforme a normas internacionales 0 equivalentes.
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ARTicULO 12", CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION

Para efectos del presente reglamento, se estandarizan los siguientes niveles de tensi6n para sistemas
de corriente alterna, los cuales se adoptan de la NTC 1340:

8. Extra alta tension (EAT): Corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

b. Alta tension (AT): Tensiones mayores 0 iguales a 57,5 kVy menores 0 iguales a 230 kV.

c. Media tension (MT): Los de tensi6n nominal superior a 1000 V e inferior a 57,5 kV.

d. Baja tension (BT): Los de tensi6n nominal mayor 0 igual a 25 V Ymenor 0 igual a 1000 V.

e. Muy baja tension (MBT): Tensiones menores de 25 V.

Toda instalaci6n electrica objeto del RETIE, debe asociarse a uno de los anteriores niveles, Si en la
instalaci6n existen circuitos en los que se utilicen distintas tensiones, el conjunto del sistema se
clasificara, en el grupo correspondiente al valor de la tensi6n nominal mas elevada.

ARTicULO 13", DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para efectos del presente reglamento y teniendo en cuenta que frente al riesgo electrico la tecnica mas
efectiva de prevenci6n, siempre sera guardar una distancia respecto a [as partes energizadas, puesto
que e[ aire es un excelente aislante, en este apartado se fijan [as distancias mfnimas que deben
guardarse entre [[neas 0 redes electricas y elementos flsicos existentes a [0 [argo de su trazado
(carreteras, edificaciones, piso del terreno destinado a sembrados, pastos 0 bosques, etc.), con el objeto
de evitar contactos accidentales. Las distancias vertica[es y horizontales que se presentan en [as
siguientes tab[as, se adoptaron de la norma ANSI C2; todas [as tensiones dadas en estas tablas son
entre fases, para circuitos con neutro puesto a tierra s6lidamente y otros circuitos en [os que se tenga un
tiempo despeje de falla a tierra acorde con e[ presente reglamento.

Los constructores y en general quienes presenten proyectos a [as curadurias, oficinas de planeaci6n del
orden territorial y demas entidades responsables de expedir [as [icencias 0 permisos de construcci6n,
deben manifestar por escrito que [os proyectos que solicitan dicho tramite cump[en a cabalidad con las
distancias minimas de seguridad estab[ecidas en el RETIE.

Es responsabilidad del diset'iador de la instalaci6n electrica verificar que en la etapa preconstructiva este
requisito se cumpla. No se podra dar la conformidad con el RETIE a instalaciones que violen estas
distancias, El profesional competente responsable de la construcci6n de la instalaci6n 0 el inspector que
viole esta disposici6n, sin perjuicio de las acciones penales 0 civiles, debe ser denunciado e investigado
disciplinariamente por el consejo profesional respectivo.

EI propietario de una instalaci6n que al modificar la construcci6n viole las distancias minimas de
seguridad, sera objeto de la investigaci6n administrativa correspondiente por parte de las entidades de
control y vigilancia por poner en alto riesgo de electrocuci6n no s610 a los moradores de la construcci6n
objeto de la violaci6n, sino a terceras personas y en riesgo de incendio 0 explosi6n a las edificaciones
contiguas.

A menos que se indique 10 contrario, todas las distancias de seguridad deben ser medidas de superficie
a superficie. Para la medici6n de distancias de seguridad, los accesorios metalicos normalmente
energizados seran considerados como parte de los conductores de [[nea y las bases metalicas de los
terminales del cable 0 los dispositivos similares, deben ser tomados como parte de la estructura de
soporte. La precisi6n en los elementos de medida no podra tener un error de mas 0 menos 0,5%.

Para mayor claridad se deben tener en cuenta las notas explicativas, las figuras y las tablas aqui
establecidas.

Nota 1: Las distancias de seguridad establecidas en las siguientes tablas, aplican a conductores desnudos,

Nota 2: En el caso de tensiones mayores a 57,5 kV entre lases, las distancias de ais/amiento electrico especificadas
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en las tab/as se incrementaran en un 3% por cada 300 m que sobrepasen los 1000 metros sabre el nivel del mar.

Nota 3: Las distancias verlicales se toman siempre desde el punta energizado mas cercano 81 lugar de pasible
contaeto.

Nota 4: La distanda horizontal "b" se toma desde /8 parle energizada mas careana 81 sitia de pasible contacto, es
decir, trazando un clrculo desde la parfe energizada, tenienda en cuenta /8 pasibitidad real de expansi6n vertical que
tange /8 edilieBeion y que en ningun momento la red quede eneima de la construcci6n.

Nota 5: Sf se liene una instalaci6n con una tensi6n diferente a las confempladas en ef presente reg/amento, debe
cumplirse el requisito exigido para la tension inmediatamente superior.

Nota 6: Cuando los edificios, chimeneas, antenas 0 tanques u otras instaleciones e/evadas no requieran algun tipo
de mantenimiento, como pintura, limpieza, cambio de partes 0 trabajo de personas cerea de los conductores; /a
distancia horizontal °bM, se podriJ reducir en 0, 6 m.

Nota 7: Un techo, ba/c6n 0 area es considerado faci/mente accesible para los peatones si este puede ser afcanzado
de manera casual a traves de una puerla, rampa, ventana, esca/era 0 una esca/era a mano permanentemente
utilizada por una persona, a pie, alguien que no despliega ningun esfuerzo fisico extraordinario ni emplea ningun
instrumento 0 dispositivo especial para tener acceso a estos. No se considera un medio de acceso a una esca/era
permanentemente utilizada si es que su peldafio mas bajo mide 2,45 m 0 mas desde e/ nive/ del piso u otra
superficie accasible fija.

Nota 8: $i se tiene un tendido aereo con cable ais/ado y con pantalla no se aplican estas distancias; tampoco se
aplice para conductores ais/ados para baja tension.

Nota 9: En techos metalicos cereanos 0 en casos de redes de conducci6n que van paralelas 0 que cruzan las Iineas
de media, alta y extra alta tensi6n, se debe verificar que las tensiones inducidas no generen peligro 0 no afecten e/
funcionamiento de otras redes.

Nota 10: Donde el espacio disponible no permita cumplir las distancias horizontales de la Tab/a 13.1 para redes de
media tensi6n, tales como edificaciones con fachadas 0 terrazas cercanas, la separaci6n se puede reducir hasta en
un 30%, siempre y cuando, los conductores, empalmes y herrajes tengan una cubierla que proporcione suficiente
rigidez dielectrica para limitar la probabilidad de falla a tierra, tal como /a de los cables cubierlos con tres capas para
red compacta. Adiciona/mente, deben tener espaciadores y una sefializacion que indique que es cable no ais/ado.
En zonas arborizadas urbanas se recomienda usar esta tecn%gia para disminuir las podas.

Nota11: En general los conductores de la linea de mayor tension deben estar a mayor altura que los de la de menor
tension.

13.1 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Las distancias mfnimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto de las
construcciones, son las establecidas en la Tabla 13.1 del presente reglamento y para su interpretaci6n
se debe tener en cuenta la Figura 13.1.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripci6n Tens16n no~~:n~1 Dis~~Cia

entre fases kV
Distancia vertical "a" sobre techos y proyecciones, aplicable solamente a 44/34,5/33 3.8
zonas de muy dificil acceso a personas y siempre que el propietario 0 tenedor

13,8/13,2111,4{7,6 3,8de la instalaci6n electrica tenga absoluto control tanto de la instalaci6n como
de la edificaci6n (Figura 13.1). <1 0,45

Distancia horizontal "b" a muros, balcones, salientes, ventanas y diferentes 66/57,5 2,5
areas independientemente de la facilidad de accesibilidad de personas. 44/34,5/33 2,3(Figura 13.1)

13 8/13,2111,4n 6 2,3
<1 1 7

Distancia vertical "c" sobre 0 debajo de balcones 0 techos de facil acceso a 44/34,5/33 4,1
personas, y sobre lechos accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura. 13 8/13,2/11 ,4{7,6 4 1
(Figura 13.1) <1 35
Distancia vertical "d" a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas 115/110 8,1
sujetas a tr8fico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de 66/57,5 5,8
altura. 44/34,5/33 5,6

138/1321114176 56
<1 5

Tabla 13.1 distancias minimas de seguridad en zonas can construcciones
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Igualmente, en instalaciones construidas bajo criteria de _---C1 ,1.la norma lEe 60364, para tensiones mayores de 1 kV, se
deben tener en cuenta y aplicar las distancias de la lEe --- ~- ,

I , 0 0
61936-1. i<--r "-' 0

0

Unicamente se permite el paso de conductores par

[~~r1b ~~ ~
0
0

encima de construcciones (distancia vertical "a") cuanda , 0

el tenedor de la instalaci6n electrica tenga absolute 0
0

control, tanto de la instalaci6n electrica como de las 0- -1 - 0

modificaciones de la edificaci6n 0 estructura de [a planta.
o , , ~ 0
0

Entendido esto como la administraci6n, operaci6n y L -
I 0

mantenimiento, tanto de la edificaci6n como de la I 0

instalaci6n electrica. d ~
0 d
0

I 0

En ningun caso se permitira el paso de conductores de 0

redes 0 Ifneas del servicio publico, por encima de
edificaciones donde se tenga presencia de personas. Figura 13.1. Distancias de seguridad en

zonas can construcciones

Nota: En redes publicas 0 de uso general no se permite la construcci6n de edificaciones debajo de los conductores;
en caso de presentarse tal situaci6n el OR solicitara a las 8utondades competentes tomar las medidas pertinentes.
Tampoco sera pennitida la construcci6n de redes para uso publico por encima de las edific8ciones.

13.2 D1STANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD PARA DIFERENTES LUGARES Y SITUACIONES

En Ifneas de trasmisi6n 0 redes de distribuci6n, la altura de los conductores respecto del piso 0 de la via,
como 10 sef1alan las Figuras 13.2 y 13.3, no podra ser menor a las establecidas en la Tabla 13.2.

• N~ L1Nl':':A

d1 d e

.....
.' .. .. .. .... - .. ....--. ~

Figura13.2. Distancias "d" y "d1" en cruce y Figura 13.3. Distancla "e" en cruces con
recorridos de vias ferrocarrlles sin electriflcar

LltlEA

~;.-

I' .--: -- •

.. -,"~ AIf
I """'I~. ..fi.<1):' .

Figura 13. 4. Distancia "r' y "g" para cruces con ferrocarriles y rios

Nota: En el caso de tensiones linea - tierra que superen 98 kV, se podran 8umentar las distancias de la Tabla 13.2
o disminuir el campo electrico, considerando que el vehfculo 0 equipo mas grande esperado bajo 18 "nea fuer8
conectado a tierra para limitar 8 5 mA nns 18 corriente de estado est8cionario debida a los efectos electrostaticos.
Para calcular esta condici6n los conductores deben estar desenergizados y la f1ech8 8 50°C.
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Distancia minima vertical en el cruce of" a los conductores alimentadores de
ferrocarrlles electrificados, telefencos, tranvias y trole-buses (Figura 13.4)

Dislancia minima al suelo "d" en cruces con carreteras, calles, callejones,
zonas peatonafes, areas sujelas a trafico vehicular (Figura 13.2).

Distancia minima horizontal en cruce cercano a campos deportivos que
incluyan infraestructura, tales como graderlas, easetas 0 cualquier (ipo de
edificaci6n asociada aJ campo deportivo.

Distancia minima vertical respecto del maximo nivel del agua "g" en cruce
con rios, canales navegables 0 flotantes, no adecuadas para embarcaciones
con altura mayor a 2 m. (Figura 13.4)

11,5
8,5
6,1
5,8
5,6
5,6
5,0
5,6

11,5
8,0
6,1
5,8
5,6
5,6
5,0
8,6
6,8
61
5,8

5.6
5,6
5,0

11 1
9,3
8,6
8,3
8,1
8,1
75
48
3,0
2,3
20
18
1,8
1,2

12,9
11,3
10,6
10,4
10,2
10,2
9,6
7,9
6,3
5,6
5.4
5,2
5,2
4,6
14,6
12,8
12
12
12
12
12

11 ,1
9.3
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

Distancia (m)

avenidas,

Descripci6n Tensi6n nomin~1

entre fases IkVl
500

2301220
1151110
66/57,5

44134,5133
13,8113,2111,417,6

<1
<1

500
230/220
115/110
66157,5

44/34,5/33
13.8113.2111,417,6

<1
500

2301220
1151110
66/57,S

44/34.5133
13,8/13,2111,417,6

<1
500

2301220
1151110
66/57,5

44/34,5133
, 3.B" 3,211 1,417,6

<1
500

2301220
115f110
66f57,S

44/34.5133
13,8/13,2111,417,6

<1
500

2301220
1151110
66/575

44/34.5133
13,8113,2111,417,6

<1
500

2301220
115/110
66157,5

44/34,5/33
13,8113,2111,417,6

<1
500

230/220
1151110
66/57,5

44134,5133
13,8113,2111,4f7,6

<1
500

230/220
1151110
66/57,5

44f34,5/33
138J132J114f76

<1
Tabla 13.2. Distancias minimas de seguridad para diferentes situaciones

Distancia minima al suelo "d" en zonas de bosques de arbustos, areas
cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que se tenga el control de la altura
maxima que pueden alcanzar las copas de los aroustos 0 huertos,
localizados en la zonas de servidumbre (Figura 13.2).

En areas de bosques y huertos donde no se dificuJta el control absoluto del
crecimiento de estas plantas y sus copas puedan ocasionar acercamientos
peligrosos, se requiera el usa de maquinaria agricola de gran altura 0 en
cruces de ferrocarriles sin electrificar, se debe aplicar como distancia "e~

estos valores (Figura 13.3)

Distancia minima vertical respecto del maximo nivel del agua "g" en cruce
con rios, canales navegables 0 f10tantes adecuados para embarcaciones
con altura superior a 2 m y menor de 7 m (Figura 13.4)

Distanda minima vertical al piso en cruce por espacios usados como
campos deportivos abiertos, sin infraeslructura en la zona de servidumbre,
tales como graderias, casetas 0 cualquier tipo de edificadones ubicadas
debajo de los conductores.

Cruce de lineas aereas de baia tensi6n en Qrandes avenidas.
Distanda minima al suelo "di" desde lineas que recorren
carreteras y calles (Figura 13.2).

Las distancias verticales minimas en cruces 0 recorridO$ paralelos de distintas Iineas, no podran ser
menores a las establecidas en la Tabla 13.3.
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Tabla 13.3. DistanCl8S verticales mlmmas en vanos con hneas de dlferentes tenslones

DISTANCIAS EN METROS

Tensi6n 500 4,8 4,2 4.2 4,2 4,3 43 4,6 53 71
nominal (kV) 230/220 30 2,4 2,4 2,4 2,5 2,6 2,9 3.6

entre fases de 115/110 2,3 1.7 1,7 1 7 1,8 1 9 2,2
la linea 66 20 14 14 1 4 1,5 1 5
superior 575 1,9 1,3 1.3 1,3 1,4

44134,5/33 1,8 1,2 1.2 1 3
138/1321114f76 1 8 1.2 06

<1 1 2 06
Comunicaciones 0,6

Comunicaci6n <1 13,81 44/ 57,5 66 1151 2301 500
13,21 34,51 110 220
11,4/ 33
76

Tensi6n nominal (kV) entre fases de la I1nea inferior. . .

13.3 DISTANCIAS MINIMAS ENTRE CONDUCTORES EN LA MISMA ESTRUCTURA

Los conductores sabre apoyos fijos, deben tener distancias horizontales y verticales entre cada uno, no
menores que el valor requerido en las Tablas 13.4 y 13.5.

Cuando se tienen conductores de diferentes circuitos, la tensi6n ccnsiderada debe ser la de fase-tierra
del circuito de mas alta tensi6n 0 la diferencia fasorial entre los conductores considerados.

Cuando se utilicen aisladores de suspensi6n y su movimiento no este limitado, la distancia horizontal de
seguridad entre los conductores debe incrementarse de tal forma que la cadena de aisladores pueda
moverse transversalmente hasta su maximo angulo de balanceo de diserio, sin reducir los valores
indicados en la Tabla 13.4. EI desplazamiento de los conductores debe incluir la deflexi6n de estructuras
f1exibles y accesorios, cuando dicha deflexi6n pueda reducir la distancia horizontal de seguridad entre los
conductores.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSiON ENTRE LOS DISTANCIAS HORIZONTALES DE
CONDUCTORES CONSIDERADOS SEGURIDAD fern I

Condudores de comunicaci6n expuestos 15
7 5 ~2)

Alimentadores de vias ferreas
o a 750 V (4/0 AWG 0 mayor calibre). 15
o a 750 V (calibre menor de 410 AWG). 30
Entre 750 V v 8.7 kV. 30
Conductores de suministro del mismo cireuito.
o a 8,7 kV 30
Entre 8,7 y 50 kV 30 mas 1 em por kV sobre 8,7 kV
Mas de 50 kV Debe atender normas internadonales
Conductores de suministro de diferente cireuito
o a 8,7 kV 30
Entre 8,7 y 50 kV 30 mas 1 em por kV sobre 8,7 kV
Entre 50 kV v 814 kV 71 5 mas 1 em nor kV sobre 50 kV
Tabla 13.4. Dlstancl8 hOrizontal entre eonductores soportados en la mlsma estructura de apoyo

Nota 1: No se aplica en los puntos de transposici6n de conductores.

Nota 2: Permitido donde S8 ha usado regu/armente espaciamiento entre pines, menor a 15 em. No se aplica en los
puntas de transposici6n de conductores.

Nota 3: Para las tensiones que excedan los 57,5 kV, fa distancia de seguridad debe ser incrementada en un 3% por
cada 300 m en exceso de 1000 m sobre el nivel del mar. Todas las distancias de seguridad para tensiones mayores
de 50 kV se basartm en la maxima tensi6n de operaci6n.
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CONDUCTORES A MAYOR ALlURA

CONDUCTORES:~iSUMINISTR~ALA
INTEMPERIE TENSl6N EN k

HASTA 1 kV ENTRE 7,6 Y 66 kV
Conduclores y cables de
comunicaci6n, localizados en et apayo 0.' 0,4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV.
de empresa de energia, 0 de
emoresas comunicaciones.

CONDUCTQRES Conduclores Hasta 1 kV 0.' 0,4 mas 0,Q1 m por kV sobre 7,6 kV
A MENOR de suministro
ALTURA eledrico a la

Entre 1 kV Y 7,6 kV No permitido 0,4 mas 0,Q1 m por kV sobre 7,6 kV

intemperie Entre 11,4 kV Y 34,5 No permitido 0,6 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
kV

Entre 44 kV Y66 kV No permitido 0,6 mas 0,Q1 m por kV sobre 7,6 kV

Tabla 13.5. Distancia vertical minima en metros entre conductores sabre la misma estructura

Nota 1: Estas distancias son para circuitos de una misma empresa operadora. Para circuitos de diferentes empresas
la distancia se debe aumentar en 0,6 m.

Nota 2: Para las tensiones que excedan los 66 kV, la distancia de seguridad vertical entre conductores debe ser
incrementada por el factor de correcci6n por altura.

Nota 3: Los conductores de/ mismo circuito de una red compacta can cables cubiertos 0 semiaislados, no deben
tener una separaci6n menor a 18 cm para tens/ones menores de 15 kV, ni menor a 27 em para tens/ones entre 15
kVy 34,5 kV.

Paragrafo. Se podra usar tecn%gia de Iineas compactas para una Ifnea 0 varias I(neas en la misma estructura,
siempre que se cumplan las distancias de seguridad definidas en nomas /ntemacionales, de reconocimiento
intemaciona/ como IEEE 0 recomendaciones del C/GRE para este tipo de configuraciones.

13.4 DISTANCIAS MiNIMAS PARA TRABAJOS EN 0 CERCA DE PARTES ENERGIZADAS

Las partes energizadas a las que el trabajador pueda estar expuesto, se deben poner en eondici6n de
trabajo electricamente segura antes de trabajar en 0 cerca de elias, a menos que se demuestre que
desenergizar introduzca riesgos adicionales.

Actualmente se han incrementado los aecidentes por areas electricos, originados en cortocircuitos, fallas
a tierra, eantacto de herramientas con partes energizadas, choque tennico, acumulaei6n de polvos,
perdidas de aislamiento, dep6sitos de material conductor 0 la ionizaci6n del medio. El arco genera
radiaci6n termica hasta de 20000 "C, presenta un aumento subito de presi6n hasta de 30 tlm 2 con
niveles de ruido por encima de 120 dB Y expide vapores metalicos t6xicos por desintegraci6n de
productos. Se debe tomar como frontera de protecci6n contra arco electrico, para sistemas mayores a 50
voltios, la distancia a la cualla energfa incidente es igual a 5 J/cm 2 (1,2 cal/cm2

).

Para actividades tales como cambio de interruptores 0 partes de el. intervenciones sobre
transformadores de corriente, mantenimiento de barrajes, instalaci6n y retiro de medidores, apertura de
condensadores, macromediciones, medici6n de tensi6n y corriente, entre otras; deben cumplirse
procedimientos seguros como los establecidos en la NFPA 70 E 0 lEe 60364. En todo caso se deben
cumplir los siguientes requisitos:

a. Realizar un anal isis de riesgos donde se tenga en euenta la tensi6n, la potencia de cortocircuito y el
tiempo de despeje de la falla, para definir la eategorla del riesgo que determina el elemento de
protecci6n a utilizar. EI anal isis de arco debe revisarse en periodos no mayores a cinco arios 0
cuando se realicen modificaciones mayores.

b. Fijar etiquetas donde se indique el nivel de riesgo y el equipo requerido.

c. Realizar una correcta serializaci6n del area de trabajo y de las zonas aledaf'ias a esta.

d. Tener un entrenamiento apropiado para trabajar en tensi6n, si es el caso.

e. Tener un plano actualizado y aprobado por un profesional competente.
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f. Tener una orden de trabajo firmada por la persona que 10 autoriza.

g. Usar equipos de protecci6n personal certificados para el nivel de tensi6n y energia incidente
involucrados, los cuales no debe" tener nivel de protecci6n menor al establecido en la Tabla 13.6

CATEGORIA NIVEL MINIMO DE PROTECCION
Cal/cm'

0 Prenda normal de al od6n
1 4
2 8
3 25
4 40

Tabla 13.6 Nlve! minima de protecci6n termica segun NFPA 70E

h. Las personas no calificadas, no debe" sobrepasar el limite de aproximaci6n seguro. Los OR
atenderan las solicitudes de cubrimiento 0 aislamiento temporal para redes de media tensi6n y baja
tensi6n que haga el usuario cuando requiera jnterve"ir sus fachada, el costa estartl. a cargo del
usuario.

i. EI limite de aproximacl6n restringida debe ser senarizado ya sea con una franja visible hecha con
pintura reflectiva u otra serial que brinde un cerramiento temporal y facllite al personal no autorizado
identificar el maximo acercamiento permitido.

j. Cumplir las distancias mlnimas de aproximacl6n a equipos energizados de (as Tablas 13.7013.8 Y la
Figura13.4 segun corresponda, las cuales son adaptadas de la NFPA 70 e IEEE 1584. Estas
distanclas son barreras que buscan prevenir lesiones al trabajador y son Msicas para la seguridad
eleetrica.

Tension nominal limite de aproximaci6n seguro Limite de aproximacl6n Limite de
del sistema fm restringida 1m) aproximaci6n tecnica
(fase -fase) Parte m6vil Parte flja Induye movimientos (m)

eXDuesta eXDuesta Involuntarios.
50V 300 V 3.0 1,0 Evitar contacto Evitar conlado

301 V 750 V 3,0 1,0 0,30 0,025
751 V 15kV 3.0 1,5 0,7 0,2

15,1 kV 36kV 3.0 1,8 0.8 0.3
36,1 kV 46 kV 3.0 2,5 0,8 0.4

46,1 kV - 72,5 kV 3,0 2.5 1.0 0.7
72,6 kV 121 kV 3.3 2.5 1.0 0.8
138 kV -145 kV 3.4 3.0 1.2 1.0
161 kV - 169 kV 3.6 3.6 1.3 1.1
230 kV - 242 kV 4.0 4.0 1.7 1.6
345 kV • 362 kV 4.7 4.7 2.8 2.6
500kV 550kV 5,8 5.8 3.6 3,5

Tabla 13.7. Oistancias mlnimas para trabajos en 0 cerca de partes energizadas en comente altema

lImtte de aproximacion segura (m] Limite de Umtte de
aproxlmaci6n aproximaci6n

Tension nominal Parte m6vil Parte f1ja restringida (m) tecnica
expuesta expuesta Incluye movimientos 1m)

involuntarios.
1COV 3COV 3.0 m 1,0 m Evitar contacto Evilar contado
301 V 1kV 3,0 m 1,0 m 0,3 m 25mm
1,1 kV 5kV 3.0 m 1,5 m 0,5m 0,1 m

5,1kV-15kV 3,0 m 1,5 m 0,7m 0,2m
15,1 kV 45 kV 3,0 m 2,5 m 0,8m 0,4 m

45,1 kV 75kV 3,Om 2,5 m 1,Om 0,7 m
75,1 kV 150 kV 3,3m 3,Om 1,2 m 1,Om
150,1kV 250kV 3,6m 3,6m 1,6m 1,5m
250,1 kV 500kV 6,Om 6,Om 3,5m 3,3m
500,1 kV 800 kV 8,Om 8,Om 5,Om 5,Om

Tabla 13.8. Oistancias mlnimas para trabajos en 0 cerca de partes energizadas en comente continua.
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Figura 13.4. limites de aproxlmaci6n

ARTIcULO 14". CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

EI presente reglamento establece valores de mtlxima intensidad de campo electrica y densidad de f1ujo
magnetico en baja frecuencia, para las zonas donde puedan permanecer personas, independientemente
del tiempo de permanencia, los cuales esUm basados en criterios de la OMS y la instituci6n internacional
para la protecci6n de la poblaci6n y el media ambiente, frente a las radiaciones no-ionizantes, lCNIRP
(revisi6n 2009).

EI campo electromagnetico es una modificaci6n del espacio debida a la interacei6n de fuerzas eh~ctricas

y magneticas simultflneamente, producidas par un campo electrico y uno magnetico que varian en el
tiempo, par 10 que se Ie canace como campo electromagnetico variable. Es producido par diferencias de
potencial y cargas electricas en movimiento y tiene la misma frecuencia de la corriente electrica que 10
produce. Se ha demostrado que los campos electromagneticos de bajas frecuencias (0 a 300Hz) no
producen efectos nocivos en los seres vivos. Las instalaciones del sistema electrica a 60 Hz producen
campos electromagneticos a esta frecuencia, 10 que permite medir a calcular el campo electrico y el
campo magnetico en forma independiente.

14.1 CAMPO ELECTRICO

Es una alteraci6n del espacio, que hace que las par1fculas cargadas, experimenten una tuerza debido a
su carga, es decir, si en una regi6n determinada una carga eledrica experimenta una tuerza, entonces
en dicha regi6n hay un campo electnco. A este campo tambien se Ie conace como campo electrosttltico
debido a que su intensidad en un punta no depende del tiempo. La intensidad del campo electrico en un
punto depende del nivel de tensi6n de la instalaci6n y de la distancia a ~sta, asl: A mayor tensi6n mayor
intensidad de campo electrico, y a mayor distancia menor intensidad de campo electrico.

La intensidad del campo electrico se mide en (VIm) 0 (kV/m). Esta medida representa el efecto electrlco
sobre una carga presente en algun punta del espacio.

14.2 CAMPO MAGNETICO

Es una alteraci6n del espacio que hace que en las cargas elktricas en movimiento (corrientes) se
genere una tuerza proporcional a su velocidad y a su carga. Tambien se Ie conace como magnetostatico
debido a que su intensidad en un punta no depende del tiempo. En teorla, se deberla hablar siempre de
intensidad de campo magn~tico, pero en la prnctica se toma la densidad de flujo magnetico, que se
representa con la letra B y se mide en teslas (el gauss ya no se toma como unidad oficial), la cual tiene
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la siguiente equivalencia: 1 tesla = 1 NI(Arn) = 1 V.sJ m2 = 1 Wblm2 = 10000 gauss.

14.3 VAlORES LiMITES DE EXPOSICI6N A CAMPOS ElECTROMAGNETICOS

Para el case de las instalaciones objeto de este reglamento, las personas que por sus actividades estan
expuestas a campos electromagneticos 0 el publico en general, no debe ser sometido a campos que
superen los valores establecidos en la Tabla 14.1.

TIPO DE EXPOSICION

Exposici6n ocupacionat en un dia de trabajo de ectlo
heras.
Exposici6n del publico en general hasta echo horas
continuas

INTENSIDAO DE CAMPO
ELECTRICO(kV/m)

8,3

4,16

DENSIOAO DE FlUJO
MAGNETICO (IJT)

1000

200

Tabla 14.1 Valores limites de exposici6n a campos electromagneticos.

Nota: La pob/aci6n expuest8 ocupaciona/mente consiste de adultos que genera/mente esMn expuestos a campos
efectromagneticos bajo condiciones conocidas y que son entrenados para estar conscientes del riesgo potencial y
para tomar las protecciones adecuadas. En contraste, el publico en general comprende individuos de todas las
edades y de estados de salud variables, y puede incJuir grupos 0 individuos parlicularmenle susceptibles. En muchos
casos no esf,§n conscientes de sus exposici6n a los CEM.•

14.4 CAlCUlO Y MEDICI6N DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Los disefios de lineas 0 subestaciones de tensi6n superior a 57,5 kV, en zonas donde se tengan en las
eercanias edificaciones ya construidas, deben incluir un antllisis del campo electromagn~tico en los
lugares donde se vaya a tener la presencia de personas.

Los diserios de edificaciones aledarias a las zonas de servidumbre, deben incluir memorias de ca:lculo
de campos electromagneticos que se puedan presentar en cada piso. Para este efecto, el propietario u
operador de la Hnea 0 subestaci6n debe entregar al diseriador 0 al propietario del proyecto los mtlximos
valores de tensi6n y corriente. La medici6n siempre debe hacerse a un metro de altura del piso donde
est~ ubicada la persona (Iugar de trabajo) 0 domicilio.

En el caso de Hneas de transmisi6n el campo electromagnetico se debe medir en la zona de servidumbre
en sentldo transversal al eje de la misma; el valor de exposici6n al publico en general se tomara como el
mtlximo que se registre en el Hmite exterior de la zona de servidumbre.

Para redes de distribuci6n y uso final, el valor de exposici6n al pUblico debe medirse a partir de las
distancias de seguridad, donde se tenga la posibilidad de permanencia prolongada de personas (hasta 8
horas) 0 en zonas de amplia circulaci6n del publico.

Para lugares de trabajo se debe medir en el lugar asignado por la empresa para cumplir et horano
habitual del trabajador.

EI equipo con el que se realieen las mediciones debe poseer un eertificado de calibraci6n vigente y estar
sometidos a un control metrolOgico. Para la medici6n se pueden usar los m~todos de la IEEE 644 0 la
IEEE 1243.

ARTicULO is". SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Toda instalaci6n electrica que Ie aplique el RETIE, excepto donde se indique expresamente 10 contrario,
tiene que disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que personas en contacto con la
misma, tanto en el interior como en el exterior, queden sometidas a tensiones de paso, de contacto 0
transferidas, que superen los umbrales de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla

La exigencia de puestas a tierra para instalaciones electncas cubre el sistema electrico como tal y los
apoyos 0 estructuras mettllicas que ante una sobretensi6n temporal, puedan desencadenar una falla
permanente a frecuencia industrial, entre la estructura puesta a tierra y la red.

Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SPT) son: La segundad de las personas, la protecci6n de
las instalaciones y la compatibilidad electromagnetica.
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Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:

a. Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.
b. Permitir a los equipos de protecci6n despejar rapidamente [as fallas.
c. Servir de referencia cornun al sistema elEktrico.
d. Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostatica y de rayo.
e. Transmitir set'iales de RF en onda media y larga.
f. ReaHzar una conexi6n de baja resistencia con la tierra y con puntas de referencia de los equipos.

5e debe tener presente que el criteria fundamental para garantizar la seguridad de los seres humanos,
es la maxima energfa electrica que pueden soportar, debida a las tensiones de paso, de contacto 0
transferidas y no el valor de resistencia de puesta a tierra tomado aisladamente. Sin embargo, un bajo
valor de la resistencia de puesta a tierra es siempre deseable para disminuir la maxima elevaci6n de
potencial 0 GPR (Ground Potential Rise).

15.1 REQUISITOS GENERALES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

EI sistema de puesta a tierra debe cumplir los siguientes requisitos:

a. Los elementos metalicos que no forman parte de las instalaciones electricas, no podran ser incluidos
como parte de los conductores del sistema de puesta a tierra. Este requisito no excluye el hecho de
que se deben conectar a tierra, en muchos casos.

b. Los elementos metalicos principales que actuan como refuerzo estructural de una edificaci6n deben
tener una conexi6n electrica permanente con el sistema de puesta a tierra general.

c. Las conexiones que van bajo el nivel del suelo (puesta a tierra), deben ser realizadas con soldadura
exotermica 0 conector certificado para enterramiento directo conforme a la norma IEEE 837 0 la
norma NTC 2206.

d. Para verificar que las caracteristicas del electrodo de puesta a tierra y su uni6n con la red
equipotencial cumplan con et presente reglamento, se deben dejar puntos de conexi6n accesibles e
inspeccionables al momento de la medici6n. Cuando para este efecto se construyan cajas de
inspecci6n, sus dimensiones internas deben ser minimo de 30 cm x 30 cm, 0 de 30 cm de diametro si
es circular y su tapa debe ser removible, no aplica a los electrodos de Ilneas de transporte.

Para evitar el sobrecalentamiento de conductores, en sistemas trifasicos de instalaciones de uso final
con cargas no lineales, los conductores de neutro deben ser dimensionados por 10 menos al 173% de
la corriente de fase segun los lineamientos de las normas la IEEE 519 0 IEEE1100. Igualmente, se
debe aceptar el dimensionamiento del conductor de neutro como se indica en la norma IEC 60364-5
52 (articulos 523, 524 Y Anexo E), cuando se conocen con precisi6n las corrientes arm6nicas de
tercer orden, que efectivamente circulen por el neutro. En todo caso en el diseno se debe hacer
menci6n expresa de la norma utilizada.

e. Cuando por requerimientos de un edificio existan varias puestas a tierra, todas elias deben estar
interconectadas electricamente, segun criterio adoptado de IEC-61000-5-2, tal como aparece en la
Figura 15.1
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Figura 15.1. Sistemas con puestas a tierra dedicadas e interconectadas
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La anterior figura deja claro que se deben interconectar todas las puestas a tierra de un edificio, es
decir, aquellas partes del sistema de puesta a tierra que estan bajo el nivel del terreno y diseriadas
para cada aplicaci6n particular, tales como: Fallas a tierra de baja frecuencia, evacuaci6n de
electrostatica, protecci6n contra rayes 0 protecci6n cat6dica. Esta interccnexi6n puede hacerse por
encima 0 por debajo del nivel del terreno.

f. Para un mismo edificio, quedan expresamente prohibidos los sistemas de puesta a tierra que
aparecen en tas Figuras 15.2 y 15.3, segun criteria adoptado de la lEe 61000-5-2, el cual esta
establecido igualmente en la NTC 2050 Y en la IEC 60364.

, .. """......., , ' ..... ,....... ,, --, -~_ ........ - ...•.. "" .....-- ~~~ ---- ''1T~ ... - ,
... T~"... , Prfir -",,,:::.c:,:."",. ..~.,.....

lIjIl 'i'!' fi_ 4-, , , -...,. _4-- -..L- ::J; ..........., -j ...... -- M'" -,- .-- . , . "".~

Figura 15.3. Una sola puesta atierra para todas las Figura 15.2. Puestas a tierra separadas 0

necesidades indeoendientes

g. No se deben superar los valores dados en la Tabla 15.1, que corresponden a la maxima tensi6n de
contacto aplicada af ser humane (con una resistencia equivatente de 10000), la cual esta dada en
funci6n del tiempo de despeje de fa falla a tierra, de la resistividad del suelo y de la corriente de 1alla.
Estos son los valores maximos de soportabilidad del ser humane a la circulaci6n de corriente y
consideran la resistencia 0 impedancia promedio netas del cuerpo humane entre mana y pie, sin que
se presenten perforaciones en la piel y sin el efecto de las resistencias externas adicionalmente
involucradas entre la persona y la estructura puesta a tierra 0 entre la persona y la superficie del
terreno natural.

Para el calculo se tuvieron en cuenta los criterios establecidos en la IEEE 80, tomando como base la
siguiente ecuaci6n, para un ser humano de 50 kilos.

Maxima tensi6n de contacto = Ij1[v,ca]

La columna dos aplica a siUos can acceso al publico en general y fue obtenida a partir de la norma
IEC 60479 Y tomando la curva C1 de la Figura 9.1 de este reglamento (probabilidad de fibrilaci6n del
5%). La columna tres aplica para instalaciones de media, alta y extra alta tensi6n, donde se tenga la
presencia de personal que conoce el riesgo y esta dotado de elementos de protecci6n personal.

Tiempo de despeje de Maxima tension de contacto Maxima tensl6n de contacto
la falla admisible (nns c.a.) segun admisible (nns c.a.) segun IEEE

lEe para 95% de la poblacion. para personas de 50 kg
'/Publico en aenerall iOcuDacionall

Ma or ados seaundos 50 voltios 82 voltios
Un se undo 55 voltios 116 voltios

700 milis undos 70 voltios 138 voltios
500 miliseaundos 80 voltios 164 voltios
400 milise undos 130 voltios 183 voltios
300 milisequndos 200 voltias 211 valtios
200 milise undos 270 voltios 259 voltios
150 miliseaundos 300 voltios 299 voltios
100 milise undos 320 voltios 366 voltios
50 milise undos 345 voltios 518 voltios

Tabla 15.1. Maxima tension de contacto admisible para un ser humane

15.2 DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

EI disertador de sistemas de puesta a tierra para centrales de generaci6n, Ifneas de transmisi6n de alta y
extra alta tensi6n 0 subestaciones, debe comprobar mediante el empleo de un procedimiento de calculo.
reconocida par la practica de la ingenierfa actual, que los valares maximos de las tensiones de paso y de
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contacto a que puedan estar sometidos los seres humanos, no superen los umbrales de soportabilidad.
Dichos calculos deben tomar como base una resistencia del cuerpo de 1000 n y cada pie como una
placa de 200 cm2 aplicando una fuerza de 250 N.

EI procedimiento Msico sugerido es el siguiente:

a. Investigar las caracteristicas del suelo, especialmente la resistividad.

b. Determinar la corriente maxima de falla a tierra, que debe ser entregada par el Operador de Red, en
media yalta tensi6n para cada casa particular.

c. Determinar el tiempo maximo de despeje de Is falla para efectos de simulaci6n.

d. Investigar el tipo de carga.

e. Calcular de forma preliminar la resistencia de puesta a tierra,

f. Calcular de forma preliminar las tensiones de paso, contacto y transferidas en la instalaci6n.

g. Evaluar el valor de las tensiones de paso, contacto y transferidas calculadas con respecto a la
soportabilidad del ser humano.

h, Investigar las posibles tensiones transferidas al exterior, debidas a tuberias, matias, conductores de
neutro, blindaje de cables, circuitos de sef'ializaci6n, ademas del estudio de las formas de mitigaci6n.

i. Ajustar y corregir el disef'io inicial hasta que se cumpla los requerimientos de seguridad.

j. Presentar un diset'io definitivo.

En instalaciones de uso final con subestaci6n tipo poste, el diser'io de la puesta a tierra puede
simplificarse, pero deben tenerse en cuenta los parametros de resistividad del terreno, corrientes de falla
que se puedan presentar y los tipos de cargas a instalar. En todo caso se deben controlar las tensiones
de paso y contacto.

15.3 MATERIALES DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Los materiales para sistemas de puesta a tierra deben ser certificados y cumplir los siguientes requisitos:

15.3.1 Electrodos de Puesta a Tierra

Para efectos del presente reglamento, los electrodos de puesta a tierra, deben cumplir los requisitos:

a. La puesta a tierra debe estar constituida por uno 0 varios de los siguientes tipos de electrodos:
VariUas, tubos, placas, flejes, alambres 0 cables desnudos.

b, No se permite el usa de aluminio en los electrodos de las puestas a tierra.

c. Los productores de electrodos de puesta a tierra deben garantizar que fa resistencia a la corrosi6n del
electrodo, sea de mlnimo 15 ar'ios contados a partir de la fecha de instalaci6n. Para certificar este
requisito se debe utilizar el metoda de la inmersi6n en camara salina durante 1000 horas 0 usando
muestras de sueto acido, preparadas en laboratorio 0 en electrolitos de soluci6n acida can debil
concentraci6n, que permita simular los suelos mas corrosivos donde se prevea instalar los electrodos
de acuerdo con la norma ASTM G 162 0 la ASTM G 1. Para electrodos en cables de acero
galvanizado, no es suficiente el ensayo de camara salina, adicionalmente se debe probar con
muestras del suelo similar a donde se pretenda instalar.

d. El recubrimiento exigido en la Tabla 15.2, en ningun punto debe ser inferior a los valores indicados.

e. Debe probarse la adherencia y doblado del electrodo con recubrimiento, conforme a 10 establecido en
la norma NTC 2206 0 equivalente.
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f. El electrode tipo varilla 0 tuba debe tener minima 2,4 m de longitud.

9 los electrodos deben cumplir las dimensiones y valores de la Tabla 15.2, 105 cuales son adaptados
de las normas lEe 62305-3, lEe 60364, BS 7430, AS 1768, UL 467, UNESA 6501F, NTC 4552,
NTC 2206, NTC 2050, ASTM F 1136 YDIN ISO 10683.

OIMENSIONES M NIMAS
TIPODE

ELECTRODO
MATERIALES Diametro Mea Espesor Recubrlmtento

mm mm' mm urn
Varilla Cobre 12,7

Aleaciones de cobre 12.7
Acero inoxidable 15
Acero alvanizado en caliente 15 70
Acero con recubrimiento electrodepositado 14 250
de cobre
Acero con recubrimiento total en oobre 15 2000

Tubo Cobre 20 2
Acero inoxidable 25 2
Acero alvanizado en caliente 25 2 55

Fleje 0 cinta Cobre 50 2
s61ida Acero inoxidable 100 3

Cobre cincado 50 2 40
Cable Cobre 0 cobre estal'ado 1,8 para cada 50
trenzado hilo

Acero galvanizado en caliente 1,8 para cada 70
hilo

Alambre Cobre a 50
redondo Acero Qalvanizado 10 78,5 70

Acero inoxidable 10
Acero recubierto de cobre 10 250

Placa s6lida Cobre 250000 1 5
Acero inoxidable 360000 6

Tabla15.2. Requisitos para electrodos de puesta a tierra.

h. Marcaci6n: el electrodo tipo varilla, debe estar identificado con la raz6n social 0 marca registrada del
fabricante y sus dimensiones; esto debe hacerse dentro los primeros 30 cm medidos desde la parte
superior.

a. Para la instalaci6n de los electrodos se deben considerar los siguientes requisitos:

• EI productor debe informar al usuario si existe algun procedimiento especffico para su instalaci6n y
adecuada conservaci6n.

• La uni6n entre el electrodo y el conductor a tierra, debe hacerse can soldadura exotermica 0 con
un conector certificado para enterramiento directo.

• Cada electrodo debe quedar enterrado en su totalidad.

• EI punta de uni6n entre el conductor del electrodo de puesta a tierra y la puesta a tierra debe ser
accesible y la parte superior del electrodo enterrado debe quedar a mlnimo 15 em de la superficie.
Este Item no aplica a electrodos enterrados en las bases de estructuras de Ifneas de transmisi6n
ni a los instalados horizontalmente.

• EI electrodo puede ser instalado en forma vertical, con una inclinaei6n de 450 0 de forma horizontal
(a 75 cm de profundidad), siempre que garantice el cumplimiento de su objetivo, conforme al
numeral 3 del literal c del de la secci6n 250-83 de la NTC 2050.

15.3.2 Conductor del Electrodo de Puesta a Tierra 0 Conductor a Tierra

Es el conductor que une el electrodo 0 malia de la puesta a

I I
tierra con el barraje principal de puesta a tierra. Para baja IF
tensi6n, se debe seleccionar con la Tabla 250-94 de la NTC A ~-- (mm 2

)

20500 eon la siguiente ecuaci6n de la IEC 60364-5-54. K
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Para el conductor del electrodo de puesta a tierra a conductor a tierra, ademas del cobre, se pueden
utilizar atros materiales conductores 0 aleaci6n de ellos, siempre que se garantice su protecci6n contra la
corrosi6n durante la vida util de la puesta a tierra y la resistencia del conductor no comprometa la
efectividad de la puesta a tierra.

EI conductor a tierra para media tensi6n, alta tensi6n y extra
alta tensi6n, debe ser seleccionado con la siguiente ecuaci6n,
la cual rue adoptada de la norma ANSI/IEEE 80.

Am,"'

En donde:

A mm2 es la secci6n de! conductor en mm2.
I es la corriente de falla 8 tierra, suministrada par el OR (nns en kA).
Kf es la constante de la Tabla 15.3, para diferentes materia/es y valores de Tm.(Tmes la temper8tura de fusi6n 0 el
trmite de temperatura del conductor a una temperatura ambiente de 40 ·C).
te es el tiempo de despeje de la falla a tierra.

MATERIAL CONOUCTIVIOAD (%) Tm 1°C) K,
Cobre blando 100 1083 7
Cobre duro cuando se utiliza soldadura exotermica. 97 1084 7.06
Cobre duro cuando se utiliza conector meclmico. 97 250 11,78
Alambre de acero recubierto de cobre 40 1084 10,45
Alambre de acero recubierto de cobre 30 1084 14,64
Varilla de acero recubierta de cobre 20 1084 14,64
Aluminio grade EC 61 657 12,12
Aleaci6n de aluminio 5005 53,5 652 12,41
Aleaci6n de aluminio 6201 52,5 654 12,47
Alambre de acero recubierto de aluminio 20,3 657 17,2
Acero 1020 10,8 1510 15,95
Varilla de acero recubierta en acero inoxidable 9.8 1400 14,72
Varilla de acero con bane de cine (galvanizado) 8.5 419 28,96
Acero inoxidable 304 2.4 1400 30,05

Tabla 15.3. Constantes de materlales de la nonna IEEE 80

Nota 1: De acuerdo con las disposiciones del presente reglamento no se debe utilizar aluminio enterrado.

Nota 2: Se permite el uso de cables de acero ga/vanizado en sistemas de puestas a tierra en Iineas de tr8nsmisi6n,
redes de distribuci6n e instalaciones de uso final, para 10 cual se podrtm utilizar los parametros de 1a variUa de acero
recubierta en cinco

Nota 3: Se permite el usa de conductores con distinta geometria (platinas en L 0 en T} y de otros materiales que
demuestren su resistencia mecanica y a la corrosion, probados a 1000 horas de camara salina.

Nota 4: £1 recubrimiento en cobre de la varilla de acero, no debe ser menor e 0,25 mm

15.3.3 Conductor de Protecci6n 0 de Puesta a Tierra de Equipos

EI conductor de protecci6n, tambil~n lIamado conductor de puesta a tierra de equipos, debe cumplir los
siguientes requisitos:

a. El conductor para baja tensi6n, debe seleccionarse con la Tabla 250-95 de la NTC 2050.

b. EI COnductor para media tensi6n, alta tensi6n y extra alta tensi6n, debe seleccionarse de forma tal
que su temperatura no supere la del aislamiento de los conductores activos alojados en la misma
canalizaci6n, como se establece en el capitulo 9 de la IEEE 242.

c. Los conductores del sistema de puesta a tierra deben ser continuos, sin interruptores 0 medios de
desconexi6n y cuando se empalmen, deben quedar mecanica y eh~ctricamente seguros mediante
soldadura 0 conectores certificados para tal uso.
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d. EI conductor de puesta a tierra de equipos, debe acompal'iar los conductores activQs durante todo su
recorrido y par la misma canalizaci6n.

e. Los conductores de los cableados de puesta a tierra que par disposici6n de la instalaci6n se
requieran aislar, deben ser de aislamiento cotor verde, verde con rayas amarillas 0 identificados con
marcas verdes en los puntas de inspecci6n yextremos.

15.4 VALORES DE REFERENCIA DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Un buen disef'io de puesta a tierra debe garantizar el control de las tensiones de paso, de contacta y
transferidas. En raz6n a que la resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita directamente la
maxima elevaci6n de potencial, pueden tomarse como referencia los valores maximos de la Tabla 15.4,
adoptados de las normas tecnicas IEC 60364-4442, ANSI/IEEE 80, NTC 2050 Y NTC 4552. EI
cumplimiento de estos valores, no exonera al disef'iador y constructor de garantizar que las tensiones de
paso, contacto y transferidas aplicadas al ser humano en caso de una falla a tierra, no superen las
maximas permitidas.

APLICACI6N VALORES MAXIMOS DE
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Estructuras y torrecillas mettllicas de Hneas 0 redes con cable de guarda 20 Q

Subestaciones de alta extra alia tension. 1 Q

Subestaciones de media tension. 100
Proleccion contra ra os. 100
Punto neutro de acometida en ba'a tension. 25 Q

Redes ara e ui os electr6nicos 0 sensibtes 100
Tabla 15.4. Valores de referenda para resistencia de puesta a tierra

Cuando existan altos valores de resistividad del terreno, elevadas corrientes de falla a tierra 0

prolongados tiempos de despeje de las mismas, se deben tamar las siguientes medidas para no exponer
a las personas a tensiones par encima de los umbrales de soportabilidad del ser humane:

a. Hacer inaccesibles zonas donde se prevea fa superaci6n de los umbrales de soportabilidad para
seres humanos.

b. lnstalar pisos a pavimentos de gran aislamiento.

c. Aislar todos los dispositivos que puedan ser sujetados par una persona.

d. Establecer conexiones equipotenciales en las zonas criticas.

e. Aislar el conductor del electrodo de puesta a tierra a su entrada en el terreno.

f. Disponer de sef'ializaci6n en tas zonas criticas donde puedan trabajar profesionales competentes,
siempre que cuenten can las instrucciones sobre el tipo de riesgo y esten dotados de los elementos
de protecci6n personal con aislamiento adecuado.

15.5 MEDICIONES PARA SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

15.5.1 Medici6n de Resistividad Aparente

Existen diversas tecnicas para medir la resistividad aparente del terreno. Para efectos del presente
reglamento, se puede aplicar el metoda tetraelectr6dico de Wenner, que es el mas utilizado para
aplicaciones electricas y que se muestra en la Figura 15.4. Se pueden usar otros metodos debidamente
reconocidos y documentados en las normas y practicas de la ingenieria.

0-

I

I. • .1. • .1. • .1
Figura 15.4. Esquema de medici6n de resistividad aparente
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La ecuaci6n exacta para el calculo es:

4mR Donde
p es la resistividad aparente de! suela en ohmios metro
a as la distancia entre electrodes adyacentes en metros.
b as /a profundidad de enterramiento de los electrodos en
metros.
R as la resistencia electrica medida en ohmios, dada por VII

Cuando b as muy pequeno comparado con a, se tiene /8 siguiente expresi6n: p =21raR

15.5.2 Medici6n de Resistencia de Puesta a Tierra

La resistencia de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de un sistema
ellktrico, como parte de la rutina de mantenimiento 0 excepcionalmente como parte de la verificaci6n de
un sistema de puesta a tierra. Para su medici6n se puede aplicar el metodo de Cafda de Potencial, cuya
disposici6n de montaje se muestra en la Figura 15.5.

• En donde,

I

•

I I
Figura 15.5. Esquema de medlci6n de resistencia de

puesta a tierra

d as fa distancia de ubicaci6n del electrodo auxiliar
de comente, la cuaf debe ser 6,5 vecas la mayor
dimensi6n de la puesta a tierra a medir, para
fograr una precisi6n del 95% (seg(m IEEE 81).

x es la distancia def electrodo auxiliar de tensi6n.
La resistencia de puesta a tierra en ohmios, se

cafcula can VII.

EI valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este metodo, es cuando la
disposici6n del electrodo auxiliar de tensi6n se encuentra al 61,8 % de la distancia del electrodo auxiliar
de corriente, siempre que el terreno sea uniforme. Igualmente, se podran utilizar otros metodos
debidamente reconocidos y documentados en las normas y practicas de la ingenieria.

En Hneas de transmisi6n con cable de guarda, la medici6n debe hacerse desacoplando el cable de
guarda 0 usando un telur6metro de alta frecuencia (25 kHz).

15,5,3 Medici6n de tensiones de paso y contacto

Las tensiones de paso y contacto que se calculen en la fase de diseno, deben medirse antes de la
puesta en servicio de subestaciones de alta y extra alta tensi6n, asf como en las estructuras de
transmisi6n de tensiones mayores 0 iguales a 220 kV, localizadas en zonas urbanas 0 que esten a
menos de 20 m de escuelas 0 viviendas; para verificar que se encuentren dentro de los Ilmites admitidos.
En la medici6n deben seguirse los siguientes criterios adoptados de la IEEE-81.2 0 los de una norma
tecnica que Ie aplique, tal como la lEe 61936-1.

a. Las mediciones se deben hacer preferiblemente en la periferia de la instalaci6n de la puesta a tierra.
Se emplearan fuentes de alimentaci6n de potencia 0 generador de impulsos, adecuados para simular
la falla, de forma que la corriente inyectada sea suficientemente alta, a fin de evitar que las medidas
queden falseadas como consecuencia de corrientes espurias 0 parasitas circulantes por el terreno.

b. Para subestaciones, deben medirse hasta un metro por fuera del encerramiento y en el caso de torres
o postes a un metro de la estructura.

c. Se debe procurar que [a corriente inyectada sea del 1% de la corriente para la cual ha sido
dimensionada la instalaci6n y no inferior a 50 A.

d. Los electrodos de medida para simulaci6n de los pies, deben tener cada uno una superficie de 200
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cm2 y ejercer sabre el suelo una fuerza de 250 N.

e. Los calculos para determinar las tensiones maximas posibles, 5e haran asumiendo que existe
proporcionalidad.

1. 5e aceptan otros metodos de medici6n siempre y cuando esten avalados par normas tecnicas
internacionales, regionales, de reconocimiento internacional 0 NTC; en tales casas, quien utilice dicho
metoda dejara constancia escrita del metoda utilizado y la norma aplicada.

15.6 MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Los componentes del sistema de puesta a tierra tienden a perder su efectividad despues de uncs arias,
debido a corrosi6n, fallas electricas, daf'ios mecanicos e impactos de rayos. Los trabajos de inspecci6n y
mantenimiento deben garantizar una continua actualizaci6n del SPT para el cumplimiento del RETIE. Si
una inspecci6n muestra que se requieren reparaciones, estas deben ser realizadas sin retraso y no ser
pospuestas hasta el pr6ximo cicio de mantenimiento.

La inspecci6n debe hacerse por un especialista en el tema, el cual debe entregar registros de 10
observado, dicha inspecci6n incluye la verificaci6n de la documentaci6n tecnica, reportes visuales,
pruebas y registros. Todo SPT debe ser inspeccionado de acuerdo con la Tabla 15.5.

Tabla 15.5. Maximo penodo entre mantemmlentos de un SPT

Inspeccion visual y
Sistemas critlcos

Nivel de tension de la Inspecci6n visual
mediciones

Inspecci6n visual y
instalacion (anos)

(anos) m~~ici~~es
arios

Baja 1 5 1

Media 3 6 1

Alta y Extra Alta 2 4 1
.

(1) Los sistemas criticos deben ser definidos porcada emplesa 0 usuan'o.

Los intervalos de la anterior tabla pueden vaMar, segun condiciones climaticas locales, fallas que
comprometan la integridad del SPT, normas de seguridad industrial, exigencias de companias de
seguros, procedimientos 0 regulaciones tecnicas de empresa.

15.6.1 PRUEBAS: Las pruebas que deben realizarse como parte de inspecci6n son:

a. Realizar ensayos de equipotencialidad.

b. Medir resistencia de puesta a tierra. Los resultados deben quedar consignados en los reportes de
inspecci6n.

c. Medir corrientes espurias 0 de modo comun.

15.6.2 REG1STROS: La inspecci6n del SPT debe documentar y evidenciar mediante registros, como
minimo la siguiente informaci6n:

a. Condiciones generales de los conductores del sistema.

b. Nivel de corrosiOn.

c. Estado de las uniones de los conductores y componentes.

d. Valores de resistencia.

e. Desviaciones de los requisitos respecto del RETIE.

f. Documentar todos los cambios frente a la ultima inspecci6n.

g. Resultados de las pruebas realizadas.
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h, Registro fotografico

i. Redisef'io 0 propuesta de mejoras del SPT sf se requieren

15,7 PUESTAS A TIERRA TEMPORALES

EI objeto de un equipo de puesta a tierra temporal es Iimitar la corriente que puede pasar por el cuerpo
humane.

15.7.1 Requisites de producto

EI equipo de puesta a tierra temporal debe cumplir las siguientes especificaciones mlnimas, adaptadas
de las normas lEe 61230 y ASTM F 855:

8. Electrodo: Barreno con longitud minima de 1,5 m.

b. Grapas 0 pinzas: EI tipo de grapa debe ser el adecuado segun la geometria del elemento a conectar
(puede ser plana 0 con dientes).

C. Cable en cobre extraflexibre, cilindrico y con cubierta transparente 0 translucida que permita su
inspecci6n visual y cuyo calibre soporte una corriente de falla minima de: En alta tensi6n 40 kA; en
media tensi6n 8 kA Y en baja tensi6n 3 kA eficaces en un segundo con temperatura final de 700 °C a
criterio del Operador de Red 0 de la empresa de transmisi6n, se pueden utilizar cables de puestas a
tierra de menor calibre, siempre que la corriente de falla calculada sea menor a los valores antes
citados y el tiempo de despeje sea tal que la temperatura en el conductor no supere los 700 °C. Si la
corriente de falla es superior a los valores indicados, se debe usar un cable de capacidad suficiente
para soportarla.

d. El productor debe entregar una gura de instalaci6n, inspecci6n y mantenimiento.

15.7.2 Requisitos de instalaci6n

La puesta a tierra temporal debe instalarse de acuerdo con los siguientes requisitos:

a. El montaje debe hacerse de tal manera que los pies delliniero queden al potencial de tierra y que los
conductores que se conectan a las Iineas tengan la menor longitud e impedancia posible, tal como se
muestra en la Figura 15.6, adoptada de la Quia IEEE 1048.

b. La secuencia de montaje debe ser desde la tierra hasta la ultima fase y para desmontarlo debe
hacerse desde las fases hasta la tierra.

c. En el evento que la Ifnea este 0 sea susceptible de interrumpirse en la estructura, se debe conectar a
tierra en ambos lados de la estructura.

Figura 15.6. Montajes tipicos de puestas a tierra temporales

ARTIcULO 16', PROTECCI6N CONTRA RAYOS

71



-~.~~
C~,,·,- ,

9
RESOLUCI6N No. DE 3 0 AGO 2013

Anexo General Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE

EI rayo es un fen6meno meteorol6gico de origen natural. De acuerdo con las investigaciones cientrficas
realizadas en Colombia en las ultimas tres decadas y lideradas par la Universidad Nacional de Colombia
en cabeza del investigador Horacia Torres Sanchez, las cuales han quedado plasmadas en
publicaciones intemacionales y fibros sabre el tema, permiten concluir que los parametros del rayo son
variables espacial y temporalmente. Colombia al estar situada en la Zona de Confluencia Intertropical,
presenta una de las mayores actividades de rayos del planeta; de alii la importancia de la protecci6n
contra dicho fen6meno, pues si bien los metodos desarroliados a nivel mundial se pueden aplicar,
algunos parametros del rayo son particulares para esta zona. Tales condiciones obligan a que se tomen
las medidas para minimizar los riesgos por los efectos del rayo, tanto en las edificaciones como en las
instalaciones electricas.

16.1 EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO FRENTE A RAYOS

La evaluaci6n del nivel de riesgo por rayos, debe considerar la posibilidad de perdidas de vidas
humanas, perdida del suministro de energra y otros servicios esenciales, perdida 0 graves daf'ios de
bienes, perdida cultural, as! como los parametros del rayo para la zona tropical, donde esta ubicada
Colombia y las medidas de protecci6n que mitiguen el riesgo; por tanto, debe basarse en procedimientos
establecidos en normas tecnicas internacionales como la IEC 62305-2, de reconocimiento internacional 0
la NTC 4552-2.

Las instalaciones que hayan side construidas dentro de la vigencia del RETIE, que les aplica este
requisito y que requieran la implementaci6n de medidas para controlarlo, deben darle cumplimiento en
un periodo no superior a 12 meses de la entrada en vigencia del presente Anexo General.

Las centrales de generaci6n, lfneas de transmisi6n, redes de distribuci6n en media tensi6n y las
subestaciones construidas con posterioridad al 1° de mayo de 2005 deben tener un estudio del nivel de
riesgo por rayos, soportado en norma tecnica internacional, de reconocimiento internacional 0 NTC.

Tambien deben contar con una evaluaci6n del nivel de riesgo por rayo, las instalaciones de uso final
donde se tenga alta concentraci6n de personas, tales como: Edificaciones de viviendas multifamiliares,
edificios de oficinas, hoteles, centros de atenci6n medica, lugares de culto, centros educativos, centros
comerciales, industrias, supermercados, parques de diversi6n, prisiones, aeropuertos, cuarteles, salas
de juzgados, salas de baile 0 diversi6n, gimnasios, restaurantes, museos, aUditorios, boleras, salas de
c1ubes, salas de conferencias, salas de eXhibici6n, salas de velaci6n, lugares de espera de medios de
transporte masivo. Igualmente aplica a edificaciones aisladas, edificaciones con alturas que sobresalgan
sobre las de su entorno y donde se tenga conocimiento de alta densidad de rayos.

El estudio de evaluaci6n del nivel de riesgo por rayo debe estar disponible para revisi6n de las
autoridades de vigilancia y control.

16.2 DISE~O E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS

La protecci6n se debe basar en la aplicaci6n de un sistema integral, conducente a mitigar los riesgos
asociados con la exposici6n directa e indirecta a los rayos.

EI diserio e implementaci6n, deben realizarse aplicando metodologlas reconocidas por normas tecnicas
internacionales como la lEe 62305-3, de reconocimiento intemacional 0 la NTC 4552, las cuales se
basan en el metodo electrogeometrico. el profesional competente, encargado de un proyecto debe incluir
unas buenas practicas de ingenierla de protecci6n contra rayos, con el fin disminuir sus efectos, que
pueden ser de tipo electromagnetico, mecanico 0 termico.

16.3 COMPONENTES DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS

El sistema de protecci6n contra rayos debe tener los componentes descritos en 16.3.1 a 16.3.3

16.3.1 Terminales de captaci6n 0 pararrayos

Cualquier efemento metalico de la estructura que se encuentre expuesto al impacto del rayo, como
antenas de televisi6n, chimeneas, techos, torres de comunicaci6n y cualquier tuberla que sobresalga,
debe ser tratado como un terminal de captaci6n siempre que se garantice su capacidad de conducci6n y
continuidad electrica.
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En 18 Tabla 16.1, adaptada de las normas lEe 62305 e lEe 61024-1, se presentan las caracterfsticas
que deben cumplir los pararrayos a terminales de captaci6n construidos para este fin,

MATERIAL CONFIGURACI6N ARE~,MI,:MA OIAMETROS Y ESPESORES
mm' MiNIMOS 2)

Cinta solida 50 2 mm de espesor

Cobre Alambre 50 8 mm de diametro
Cable 50 1,7 mrn de diametro por hila
Varilla 200 16 mm de diametro

Aluminio 0 aluminio recubierto Cinta solida 70 3 mm de espesor
Alambre 50 8 mm de diametro

de cobre
Cable 50 1 7 mm de diametro oar hila
Ginta solida 50 2,5 mm de espesor

Aleaci6n de aluminio 6201
Alambre 50 8 mm de diametro
Cable 50 1,7 mm de diametro por hile
Varilla 200 16 mm de diametro
Cinla s61ida 50 2,5 mm de espesor

Acero galvanizado en caliente 0 Alambre 50 8 mm de diametro
Cable 50 1,7 mm de diametro par hilaacero recubierto de cobre Varilla 200 16 mm de diametro

Esnesor de la cana: 50 m.
Cinta s61ida 50 2,5 mm de espesor

Acero inoxidable Alambre 50 8 mm de diametro
Cable 70 1,7 mm de diametro par hilo
Varilla 200 16 mm de diametro
Alambre 50 8 mm de diametro

Bronce Tubo 50 4 mm de espesor
Varilla 200 16 mm de diametro

Si aspectos termicos y mecanicos son importantes, estas dimensiones se pueden aumentar a 60 mm para cinta
s6fida y a 78 mm2 para alambre.
En las dimensiones de espesor, ancho y diametro se admite una tolerancia de ±10 %.
No se deben utilizarterminales de caDtaci6n 0 nararravos con elementos radiactivos.

Tabla 16.1. Caracterfsticas de los tenninales de captaci6n y bajantes

Nota: Los terminales de captaci6n no requieren Cerlificaci6n de Conformidad de Producto. EI constructor e inspector
de la instafaci6n verificanfm el cumpfimiento de los requisitos dimensi6nales.

Para etectos de este reglamento, el comportamiento de todo pararrayos 0 terminal de captaci6n debe
tomarse como el de un pararrayos tipo Franklin.

16.3.2 Conductores bajantes

a. EI objeto de los conductores bajantes a simplemente bajantes, es conducir a tierra, en forma segura,
la corriente del rayo que incide sobre la estructura e impacta en los pararrayos. Con el fin de reducir la
probabilidad de dat'ios debido a las corrientes del rayo que circulan por el Sistema de Protecci6n
contra Rayos, las bajantes deben disponerse de tal manera que desde el punta de impacto hasta
tierra existan varios caminos en para lela para la corriente, la longitud de los caminos de corriente se
reduzca al minima y se realicen conexiones equipotenciales a las partes conductoras de la estructura.

b. En los diset'ios se deben considerar dos tipos de bajantes, unirlas directamente a la estructura a
proteger 0 aislarlas electricamente de la misma. La decisi6n de cual tipo de bajante utilizar depende
del riesgo de efectos termicos a explosivos en el punta de impacto de rayo y de los elementos
almacenados en la estructura, En estructuras can paredes combustibles y en areas con peligro de
explosi6n se debe aplicar el tipo aislado.

c. La interconexi6n de bajantes se deben hacer en la parte superior; son opcionales la interconexi6n a
nivel de piso y los anillos intermedios.

d. La geometria de las bajantes y la de los anillos de uni6n atecta a la distancia de separaci6n

e. En la Tabla 16.2 se dan las distancias tfpicas recomendadas entre los conductores bajantes y entre
anillos equipotenciales, en funci6n del Nivel de Protecci6n contra Rayos (NPR).

I NPR I
DISTANCIA TlplCA

IPROMEDIO [m]
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I 10
II 10
III 15
IV 20 ..

Tabla 16.2. DistanClas sugendas para separaClon de bajantes yanill05.

1. La instalaci6n de mas bajantes, espaciadas de forma equidistante alrededor del perimetro y
conectadas mediante anillos equipotenciales, reduce la probabilidad de que se produzcan chispas
peligrosas y' facilita la protecci6n interna. Esta condici6n se cumpte en estructuras totalmente
metalicas y en estructuras de concreto en las que el acero de refuerzo es elEktricamente continuo.

g. EI numero de bajantes no debe ser inferior ados y deben ubicarse en el perfmetro de la estructura a
proteger, en funci6n de las restricciones arquitect6nicas y practicas. Deben instalarse, en la medida
de 10 posible, en las esquinas opuestas de la estructura.

h. Cada bajante debe terminar en una puesta tierra que tenga un camino vertical y otro horizontal a la
corriente.

i. Las bajantes deben instalarse, de manera que sean una continuaci6n directa de los conductores del
sistema de captaci6n.

j. Los conductores bajantes deben instalarse de manera rectillnea y vertical, siguiendo el camino mas
corto y directo a tierra. Debe evitarse la formaci6n de bucles en el conductor bajante y de curvas de
menos de 20 cm de radio.

k. Las bajantes no deben instalarse en canales de drenaje de aguas, incluso si tienen un aislamiento
electrico.

I. Los materiales deben cumplir las especificaciones dadas en la Tabla 16.1.

m. Los marcos 0 elementos de la fachada pueden ser utilizados como bajantes, si son perfiles 0 rieles
metalicos y sus dimensiones cumplen con los requisitos para los conductores bajantes, es decir, para
laminas 0 tubos metalicos su espesor no sea inferior a 0,5 mm y su equipotencialidad vertical sea
garantizada de tal manera que fuerzas mecanicas accidentales (por ejemplo vibraciones, expansi6n
termica, etc.) no causen el rompimiento de los materiales 0 la perdida de equipotencialidad.

n. La puesta a tierra de protecci6n contra rayos debe interconectarse con las otras puestas a tierra de la
edificaci6n.

16.3.3 Puesta a tierra para protecci6n contra rayos

La puesta a tierra de protecci6n contra rayos, debe cumplir can los requisitos que Ie apliquen del articulo
15° del presente Anexo General, especialmente en cuanto a materiales e interconexi6n. La configuraci6n
debe hacerse con electrodos horizontales (contrapesos), verticates 0 una combinaci6n de ambos, segun
criterio de la lEe 62305.

16.4 RECOMENDACIONES DE COMPORTAMIENTO FRENTE A RAYOS

Para prevenir accidentes con rayos, es conveniente tener en cuenta las siguientes recomendaciones, en
caso de presentarse una tormenta:

a. A menos que sea absolutamente necesario no salga al exterior ni permanezca a la intemperie.

b. Busque refugio en estructuras que ofrezcan protecci6n contra el rayo, tales como:

• Edificaciones bajas que no tengan puntas sobresalientes.
• Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de protecci6n contra rayos.
• Refugios subterraneos.
• Autom6viles y otros vehiculo$ cerrados, con carroceria metalica

c. De ser posible, evite los siguientes lugares, que ofrecen poca 0 ninguna protecci6n:
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• Baja los f1rboles con mayor riesgo de impacte de rayos, es door, los mas altos.
• Campos deportivos abiertos.
• Tiendas de campana y retugios temporaJes en zonas despobJadas.
• Vehiculos descubiertos 0 no metaJicos.
• Torres de comunicaciones 0 de energia el~trica.

d. En los siguientes lugares extreme precauciones:

• Terrazas de edificios.
• Terrenos deportivos y campo abierto.
• Piscinas y lagos.
• Cercanfas de IIneas electricas, cables aereos, cercas ganaderas, mallas eslabonadas, vias de

ferrocarril y tendederos de ropa.
• Arboles aislados.
• Torres metalicas (de comunicaciones, de Ilneas de alta tensiOn, de perloraci6n, etc.).

e. 5i debe permanecer en un lugar con alta densidad de rayos a tierra:

• Busque zonas bajas.
• Busque zonas pobladas de arboles, pero evitando arboles aislados.
• Busque edificaciones y refugios seguros.
• 5i tiene que escoger entre una ladera y el fila de una colina, sitUese en el fila.

f. 5i se encuentra aislado en una zona donde se este presentando una tormenta electrica:

• No se acueste sobre el suelo.
• Junte los pies.
• Adopte la posici6n de cucliflas.
• No coloque las manos sobre el suelo.
• No se escampe bajo un arbo1.

g. Atienda las sel"iales de alarma y siga las 6rdenes que impartan los brigadistas de emergencias,
cuando se cuente can detectores de tormentas.

h. Desconecte los equipos electr6nicos que no posean dispositivos de protecci6n contra rayos.

ARTiCULO 17", ILUMINACION

La iluminaci6n de espacios tiene amplia relaci6n con las instalaciones electncas, ya que la mayorfa de
las fuentes modernas de iluminaci6n se basan en las propiedades de incandescencia y la luminiscencia
de materiales sometidos al paso de corriente electrica. Una buena iluminaci6n, ademas de ser un factor
de seguridad, productividad y de rendimiento en el trabajo. mejora el confort visual.

Tanto el disei'\ador como el constructor de la instalaci6n electrica. deben garantizar el suministro de
energia para las fuentes de iluminaci6n y sus respectivos controles, en los puntos definidos en el disel"io
detaflado 0 en el esquema de iluminaci6n. confonne a las necesidades de iluminaci6n resultantes del
cumplimiento del Reglamento Tecnico de Iluminaci6n y Alumbrado Publico RETlLAP.

En las construcciones que el RETILAP no les exija disel"io detaflado, tanto el disei'iador como el
constructor de la instalaci6n electrica deben tener en cuenta los requerimientos de iluminaci6n y ubicar
las salidas necesarias para el montaje de las lamparas donde efectivamente se requiera la iluminaci6n y
sus interruptores de encendido y apagado a aparatos de control automatico, el organismo de inspecci6n
verificara el cumplimiento de estos requisitos.

Los portalamparas roscados y demas elementos de conexi6n electrica de las lamparas 0 fuentes de
iluminaci6n deben cumplir los requisitos de producto establecidos en el presente Anexo, la secci6n 410
de la NTC 2050 Y los apartes del RETILAP que Ie apliquen.

La instalaci6n de portalamparas debe atender requerimientos mecanicos de fa fuente y los requisitos de
aislamiento electrico y polaridad para evjtar contactos directos 0 indirectos can partes energizadas.
Igualmente. debe atender los requisitos termicos del entorno. tomando las medidas necesarias para la
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evacuaci6n del calor producido par las fuentes, con el fin de evitar cualquier conflagraci6n y la
conformidad debe verificarse bajo RETIE.

17.1 ILUMINACION DE SEGURIDAD

En instalaciones donde la i1uminaci6n sea factor determinante de la seguridad se deben tener en cuenta
los siguientes requisites, los cuales debe" ser verificados como parte de la conformidad con el RETIE:

a. La instalaci6n efectrica y los equipos asociadas debe" garantizar el suministro ininterrumpido para
iluminaci6n en sitios donde la falta de esta pueda originar riesgos para la vida de las personas, tal
como en areas criticas, salidas de emergencia a rutas de evacuaci6n.

b. No se permite la utilizaci6n de famparas de descarga con encendido retardado en circuitos de
i1uminaci6n de emergencia

c. EI sistema de alumbrados de emergencia equipados con grupos de baterlas deben garantizar su
funcionamiento por 10 menos durante los 60 minutos despues de que se interrumpa el servicio
electrico normal.

d. En los lugares en los que esten situados los equipos de emergencia, fa iluminancia horizontal sera
minima de 5 lux a la altura del plano de usn, las instalaciones de protecci6n contra incendios de
utilizaci6n manual y los tableros de distribuci6n del alumbrado.

e. Las rutas de evacuaci6n deben estar claramente visibles, sei'ializadas e i1uminadas con un sistema
aut6nomo con bateria, con un minimo de: 5 lux y 40% de uniformidad y un maximo del 20% de
deslumbramiento, aun en condiciones de humo 0 plena oscuridad.

f. La hermeticidad de las luminarias, no debe ser menor a IP20 para interiores e fP65 para exteriores.
Deben ser capaces de resistir la combusti6n a 70°C de temperatura ambiente, al menos en la mitad
de su autonomfa declarada.

g. Las baterias deben cumplir con la normatividad ambiental vigente.

17.2 PRUEBAS PERIODICAS A LOS SISTEMAS DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

Con el fin de asegurar que en el momenta de un evento donde se requiera la iluminaci6n de emergencia,
esta funcione correctamente y cumpia con su objetivo de salvar vidas, se debe hacer la verificaci6n de
ausencia de fallos en fuente de luz y/o lampara de emergencia, en baterfas (abierta, cortocircuito, etc.),
de autonomfa, de red, fallo de carga y en general el conjunto total de la luminaria, se debe verificar
mensualmente su funcionamiento. Pueden aplicarse las normas NF-C71-801 0 NF-C71-820 (auto test de
iluminaci6n de emergencia), UNE EN 50172 (supervisi6n y mantenimiento de una instalaci6n de
iluminaci6n de emergencia).

Para la verificaci6n se debe disponer de un libro de registro de informes, el cual debe estar al cuidado de
la persona responsable designada por el propietario 0 tenedor del local y debe incluir al menos la
siguiente informaci6n:

• Fechas de cada una de las inspecciones peri6dicas y ensayos
• Breve descripci6n de las mismas
• Identificaci6n de los defectos encontrados
• Acciones correctoras realizadas
• Modificaciones realizadas en fa instalaci6n del alumbrado de emergencia.

Trimestralmente debe seguirse el mismo procedimiento de la verificaci6n mensual, durante toda su
autonomfa asignada, conforme a la informaci6n proporcionada por el productor. Ambas verificaciones
deberan ser anotadas en ellibro de registro.

Los sistemas de i1uminaci6n en ambientes clasificados como peligrosos, lugares de alta concentraci6n
de personas y en general en instataciones especiales de las que tratan los capftulos 5, 6 Y 7 de la NTC
2050, deben cumplir todos los lineamientos de seguridad contemplados en dicha norma y los productos
alii utilizados deben cumplir los requerimientos especificos.
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En minas subterraneas 0 en lugares donde se tenge presencia de material inflamable, a los sistemas de
iluminaci6n debe darsele el tratamiento de una instalaci6n para areas clasificadas como peligrosas.

ARTIcULO 18'. TRABAJOs EN REDEs DEsENERGIZADAs

Un accidente ell§ctrica es cas! siempre previsible y par tanto evitable. Los metodos basicos de trabajo
son en fedes desenergizadas a en tensi6n. Para garantizar la seguridad del operario, en ni"gun casa el
mismo operario debe alternar trabajos en tensi6n con trabajos en fedes desenergizadas.

18.1 REGLAS DE ORO

Los trabajos que deban desarrollarse con las fedes 0 equipos desenergizados, deben cumplir las
siguientes UReglas de oro~:

a. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tension, mediante interruptores y seccionadores,
de forma que se asegure la imposibiJidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el
corte no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

b. Condenacion 0 bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Serializaci6n en el mando de los
aparatos indicando "No energizar" 0 uprohibido maniobrar" y retirar los portafusibles de los
cortacircuitos. 5e llama "condenaci6n 0 bloqueo" de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniendolo en una posici6n
determinada.

c. Verificar ausencia de tension en cada una de las fases, con el detector de tensi6n apropiado al
nivel de tensi6n nominal de la red, el cual debe probarse antes y despues de cada utilizaci6n.

d. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension que incidan en la
zona de trabajo. Es la operaci6n de unir entre si todas las fases de una instalaci6n, mediante un
puente equipotencial de secci6n adecuada, que previamente ha side conectado a tierra.

En tanto no esten efectivamente puestos a tierra, todos los conductores 0 partes del circuito se
consideran como si estuvieran energizados a su tensi6n nominal.

Los equipos de puesta a tierra se deben manejar con pertigas aisladas, conservando las distancias
de seguridad respecto a los conductores, en tanto no se complete la instalaci6n.

Para su instalaci6n, el equipo se conecta primero a tierra y despues a los conductores que van a ser
puestos a tierra, para su desconexi6n se procede a la inversa.

Los conectores se deben colocar firmemente, evitando que puedan desprenderse 0 aflojarse durante
el desarrollo del trabajo.

Los equipos de puesta a tierra se conectaran a todos los conductores, equipos 0 puntos que puedan
adquirir potencial durante el trabajo.

Cuando la estructura 0 apoyo tenga su propia puesta a tierra, se conecta a esta. Cuando vaya a
"abrirse" un conductor 0 circuito, se colocaran tierras en ambos lados.

Cuando dos 0 mas trabajadores 0 cuadrillas laboren en lugares distintos de las mismas lineas 0
equipo, seran responsables de coordinar la colocaci6n y retiro de los equipos de puesta a tierra en
sus lugares de trabajo correspondientes.

e. Selializar y delimitar la zona de trabajo. Es la operaci6n de indicar mediante carteles con frases 0
sfmbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente.

EI area de trabajo debe ser delimitada por vallas, manilas 0 bandas reflectivas. En los trabajos
nocturnos se deben utilizar conos 0 vallas f1uorescentes y ademas sef'iales luminosas.

Cuando se trabaje sobre vIas que no permitan el bloqueo del transito, se debe parquear el vehiculo
de la cuadrilla atras del area de trabajo y seiializar en ambos lados de la vIa.
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18.2 MANIOBRAS

Par la seguridad de los trabajadores y del sistema, se debe disponer de un procedimiento que sea 16gico,
claro y precise para la adecuada programaci6n, ejecuci6n, reporte y control de maniobras, e5to con el fin
de asegurar que las Ifneas y los equipos no sean energizados 0 desenergizados par error, un accidente
o sin advertencia. 5e prohfbe la apertura de cortacircuitos con cargas que puedan exponer al operario 0
al equipo a un areo ehktrico, salvo que se emplee un equipo que extinga el areo,

18.3 VERIFICACION EN EL LUGAR DE TRABAJO

EI jefe de grupo debe realizar una inspecci6n detenida con base en 10 siguiente:

a. Que los equipos sean de la c1ase de tensi6n de la red,

b. Que los operarios tengan puesto su equipo de protecci6n individual.

c. Que los operarios se despojen de todos los objetos metalicos.

d. Cuando se uti lice cami6n canasta, verificar el correcto funcionamiento tanto de los controles en la
canasta como los inferiores.

e. Que se efectOe una inspecci6n de los guantes.

f. Que los operarios se encuentren en perfectas condiciones tecnicas, fisicas y siquicas para el
desempef'io de la labor encomendada.

g. Un solo operario no debe realizar trabajos de mantenimiento en un sistema energizado por encima de
1000 voltios. Los trabajos de cambios de fusibles en cortacircuitos, montaje de equipos de
seccionamiento y maniobra, operaci6n de subestaciones, podra hacerlo una persona, siempre que
use las herramientas y protocolos seguros.

h. Antes de entrar a una camara subterranea, la atm6sfera debe ser sometida a prueba de gases
empleando la tecnica y los instrumentos para detectar si existen gases t6xicos, combustibles 0
inflamables, con niveles por encima de los Ifmites permisibles.

1. Una vez destapada la caja de inspecci6n 0 subestaci6n de s6tano, el personal debe permanecer por
fuera de ella, por 10 menos durante 10 minutos, mientras las condiciones de ventilaci6n son las
adecuadas para iniciar el trabajo.

18.4 TRABAJOS EN ALTURA

Todo trabajador que se halle ubicado a una altura igual 0 superior a 1,5 m, bien sea en los apoyos,
escaleras, cables aereos, helic6pteros, carros portabobinas 0 en la canastilla de un cami6n, debe estar
sujetado permanentemente al equipo 0 estructura, mediante un sistema de protecci6n contra cafdas,
atendiendo la reglamentaci6n del Ministerio del Trabajo (Resoluci6n 1409 de 2012 0 la que la modifique
o sustituya).

Todos los postes y estructuras deben ser inspeccionados cuidadosamente antes de subir a ellos, para
comprobar que estan en condiciones seguras para desarrollar el trabajo y que puedan sostener pesos y
esfuerzos adicionales. Deben revisarse los pastes contiguos que se vayan a someter a esfuerzos.

18.5 TRABAJOS CERCA DE CIRCUITOS AEREOS ENERGIZADOS

Cuando se instalen, trasladen 0 retiren postes cerca de Ifneas aereas energizadas, se deben tomar
precauciones a fin de evitar el contacto directo con las fases. Los trabajadores que ejecuten dicha labor
deben evitar poner en contacto partes de su cuerpo con el poste.

Los trabajadores ubicados en tierra 0 que esten en contacto con objetos conectados a tierra, deben
evitar el contacto con camiones u otro equipo que no este puesto a tierra de manera efectiva y que esten
siendo utilizados para mover 0 retirar postes en 0 cerca de Ifneas energizadas, a no ser que dispongan
de aislamiento aprobado para el nivel de tensi6n.
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5e considera distancia mfnima de seguridad para los trabajos en tensi6n a efectuarse en la proximidad
de las instalaciones no protegidas de alta 0 media tensi6n, la existente entre el punta mas pr6ximo en
tensi6n y el operario, herramienta 0 elemento que pueda manipular con movimientos voluntarios 0
involuntarios. En consecuencia quienes trabajan cerea de elementos en tensi6n deben acatar las
siguientes distancias mrnimas:

TENSION NOMINAL ENTRE FASES DISTANCIA MINIMA
"VI Iml

hasta 1 0,80
76/114/132/138 0,95

33/34 5 1,10
44 120

57,5/66 1 40
110/115 1,80
2201230 2,8

500 5,5. . .
Tabla 18.1. Dlstanclas mlmmas de segundad para trabaJos cercanos a hneas energizadas

Nota 1. Las distancias de la Tabla 18.1 aplican hasta 900 msnm, para trabajos a mayores altura y tensiones
mayores a 57,5 kV, debe hacerse la correcci6n del 3% por cada 300 m.
Nota 2. Se podran aceptar las distancias para trabajo en Iineas energizadas establecidas en el esMndar 516 de la
IEEE.

Personal no calificado 0 que desconozea los riesgos de las instalaeiones electricas, no podra acercarse
a elementos energizados a distancias menores a las establecidas en la siguiente tabla:

TENSI N DE LA INSTALACI N D1STANCIA m
lnstalaciones aisladas menores a 1000V 0,4

Entre 1 57,5 kV 3
Entre57,5 110kV 4
Entre 110 230 kV 5
Ma ores a 230 kV 8

Tabla 18.2. Distancias mlnimas de seguridad para personal no especialista

Nota 1. Esta tabla indica el maximo acercamiento permitido a una red sin que la persona esM realizando labores
sobre ella u otra red energizada cereana.
Nota 2. No se deben interpo/ar distancias para tensiones intermedias a las citadas.
Nota 3. Las distancias minimas de seguridad indicadas pueden reducirse si se protegen adecuadamente las
instalaciones eltktricas y la zona de trabajo, con aislantes 0 barreras.

18.6 L1STA DE VERIFICACI6N PARA TRABAJOS EN CONDICIONES DE ALTO RIESGO

La siguiente lista de verificaei6n es un prerrequisito al trabajo mismo, que debe ser diligenciada por un
vigra de salud ocupacional, por el jefe del grupo de trabajo, por un funcionario del area de salud
oeupacional 0 un delegado del comite paritario de la empresa encargada de la obra y debe ser
diligenciada en todos los casos donde se deba trabajar en condiciones de alto riesgo.

Tabla 18.3. Lista de venficacl6n, trabaJos en condiciones de alto nesgo

• · Se tiene autorizaci6n eserita 0 Qrabada para hacer el trabaio? SI NO
• · Se encuentra informado el inQeniero 0 supervisor? SI NO
• · Se han identificado re ortado los factores de ries 0 ue no ueden obviarse? SI NO
• · Se intent6 modificar el traba'o ara obviar los ries as? SI NO
• -Se instru 6 a todo el rsonalla condici6n es cial de traba'o? SI NO
• i,Se design6 un responsable de informar al area de salud oeupacional, al Comite Paritario SI NO

o al iefe de area?

• · Se cum len ri urosamente las re las de oro? SI NO
• · Se tiene un medio de comunicaciones? SI NO
• · Se dis onen utilizan los elementos de rotecci6n rsonal? SI NO..

Nota: Si falta algOn $1, el trabajo NO debe realizarse, hasta efectuarse la correspondiente correcci6n".

18.7 APERTURA DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y SECCIONADORES
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EI secundario de un transformador de corriente no debe ser abierto bajo ninguna condici6n, mientras se
encuentre energizado. En el caso que no pueda desenergizarse tode el circuita, antes de empezar a
trabajar con un instrumenta, un rele U otra secci6n dellado secundario, el trabajador debe conectarlo en
derivaci6n con puentes.

Los seccionadores no deben ser operados con carga, a menos que esten certificados para esta
condici6n 0 que se rea lice con un equipo especial para apertura con carga.

ARTIcULO 19°. TRABAJOS EN TENSI6N 0 CON REDES ENERGIZADAS

Los metodos de trabajo mas comunes, segun los medias utilizados para proteger al operario y el nivel de
tensi6n son:

a. Trabajo a distancia: En este metodo, el operario ejecuta er trabajo con la ayuda de herramientas
montadas en el extrema de pertigas aislantes.

b. Trabajo a contacto: En este metodo, el operario se aisla del conductor en el que trabaja y de los
elementos tomados como masa por medio de elementos de protecci6n personal, dispositivos y
equipos aislantes.

c. Trabajo a potencial: En el cual el operario queda al potencial de la linea de transmisi6n en la cual
trabaja, mediante vestuario conductivo.

En todos los casos se deben cumplir los siguientes requisitos, adaptados de la norma IEEE-516, la cual
hace referencia a las normas ASTM, IEC, IEEE elSa sobre accesorios y dispositivos:

19.1 ORGANIZACI6N DEL TRABAJO

Todo trabajo en tensi6n esta subordinado a la aplicaci6n de un procedimiento previamente estudiado, el
cual debe comprender:

a. Un titulo que indique la naturaleza de la instalaci6n intervenida, la descripci6n precisa del trabajo y el
metoda de trabajo.

a. Medios fisicos (materiales y equipos de protecci6n personal y colectiva) y recurso humano.

b. Descripci6n ordenada de las diferentes fases del trabajo, a nivel de operaciones concretas.

c. Croquis, dibujos 0 esquemas necesarios.

19.2 PROCEDIMIENTOS DE EJECUCI6N

a. Todo Iiniero de Ifnea viva, es decir, capacitado para trabajos en tensi6n, debe haber recibido una
formaci6n especial y estar habilitado para tal fin, 10 cual deber ser demostrado mediante certificaci6n.

b. Todo Iiniero de Ifnea viva, debe estar afiliado a la seguridad social y riesgos profesionales. Ademas,
debe practicarse examenes peri6dicos para calificar su estructura 6sea 0 para detectar deficiencias
pulmonares, cardiacas 0 sicol6gicas. Enfermedades como la epilepsia, consumo de drogas y
alcoholismo tambiem deben ser estudiadas por el medico.

c. EI jefe del trabajo, una vez recibida la confirmaci6n de que se tomaron las medidas precisas y antes
de comenzar el trabajo, debe reunir y exponer a los linieros el procedimiento de ejecuci6n que se va a
realizar, cerciorandose que ha sido perfectamente comprendido, que cada trabajador canace su
funci6n y que cada uno comprende c6mo se integra en la operaci6n conjunta.

d. EI jefe del trabajo dirigira y vigilara los trabajos, siendo responsable de las medidas de cualquier
orden que afecten la seguridad. AI terminar los trabajas, verificara su correcta ejecuci6n y comunicara
al centro de control el fin de los mismos.

e. NingDn operario podra participar en un trabajo en tensi6n si no dispone en la zona de trabajo de sus
elementos de protecci6n personal, que comprende:
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• En todes los casas: Casco aislante y guantes de protecci6n.

• En casas particulares, los equipos previstos en los procedimientos de ejecuci6n a utilizar seran,
entre otros: Botas dielectricas 0 calzada especial con sueta conductora para los trabajos a
potencial, dos pares de guantes aislantes, gafas de protecci6n contra rayos ultravioleta, manguitos
aislantes, herramientas aislantes.

f. Cada operario debe cuidar de la conservaci6n de su dotaci6n personal. Estes materiales y
herramientas deben conservarse en seea, al abrigo de la intemperie y transportarse en fundas,
estuches 0 compartimientos previstos para este uso. No deben sacarse de los mismos hasta el
momento de su empleo.

g. Antes de trabajar en un conductor bajo tensi6n, el operario debe unirse electricamente al mismo para
asegurar su equipotencialidad con el conductor.

h. En el caso de presentarse lIuvia 0 niebla, se pueden realizar los trabajos cuando la corriente de fuga
por los elementos aislantes este controlada y se mantenga por debajo de 1J.1A por cada kV nominal de
la instalaci6n. En caso de no realizar control de la corriente de fuga y si la tensi6n es superior a 34,5
kV, estos trabajos deben ser interrumpidos inmediatamente.

i. En caso de tormentas electricas, los trabajos no deben comenzarse y de haberse iniciado se
interrumpiran. Cuando las condiciones atmosfericas impliquen la interrupci6n del trabajo, se debe
retirar al personal y se podran dejar los dispositivos aislantes colocados hasta que las condiciones
vuelvan a ser favorables.

j. Cuando se emplee el metoda de trabajo a contacto, los operarios deben lIevar guantes aislantes
revestidos con guantes de protecci6n mecanica y guantes de algod6n en su interior.

k. Todo operario que trabaje a potencial debe lIevar una protecci6n total tipo Jaula de Faraday.

I. En trabajos a distancia sobre con tensiones menores 0 iguales a 230 kV, cuando no se coloquen
dispositivos de protecci6n que impidan todo contacto 0 arco electrico con un conductor desnudo, la
minima distancia de aproximaci6n al conductor es 0,8 m cuando las cadenas de aisladores sean
menores a 0,8 m y la distancia minima sera igual a la longitud de la cadena cuando esta es mayor a
0,8 m. Esta distancia puede reducirse a 0,60 m para la colocaci6n de dispositivos aislantes cerca de
los puntas de fijaci6n de las cadenas de aisladores y de los aisladores en sus soportes. Se entiende
por distancia minima de aproximaci6n la distancia entre un conductor y una parte cualquiera del
cuerpo del operario estando este situado en la posici6n de trabajo mas desfavorable.

m. Todo equipo de trabajo en tensi6n debe ser sometido a ensayos peri6dicos de acuerdo con las
normas tecnicas 0 recomendaciones del productor. A cada elemento de trabajo debe abrfrsele y
lIenarsele una ficha tecnica.

n. Los guantes aislantes deben ser sometidos a una prueba de porosidad por inyecci6n de aire, antes
de cada jornada de trabajo y debe hacerseles un ensayo de rigidez dielectrica en laboratorio, minimo
dos veces al ario.

o. Para las mangas, cubridores, protectores, mantas, pertigas, tensores, escaleras y demas equipo, se
debe hacer mlnimo un ensayo de aislamiento al ario.

p. Los vehfculos deben ser sometidos a una inspecci6n general y ensayos de aislamiento a las partes
no conductoras, minimo una vez al ana.
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CAPiTULO 3

REQUISITOS DE PRODUCTOS

ARTicULO 20', REQUERIMIENTOS PARA LOS PRODUCTOS

Los productos abjeto del RETIE, es decir los de mayor utilizaci6n en instalaciones electricas, listados en
la Tabla 2.1, deben cumplir los siguientes enterios generales, ademas de los requisitos particulares para
cada producto:

a. Cumplir los requisites de producto y demostrarlo mediante Cerlificado de Conformidad de Produclo,
expedido par un organismo de certificaci6n acreditado. Igualmente se deben cumplir los requisites de
instalaci6n.

b. El Cerlificado de Conformidad de Producto debe hacer clara y precise referencia al produeto que Ie
apliea. EI productor, importador, distribuidor y comercializador del producto, debe verificar que el
produeto a comerciaHzar correspanda al produeto certificado. Productos objeto del presente
reglamento que no demuestren la conformidad serc!.in considerados productos inseguros.

c. Los productos objeto del RETIE, contemplados en la Tabla 2.1, que no tengan definidos los requisitos
en el presente Anexo General, deben dar cumplimiento al RETIE mediante un Certiflcado de
Conformidad de Producto conforme a la norma 0 normas tecnicas que les aplique, expedido por un
organismo acreditado.

d. Los requisitos de producto contemplados en el C6digo Electrico Colombiano NTC 2050 (Primera
Actualizaci6n), seran exigibles mediante Certificado de Conformidad de Producto, siempre y cuando
este Anexo General asllo estipule.

e. Para los produetos objeto del RETIE contemplados en la Tabla 2.1, que se Ies exija el cumplimiento
de una norma tecnica y adicionalmente se les exijan unos requisitos especlficos, en el proceso de
certificaci6n se debe probar el cumplimiento de estos requisitos, asl no esten incluidos en la norma
tecnica.

1. Las normas referenciadas para cada producto, indican metodos para probar el cumprimiento de los
requisitos establecidos en el RETlE; en caso de que estas normas no indiquen tales metodos, el
laboratorio 0 el organismo de certificad6n, podra recurrir a otras normas tecnicas de reconocimiento
internacional 0 NTC reladonadas con dicho producto y dejara evidencia de la norma utilizada en las
pruebas.

g. Toda informaciOn relativa al producto que haya sido establecida como requisito par el RETIE,
incluyendo la relacionada con marcaciones 0 rotulados, debe estar escrita en castellano, en un
lenguaje de fadl interpretaci6n y debe ser verificada dentro del proceso de certificaci6n del produeto.
Los parametros tecnicos alii estableddos deben ser validados mediante pruebas 0 ensayos
realizados en laboratorios acreditados a evaluados segun la normatividad vigente.

h. La informaciOn contenida en cat1logos 0 instruetivos del equipo, debe ser veraz, verificable
tecnicamente y no inducir a error al usuario, las desviadones a este requisito se sancionaran con las
dispasiciones legales 0 reglamentarias sobre protecci6n al consumidor.

i. Todo producto objeto del presente reglamento debe estar rotulado can: Ie marca comercial, el nombre
o logotipo del productor, conforme a 10 establecido en la Ley 1480 de 2011.

j. Cuando un producto se fabrique para una °mc!.is funciones propias de otros produetos contemplados
en este articulo, se debe demostrar el cumplimiento de los requisitos particulares que Ie apliquen para
cada funci6n.

k. Los productos que sean componentes de equipos electricos, tales como: Las barras colectoras,
terminales de cables, aisladores, interruptores entre otros, no deben estar danados 0 contaminados
par materias extrar'las como restos de pintura, yeso, concreto, limpiadores, abrasivos 0 corroslvos que
pUedan afectar negativamente el buen funcionamiento 0 la resistencia mecc!.inica de los equipos.
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20.1 AISLADORES ELECTRICOS.

Para efectos del presente reglamento, los aisladores usados en Iineas de transmisi6n, redes de
distribuci6n, subestaciones y barrajes equipotenciales de tensi6n superior a 100 V, deben cumprir los
siguientes requisites:

20.1.1 Requisites Generales de Producto

8. Los materiales constructivos como porcelana, vidrio, resina ep6xica, esteatita U otr05 aislantes
equivalentes deben resistir las acciones de la intemperie, a menos que el aislador sea exclusivamente
para usa en espacios cubiertos, conservando su condici6n aislante.

b. EI aislador debe ofrecer la resistencia mecanica que supere los esfuerzos a que estara sometido,
para 10 cual el productor indicara el maximo esfuerzo que soporta y debe ser probado a esas
condiciones, para determinar la perdida de su funci6n aislante, en caso de rotura, fisura 0 f1ameo.

c. Protecci6n contra corrosi6n para el medio donde se vaya a utilizar, conforme a norma IEC 815-1

20.1.2 Requisitos Particulares de Producto

a. Aisladores en resina, tipo poste, para uso interior y tensiones mayores a 1000 V, deben ser sometidos
a los siguientes ensayos y sus resultados deben ser conforme con las normas IEC 60660 0 NTC
2685:

• Flamabilidad: Deben ser autoextinguibles eategorfa VO conforme a UL 94 0 IEC 60695-11-10.
• Tensi6n de f1ameo tipo rayo en seeo.
• Tensi6n no disruptiva a freeueneia industrial en seeo.
• Tensi6n de extinci6n de descargas parciales 0 examen radiografieo para determinar que el

aislador no tiene porosidades.
• Deflexi6n mecaniea.
• De torque de apriete.
• De absorci6n de agua.
• De corrosi6n en partes metalieas y sistemas de conexi6n.
• Analisis dimensional, de distancia de fuga y de aislamiento.
• Rotulado. El aislador debe estar mareado de forma permanente por 10 menos con la siguiente

informaei6n: Marca del produetor, modelo, dimensi6n del sistema de conexi6n, tensi6n nominal del
sistema.

b. Aisladores en resina, tipo poste, utilizados como soporte de barras y aisladores de fases en tableros y
borneras para tensiones menores a 1000 V, deben ser sometidos a los siguientes ensayos:

• De hilo ineandeseente a 950°C de acuerdo con la norma IEC 60695-2-11.
• De tensi6n resistida a frecuencia industrial.
• De torque de apriete.
• De corrosi6n para las partes metalieas y sistemas de conexi6n.
• Analisis dimensional.

c. Aisladores suspensi6n de media yalta tensi6n en material polimerico deberan cumplir los requisitos
establecidos en las normas IEC 61109, ANSI C 29.13 0 NTC 3275 en 10 referente a los siguientes
aspectos:

• Galvanizado de los herrajes con un valor mlnimo de 79 mieras.
• Flamabilidad: Deben ser autoextinguibles categoria va de acuerdo con la norma UL 94 0 IEC

60695-11-10
• Analisis dimensional donde se ineluya la distaneia de aislamiento y distancia de fuga.
• Rotulado: El aislador debe tener por 10 menos la siguiente informaci6n: Marca productor 0 del

importador responsable, ario de fabricaci6n, carga de rotura nominal y tensi6n nominal

d. Aisladores tipo PIN utitizados en redes de media tensi6n, fabricados en material polimerico bajo la
norma NTC 5651 0 norma internacional que Ie aplique, deben realizarle los siguientes ensayos:

• Flamabilidad: Deben ser autoextinguibles categorfa VO de acuerdo con la norma UL 94 0 lEe
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60695-11-10.
• De porosidad sin penetraci6n de fucsina.
• De envejecimiento UV sin grietas ni fisuras despues de 1000 heras de exposici6n.
• De carga mecanica
• De impacto con valor no menor a 10 J
• De tensi6n de flameD en seeD y hUmedo
• De impulso tipo raye en seeD y humedo
• Electromecanico
• Analisis dimensional
• Rotulado: Marca productor, ana de fabricaci6n y carga mecanica.

e. Aisladores fabricados en porcelana 0 vidrio utilizados en redes de baja, media yalta tensi6n, deben
cumprir los requisitos estipulados en la norma tecnica aplicada a cada tipo de diser"io de aislador,
asegurando que se realicen los siguientes ensayos conforme a normas tales como IEC 6030S, IEC
60383-1, ANSI C 29.1, NTC 1170, NTC 693, NTC 694, NTC 738, NTC 739, NTC 2620, NTC 1217 0
equivalentes:

• De Verificaci6n de la rosca,
• De torsi6n cuando aplique,
• De tensi6n de rotura a frecuencia industrial en seco y hUmedo.
• Tensi6n disruptiva tipo rayo en seco y humedo.
• Mecanico 0 electromecanicos cuando apliquen.
• Mecanicos de tensi6n, compresi6n a cantilever cuando aplique.
• De penetraci6n de fucsina.
• Analisis dimensional.
• Rotulado. EI aislador debe ser rotulado par 10 menos con la siguiente informaci6n: Productor,

carga mecanica y ar'lo de fabricaci6n.

f. Aisfadores denominados espaciadores deben cumplir con al menos los siguientes requisitos y
ensayos, probados bajo criterios de normas tales como: ANSI C29.S-C29.6 Y 29.11, IEC 60507, NTC
1285 (ANSI C29.1). ASTM G154-98, IECfTS 62073, ASTM 02303, ASTM 0150-98.

• No debe formar caminos conductores (traking) y erosi6n.
• Dimensionamiento, el aislador a espaciador debe tener cuatro anillos elastomericos para sujetar

los conductores de las tres fases y el cable mensajero. Las distaneias entre los puntos de amarre
no deben ser menores a 27 em para tensiones hasta 15 kV Y 46 em para tensiones entre 15 y
34.5 kV.

• De f1amabilidad con elasificaei6n VO de aeuerdo a UL 94 alEC 60695-11-10.
• De envejeeimiento UV realizado can lampara de Xen6n de minimo 1500 W por 1000 horas sin

presentarse fisuras 0 grietas.
• De absorci6n de agua.
• De impaeto can valor no menor a 10 J.
• Electricos de tensi6n a freeuencia industrial y tipo rayo en seco y hUmedo.
• EI aislador debe garantizar que sean libres de poros 0 burbujas internas y que su material sea no

higrosc6pico.
• Rotulado: EI aislador debe ser rotulado par 10 menos con la siguiente informaci6n: Nombre 0

marca del produetor, lote ylo mes y ar'lo de fabricaci6n, carga mecanica en kN, tensi6n nominal de
servicio y BIL.

g. Aisladores denominados pasatapas para transformadores deben eumplir los requisitos de normas
tecnieas tales como NTC 2501-1 a norma Internacional que Ie aplique y asegurar que se realicen los
siguientes ensayos:

• De porosidad sin penetraci6n de fucsina.
• De radiaci6n UV con lampara de xen6n de mlnimo 1500 W para pasatapas en material polimerico

par 1000 horas sin presentarse fisuras a grietas.
• De camara salina 1032 horas para aisladores en material polimerico sin que se afectan sus

requisitos eleetrieos.
• Electricos de tensi6n a frecuencia industrial y tipo rayo.
• Rotulado. El aislador debe rotularse par 10 menos can la siguiente informaci6n: Marca de

productor, referencia 0 denominaci6n, resistencia mecaniea al voladizo.
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h. Aisladores no descritos en este articulo, deben cumplir los requisites establecidos en alguna norma
tecnica intemacional 0 nacional que Ie aplique.

20.2 ALAMBRES Y CABLES PARA usa ELECTRICO

Los alambres y cables, aislados 0 desnudos, usados como conductores electricos de control y sistemas
de puesta a tierra de las instalaciones etectricas objeto del presente reglamento, deben cumplir los
siguientes requisites generales y particulares y demostrarlo mediante Certificado de Conformidad de
Producto. Igualmente apliea a cables de acero gatvanizado usados en instalaciones e[ectricas como:
cables de guarda, templetes 0 contrapesos.

20.2.1 Requisitos generales de producto

Para efectos del presente reglamento, se taman como requisitos generales de los cables y alambres
usados como conductores electricos y en consecuencia garantfa de seguridad, los siguientes:

a. Resistencia electrica maxima en corriente continua referida a 20 °C, que equivale a 1,02 veces la
resistencia nominal en corriente continua.

~=1,02·R/IIc:l;

Donde: Rm.xcc = Resistencia maxima en corriente continua y RNcc = Resistencia nominal en corriente
continua

b. La denominaciOn del conductor debe hacerse con el cumplimento de los parametros aquI definidos.

c. EI area mInima de la secciOn trasversal del material conductor no debe ser menor al 98% del area
nominal, presentada en las Tablas 20.1 a 20.9. 5e admiten areas menores, siempre y cuando la
resistencia en corriente continua cumpla con los requisitos establecidos en el presente Anexo. La
violaciOn de este requisito pone en riesgo la seguridad de las instalaciones y sera objeto de sanciOn
por parte de los organismos de control y vigilancia.

d. Et espesor del aislamiento y su resistencia, debe cumplir los valores establecidos en las tablas del
presente articulo.

e. EI productor debe identificar si los materiales del aislamiento garantizan que son autoextinguibles 0

retardantes a la llama. Tal condiciOn debe ser informada par el productor y probado confonne a
normas como IEC 60332-1, IEC 60332-3, UL 1581, UL 2556 a NTC 3203 que Ie apliquen.

f. los conductores para jnstalaciOn en interiores 0 en espacios donde se tenga la presencia de
materiales combustibles, no deben propiciar la llama nj pennitir su propagaciOn; dichos requisitos
deben ser probados bajo nonnas tales como: IEC 332·1, UL 83, NTC 1332 0 NTC 1099-1 (para baja
tensiOn) 0 normas equivalentes.

g. Se debe verificar la rigidez dielectrica durante un minuto a frecuencia industrial 0 durante un minuto
en corriente continua a tres veces la magnitud de tensiOn, segun la Tabla 20.6 a el valor de la norma
de especificaciOn.

h. las pruebas de envejecimiento al aislamiento y a la cubierta exterior, deben garantizar el
cumplimiento de sus parametros durante la vida util y se verificartm con normas tecniC8S para baja
tensiOn tales como la NTC 1099 parte 1 y parte 2 y para los de media tensiOn conforme a ANSnCEA
S 108-720, AEIC CS9 0 IEC 62067 u otras equivalentes. Los conductores y multiconductores con
cubiertas adicionales al aislamiento, deben cumplir una norma tecnica international, de
reconocimiento international 0 NTC que les aplique.

i. La carga minima de rotura para los cables de aluminio, ACSR, de aleaciones de aluminio y otras
aleaciones, usados en redes 0 llneas aereas, no debe ser menor a la presentada en las Tabla 20.3,
20.4 Y20.5.

j. Los cables de aluminio con refuerzo de acero (AC5R) y de aleaciones de aluminjo (AAAC) deben
tener el numero de hilos definidos en las Tablas 20.4 y 20.5. 5e aceptan otros tipas de cables, tales
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como ACee, ACeR, ACSR7AW, ACAR, ACSR7TW, ACeS.

k. Los cables aislados para baja, media yalta tensi6n, que no tengan incluidos los requisites en el
RETIE y sean utilizados en las instalaciones objeto de este reglamento, deben cumplir una norma
tecnica Internacional, de reconocimiento internacionaf 0 NTC que les aplique y demostrar que son
aptos para esos usos, mediante un Cerlificado de Conformidad de Producto.

I. Los conductores utilizados en bandejas portacables deben ser certificados bajo la norma lEe 60332
1-1, la UL 1685 0 una norma equivalente.

ffi. Los cables 0 alambres aislados deben tener un rotulo en forma indeleble y legible, que se debe
repetir a intervalos no mayores de 100 cm, el cual puede ser en alto relieve 0 impreso con tinta;
igualmente, se acepta en bajo relieve, siempre y cuando no se reduzca el espesor de aislamiento que
comprometa la rigidez dielE~ctrica establecida en este reglamento. EI r6tulo debe contener como
mlnimo la siguiente informaci6n:

• Calibre del conductor en kcmil, AWG 0 mm2
.

• Material del conductor cuando es distinto a cobre de alta pureza.
• Raz6n social 0 marca registrada del productor 0 comercializador.
• Tensi6n nominal.
• Tipo de aislamiento.
• Temperatura maxima de operaci6n.

n. Los cables 0 alambres desnudos deben estar acompariados de una etiqueta donde se especifique:

• Calibre del conductor en kcmil, AWG 0 mm2
.

• Material del conductor.
• Tensi6n mecanica de rotura.
• Raz6n social 0 marca registrada del productor, importador 0 comercializador.

o. En el caso que el producto se entregue en rollos 0 carretes, estos deben contar con una etiqueta
donde se especifique la longitud del conductor en metros, el calibre y la marca 0 el nombre del
productor, comercializador 0 importador.

p. La conformidad se verifica mediante inspecci6n y ensayos en laboratorios que garanticen el
cumplimiento de los parametros aquf establecidos.

q. Quienes importen, fabriquen 0 comercialicen alambres, cables 0 cordones flexibles, para uso en las
instalaciones objeto del presente reglamento y que no cumplan las prescripciones que Ie apliquen,
infringen el RETIE.

20.2.2 Requisitos particulares para alambres de cobre suave

Calibre Mea RNcc 20 Calibre Mea RNcc 20
kemil AWG Nominal 'C kemil AWG Nominal °C (nJkm)

(mm2
) (OIkml (mm2

)

11,6 4/0 10722 0,161 1651 8 837 206
1678 3/0 85,03 0,203 13,09 9 6,63 2,60
133,1 2/0 67,44 0,256 10,38 10 526 328
1056 1/0 53,51 0,322 6,53 12 3,31 5,21
83.69 1 42,41 0,407 4,11 14 2,08 829
66,36 2 3363 0513 258 16 1 31 13,2
52,62 3 26,70 0,646 1,62 18 0,82 21,0
41,74 4 21,15 0,817 1,02 20 052 33,3
33,09 5 16,80 1,03 0,64 22 032 53,2
2624 6 1330 130 0,404 24 020 841
2082 7 1050 164

Tabla 20.1. Requlsltos para alambre de eobre suave
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20.2.3 Requisitos particulares para cables de cobre suave

Calibre Area R~cc Calibre Area RNcc

kcmil AWG Nominal 20 DC kcmil AWG Nominal 20°C
(mm2

) I '<lIkm\ (mm2
) I '<lIkm\

1000 50671 00348 66,36 2 3363 0,522
900 456,04 0,0387 52,62 3 26,66 0,660
800 405,37 0,0433 41,74 4 21,15 0,830
750 380,03 0,0462 33,09 5 16,77 1,05
700 354 70 00495 2624 6 1330 1 32
600 304 03 00581 2082 7 1055 167
500 253,35 0,0695 16,51 8 8,37 2,10
400 20268 00866 1309 9 663 265
350 177,35 0,0991 10,38 10 5,26 3,35
300 152,01 0,116 653 12 331 5,35
250 12668 0139 4,11 14 2,08 8,46

211 6 4/0 107,22 0,164 2,58 16 1,31 13,4
167,8 3/0 8503 0207 162 18 082 21,4
133,1 2/0 6744 0,261 1,02 20 0,52 33,8
105,6 110 5351 0328 064 22 032 53,8
8369 1 42,41 0,417 0,404 24 0,20 85,6

Tabla 20.2 Requisitos para cables de cobre suave.
Cableado Clases A, S, C Y0

20.2.4 Requisitos particulares para cables de aluminio 0 aluminlo recubierto en cobre

Calibre Area RNcc Cableado Calibre Area R," Cableado
en Nominal 20 DC Carga Clase No. en Nominal 20'C Carga Clase No.

Kemi! (mm2
) (<lIkm) minima de kemil (mm2

) (<lIkml minima de
oAWG de Hilos oAWG de Hilos

rotura rotura
'kNI 'kNI

2000 1013 00284 153 A 91 600 304 a 0,0945 47,5 AA 37
1750 887,0 00324 132 AA 61 556,5 2820 0102 444 A 37
1590 805,7 0,0357 120 AA 61 556,5 282,0 0,102 43,3 AA 19

1510,5 7654 00375 114 AA,A 61 500 2534 o113 40 5 A 37
1431 725,1 0,0396 108 AA,A 61 500 253,4 °113 389 AA 19
1351 6846 0,0420 104 AA,A 61 477 2417 0,119 38,6 A 37
1272 644,5 00446 981 AA,A 61 477 2417 °119 37,0 AA 19

1192,5 604,2 0,0476 93,5 AA,A 61 450 228,0 0,126 35,0 AA 19
1113 564 a 0,0509 87,3 AA,A 61 3975 2014 0143 31,6 AA,A 19

1033,5 5237 00549 813 A 61 350 177 3 0162 28,4 A 19
10335 523,7 00549 788 AA 37 336,4 170,5 0169 273 A 19
1000 506,7 0,0567 783 A 61 300 152,0 0,189 243 A 19
1000 506,7 0,0567 76,2 AA 37 266,8 1352 0,213 22,1 A 19
954 4834 0,0594 75,0 A 61 2668 135,2 0,213 214 AA 7
964 483,4 0,0594 726 AA 37 250 1267 0227 207 A 19
900 4560 0,0630 70,8 A 61 250 126,7 0,227 20,1 AA 7
900 4560 00630 684 AA 37 4/0 1072 0269 17,0 AA,A 7
795 4028 00713 63,8 A 61 3/0 8503 0338 13,5 AAA 7
795 402,8 00713 61,8 AA 37 210 67,44 0426 111 AA,A 7
750 380,0 0,0756 60,3 A 61 110 53,51 0,537 8,84 AA,A 7
750 380,0 00756 586 AA 37 1 42,41 0,678 7,30 AAA 7

7155 3625 0,0793 58,4 A 61 2 3363 0854 5,99 AAA 7
7155 3625 00793 56.7 AA 37 3 26,66 1,08 - - -
700 354,7 00810 57 1 A 61 4 21,15 1,36 3,91 A 7
700 354,7 0,0810 55,4 AA 37 5 16,77 1,71 - - -
650 329,4 0,0872 51,7 AA 37 6 1330 216 253 A 7
636 322,3 0,0892 50,4 AA,A 37

Tabla 20.3. Requlsltos para cables de aluminio 0 aluminio reeubierto en eobre - AAC

Nota 1: La resistanda nominal en comente continua y el area nominal, tambien aplican para los tipos de cab/eado
AA,A, B, CyD.

Nota 2: Para los prop6sitos de esta tabla los cab/eados son ciasificados como:
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• Clase AA: Utilizado para conductores desnudos norma/mente usados en I1neas aereas.

• Clase A: Utilizado para conductores a ser recubiertos con materia/es impenneables. retardantes al calor y para
conductores desnudos donde S8 requiere mayor ffexibilidad que fa proporcionada por la clase AA.

• Clase B: Utilizado para conductores que van a ser sis/ados COiJ materia/es tales como cauchos. pape#, telas
bamizadas y para conductores como los indicados en la clase A pero que requ;eren mayor ffexibifidad que fa
proporcionada por 81 cableado cJase A.

• Cfeses C y 0: Para conductores donde sa requiere mayor flexibitidad que 18 proporcionada por fa clase B.

20.2.5 Requlsitos particulares para cables de alumlnio 0 aluminlo recubierto en cobre-ACSR

Calibre Cables ",", Carga Calibre Cabteado ",", CargaArea Area
kcmll AW do Nominal 20"<: minima kcmi1 AWG Nominal 20"<: minima

G "'" (0Ikm) "" d.' (0Ikm) d.
AJuminlo rotUfil'j Alumlnio rotura'l

CmmJI (kN' fmm J
) lON)

2312 76119 1171,51 0,0248 252 636 1811 322,27 0.0892 67.6
2167 72f7 l0S8,04 0._ 222 605 30119 306.56 0..... 133
2156 84/19 1092,46 0,0266 268 605 3Of7 306.56 0..... 128
1780 84/19 901,94 0,0322 227 605 2617 306.56 0,0942 108
1590 54119 805,67 0,0360 242 6" 24rr 306,56 0,0942 96.1
1590 45rr 805,67 0,0358 188 556,5 30rr 281,98 0,103 124
1510 54/19 765,13 0,0379 230 556,5 2617 281,98 0,103 '00
1510 45rr 765,13 0,0377 178 556,5 24rr 281,98 0,103 88,1

'431 54119 725,10 0,0400 218 556,5 1811 281.98 0,102 50.'
1431 4'" 725,10 0,0398 170 m 3Of7 241,70 0,120 106
1351 54119 .....56 0.0424 206 m 2617 241,70 0,120 86.7
1351 4'" .....56 0,0422 161 m 2417 241,70 0,120 76,5

1272 54119 644,53 0,0450 194 m 1811 241,70 0,119 52,5

1272 4'" 644,53 0,0448 152 397,5 3017 201,42 0.144 90.3
1272 3811 644,53 0,0446 117 397,5 2617 201,42 0, '43 72,5

1 192,5 54/19 604,25 0,0480 186 397,5 24rr 201,42 0,143 ....'
f 192,5 45rr 604,25 0,0478 142 397,5 1811 201,42 0,143 44,0

1113 54/19 563,97 0,0514 ,74 336,4 30rr 170,46 0,170 77,0

1113 4'" 563,97 0,0512 133 336,4 2617 170,46 0,169 62,7
1033,5 54f7 523,68 0,0551 163 336,4 1811 170,46 0,168 38.7
1033,5 4'" 523,68 0,0551 123 300 26f7 152,01 0,190 56.5
1033,5 3811 523,68 0,0549 95,2 266.8 26f7 135,19 0,214 50.3

'54 ...rr 483,40 0,0597 150 266,8 1811 135,19 0,212 30.7
954 4'" 483,40 0,0597 115 211,6 410 811 107.22 0,267 37,1

'54 3811 483,40 0,0594 86.1 211,3 12f7 107,07 0,270 92,1

900 54rr 456,04 0,0633 142 203,2 16119 102,96 0,280 126
900 45rr 456,04 0,0633 108 190,8 12f7 96,68 0,299 83,2

795 30/19 402,83 0,0719 171 176,9 12f7 89,64 0,322 76,9

79' 54rr 402,83 0,0717 125 167,8 310 611 85,03 0.336 29,4

795 4'" 402,83 0,0717 98.3 159 12f7 80,57 0,358 71,2

79' 26f7 402,83 0,0717 ,40 134,6 12f7 68,20 0,423 60.5
795 2417 402,83 0,0717 124 133,1 2JO 611 67,44 0,424 23,6

795 3811 402,83 0,0713 74,7 110,8 12f7 56,14 0,514 50.3
715,5 30119 362,55 0,0798 '''' 105,6 110 611 53.51 0,534 19,5
715,5 2617 362,55 0,0797 12<3 101,8 12f7 51,58 0.560 ....3
715,5 24rr 362,55 0,0797 113 83,69 1 611 42,41 0,674 15,8
666,6 2617 337,77 0,0855 117 80 811 40,54 0,709 23,1
666,6 24rr 337,77 0,0855 10' 66,36 2 711 33,63 0,850 16,2
638 30119 322,27 0,0898 140 66,36 2 611 33,63 0,850 12,7

638 3Of7 322,27 0,0898 135 41,74 4 7J1 21,15 1,35 10,5
636 2617 322,27 0,0896 112 41,74 4 811 21,15 1,35 8,27

636 2417 322,27 0,0896 100 33,09 5 811 16,77 1,70 6,63
636 3811 322,27 0,0892 61,4 26,24 6 811 13,30 2,15 5.29

Tabla 20.4. Requisitos para cables de aluminio con refuerzo de acero - ACSR
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Nota: La carga mInima de TOtum presentada en esta tabla splica sOlo para cables ACSR con nUcleos de acero con
recubrimiento ripe GA Y MA

20.2.6 Requisitos particulares para cables de aleaci6n de aluminio (AAAC)

Calibre .~. Numero "- Carga Calibre .~. Numero "-20 Carga
NomInal de hilos 20"<: minima Nominal de hilos "<: mInima

Kanji AWG (mm') (<lJ1<m) de rotura Kanil AWG (mm') (<lJ1<m) de rotura
'kN "NI

1750 886,74 61 0,0378 253 4SO 228,02 19 0,147 67,3
1500 760,06 61 0,0441 217 400 202.68 19 0,165 59,8

1439,2 729.30 61 0,0459 208 394,5 199,90 19 0,168 59.0
1348,8 683,40 61 0,0490 195 350 177,35 19 0,189 52,3
1259.6 636,20 61 0,0525 182 312,8 158,50 19 0,211 46,7

1250 633,39 61 0,0529 180 300 152,01 19 0,220 46,8
1185,1 590,40 61 0,0567 '" 2SO 126,68 19 0.264 39,0
1077,4 545,90 61 0,0614 156 248,9 125,10 7 0,268 38,1

1000 506,71 37 0,0661 146 211.6 4J<J 107,22 7 0,312 32,7
927,2 469,80 37 0,0713 136 195,7 99,20 7 0,333 30,2

900 456,04 37 0,0735 132 167,8 3IIl 85,03 7 0,394 25,9
BOO 405,37 37 0,0826 117 155,4 78.70 7 0,426 24,0

7SO 380,03 37 0,0881 110 133,1 "" 67,44 7 0,497 20,5
740,8 375,40 37 0,0892 108 123,3 62,50 7 0,536 19,0

700 354,70 37 0,_ 102 105,6 11ll 53.51 7 0,626 17,0

652,4 330,60 1. 0,101 97,5 77,47 39.30 7 0,852 12,5

6SO 329,36 37 0,102 95,0 66,36 2 33,63 7 0,996 10,7

BOO 304,03 37 0,110 91,5 48,69 24,70 7 1,36 7,84
559,5 283,50

"
0,118 83,6 41,74 4 21,15 7 1,59 6,72

5SO 278,69 37 0,120 83,9 30,56 15,50 7 2,16 4,92

500 253.35 ,. 0,132 74,7 26,24 6 13,30 7 2,52 4,22
465,4 235,60 ,. 0,142 69,6

Tabla 20.5. Requisitos para cables de aleaciones de aluminio c1ase A y AA de AAAC

20.2.7 Requisitos particulares para alambres y cables aislados

Calibre Resistencia mInima Espesores mlnimas Espesores minimas Espesor Tension de ensayo
de aislamiento en de aislamiento de aislamlento de mlnimo de 18 dielectrico V (rms)

Mn pofkmde conductores Ii:TW y PVC conductor tipo cubierta
conductor THW(mm THHN (nvn) exterior de

kcmilo 7W THW THHN Promedio E" Promedio E" nailon Conductores ConductOfes
AWG cualquier cualquier conductores tipo 1W lipo THW y

IXJnto IXJnto tip';n:~N THHN

2000 10 35 · 3,18 2,84 · · , 4000 4000
1900 10 35 , 3,18 2,84 , , , 4000 4000

1 BOO 10 35 · 3,18 2,84 , · · 4000 4000
17SO '0 35 · 3.18 2,84 · · · 4000 4000
1700 10 40 , 3,18 2,84 , , , 4000 4000
1 BOO '0 40 · 3, '8 2,84 · - · 4000 4000
1500 10 40 , 3,18 2,84 , , , 4000 4000
1400 '0 40 · 3,18 2,84 · · , 4000 4000
1300 10 45 , 3,18 2,84 , - , 4000 4000
12SO '0 45 · 3,18 2,84 · - · '000 '000
1200 '0 45 · 3,18 2,84 · - , 4000 4000
1 100 15 45 , 3,18 2,84 , - , 4000 4000
1 000 15 SO 60 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3S00

'00 15 SO 65 2J9 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
600 15 55 70 2,79 2,51 t,78 1,60 0,23 3500 3500
750 15 55 70 2,79 2,51 t ,78 1,60 0,23 3500 3500
700 15 55 70 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
6SO 15 60 75 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
BOO 15 60 SO 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
5SO 15 65 SO 2,79 2,51 1,78 1,60 0,23 3500 3500
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soo 15 55 75 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
4SO 15 60 80 2,41 2,18 1,52 1,37 0.20 3000 3000
400 15 65 80 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000

3SO 20 65 90 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
300 20 70 95 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
250 20 80 105 2,41 2,18 1,52 1,37 0,20 3000 3000
410 20 70 95 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500
310 20 80 105 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500
2/0 25 85 115 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500

110 25 95 130 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2S00
1 30 105 140 2,03 1,83 1,27 1,14 0,18 2500 2500

2 25 95 130 1,52 1,37 1,02 0,91 0,15 2000 2000

3 25 110 145 1,52 1,37 1,02 0,91 0,15 2000 2000
4 30 115 155 1,52 1.37 1,02 0,91 0,15 2000 2000

5 30 125 135 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 2000 2000, 35 135 155 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 2000 2000
7 40 145 170 1,52 1,37 0,76 0,69 0,13 2000 2000
8 35 130 185 1,14 1,02 0,76 0,69 0,13 2000 2000
9 40 155 225 1,14 1,02 0,76 0,69 0,13 1500 2000
10 35 125 180 0,76 0,69 0,51 0,46 0,10 1500 2000
11 35 135 195 0,76 0,69 0,51 0,46 0,10 1500 2000
12 40 1SO 175 0,76 0,69 0,38 0,33 0,10 1500 2000

13 45 165 190 0,76 0,69 0,38 0,33 0,10 1500 2000
14 45 175 205 0,76 0,69 0,38 0,33 0,10 1500 2000

Tabla 20.6. Requisitos para alambres y cables aislados

20.2.8 Requisltos particulares para conductores especificados en mm2 y otr05 conductores,

Cuando se especifique un cable a alambre en mm2
, debe cumplir can los requisitos relacionados en las

tablas que se presentan a continuaci6n:

Area Maxima resistencia del conductor en Area Maxima resistencia del conductor en
Nominal corriente continua a 20 °C Nominal corriente continua a 20 "C
(mm 2

)
Conductores Conductores

(mm2
)

Conductores Conductores
circulares de cobre circulares de circulares de cobre circulares de

suave aluminio suave aluminio
(rokm) (rokm) (rokm) (rokm)

0,5 36 - 35 0,524 0,868

0,75 24,5 - 50 0,387 0,641

1 18,1 - 70 0,268 0,443

1,5 12,1 18,1 95 0,193 0,320

2,5 7,41 12,1 120 0,153 0,253

4 4,61 7,41 150 0,154 0,206

6 3,08 4,61 165 - 0,164

10 1,83 3,08 240 - 0,125

16 1,15 1,91 300 - 0,100

25 0,727 1,20
Tabla 20.7. Requisitos para Clase 1 ·Alambres (Adaptada de IEC 60228)
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Area del conductor Espesor nominal del aislamiento
(mm2

) 0,6'111,2 kV (mm)

1,5 2,5 0,8
4 6 1

10 16 1
25v35 1 2
50 70 1,4

95 v 120 1,8
150 2
185 2,2
240 24
300 2,6

500 a 800 28
1000 3,0

Tabla 20.8. Espesor minima del aislamiento (Adaptada de lEe 60502-1)

A.,. Minima numero de hilos en el conductor Maxima resistencia del conductor en
Nominal corriente continua a 20 "C
(mm2

) Conductor Conductor Conductor en Conductores de Conductores de
circular no circular cualquier otra cobre suave aluminio (Olkm)

compactado compactado (onna (Q/km)
Cu AI Cu AI Cu AI

0,5 7 - - - - - 36,0 -
075 7 - - - - - 245 -

1 7 - - - - - 18 1 -
1,5 7 - 6 - - - 12,1 -
25 7 - 6 - - - 741 -
4 7 7 6 - - - 4,61 7,41
6 7 7 6 - - - 3,08 461
10 7 7 6 - - - 183 3,08

'6 7 7 6 6 - - 1,15 1,91
25 7 7 6 6 6 6 0727 1,20
35 7 7 6 6 6 6 0,524 0,868
50 19 19 6 6 6 6 0387 0,641
70 19 19 12 12 12 12 0,268 0443
95 19 19 15 15 15 15 0193 0,320
120 37 37 18 15 18 15 0153 0,253
150 37 37 18 15 18 15 0124 0,206
185 37 37 30 30 30 30 00991 0164
240 61 61 34 30 34 30 0,0754 0125
300 61 61 34 30 34 30 00601 0,100
400 61 61 53 53 53 53 0,0470 00778
500 61 61 53 53 53 53 00366 0,0605
630 91 91 53 53 53 53 00283 0,0469
800 91 91 53 53 - - 0,0221 0,0367
1000 91 91 53 53 - - 00176 0,0291
1200 1) 1) - - 0,0151 0,0247
1400 - - 00129 0,0212
1600 - - 0,0113 00186
1800 - - 0,0101 0,0165
2000 - - 00090 0,0149

Tabla 20.9. Requisitos para Clase 2 (cables)

Nota: 1) Mfnimo numero de hi/os no especific8do,

Paragrafo 1: Se podran aeeptar a/ambres y eab/es de uso eleetrico que eump/an los requisitos
estableeidos en la norma IEC 60228. verifieados mediante Certifieado de Conformidad de Produeto.

Paragrafo 2: En las insta/aeiones eleetrieas de baja tensi6n, objeto de este reglamento, se aeeptan
eab/es 0 alambres ais/ados con otros materia/es 0 teen%gias, siempre que e/ ais/amiento y /a tensi6n de
ensayo no sea menor a las eontemp/adas en la Tab/as 20.6 y 20.7 y esten soportadas en una norma
tecnica

Paragrafo 3: Ante /a carencia de laboratorios aereditados para realizar las pruebas a cables con
ais/amiento para uso en sistemas con tensiones nomina/as mayores a 66 kV, se aeeptara /a declaraci6n
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del proveedor (certificaci6n de primera parle), teniendo en cuenta 10 estabfeckfo en la norma ISO lEe
17050 para aste tipe de certificaci6n, adicionalmente, debe acompafJar 18 declaraci6n del proveedor con
los reportes de los resultados de las pruebas tipo realizadas en laboratories id6neos.

20.2.9 Requisitos de instalaci6n

Los conductores utilizados en las instalaciones electricas debe" cumplir los siguientes requisitos de
instalaci6n:

a. A los cables y cordones f1exibles usados en instalaciones electricas, S8 les aplicaran los requisitos
establecidos en la Tabla 400-4 de la secci6n 400 de la NTC 2050 (Primera actualizaci6n).

b. Tipos 0 aases de alambres, cables 0 cordones flexibles no contemplados en las Tablas 20.1 a 20.9
del presente reglamento 0 en la Tabla 400-4 de la NTC 2050, que tengan aplicaciones similares a los
conductores referidos en dichas tablas, deben instalarse conforme a los requisitos establecidos en la
norma NTC 5521 0 en las normas equivalentes aplicables a tales conductores.

c. No se deben instalar en bandejas portacables, conductores que no sean certificados para este uso.

d. Cuando se instalen conductores, se debe respetar el radio mlnimo de curvatura que recomienda el
productor para evitar daflos en la pantalla, el aislamiento 0 el conductor.

e. En interiores 0 en espacios donde se tenga la presencia de materiales inflamables, no se deben
instalar conductores que permitan propiciar la llama 0 facilitar su propagaci6n.

f. Los conductores no deben operar a una temperatura mayor a la de diset'lo del elemento asociado al
circuito electrico (canalizaciones, accesorios, dispositivos 0 equipos conectados) que soporte la
menor temperatura, la cual en la mayoria de equipos 0 aparatos no supera los 60 °e, de acuerdo con
el articulo 110-14 e de la NTC 2050.

g. En los edificios 0 lugares con alta concentraci6n de personas, tales como los Iistados en la secci6n
518 de la NTC 2050, se deben utilizar conductores electricos con aislamiento 0 recubrimiento de muy
bajo contenido de hal6genos, no propagadores de llama y baja emisi6n de humos opacos,
certificados segun las normas IEC 60754-1-2, IEC 601034-2, IEC 331, IEC 332-1, IEC 332-3 0

equivalentes.

h. Se aceptan alambres y cables no incluidos en el presente articulo 0 la NTC 2050, siempre que
igualen 0 superen las especificaciones alii establecidas.

i. Se aceptan cables y alambres de aluminio recubierto en cobre, siempre que el procedimiento de
recubrimiento cumpla con la norma ASTM 8566 0 equivalente para ese tipo de productos. Para
efectos de calculos, la resistencia y capacidad de corriente se tomara igual a la del conductor de
aluminio, conforme a la secci6n 310 de la NTC 2050 0 la parte pertinente de la IEC 60364.

j. Se aceptan cables 0 alambres de a!uminio 0 aluminio recubierto en cobre en instalaciones de uso
final, cuando se cumplen los siguientes requisitos:

• Sean de aleaci6n de aluminio de alta ductibilidad, es decir, la serie AA 8000. No se admiten los
de la sene 1350.

• EI conductor de aluminio ha sido probado y certificado como sene AA 8000 Y cumple Ia prueba
de calentamiento clclico de 2000 horas, conforme a normas tales como UL 83, UL 44, UL 2556 0
equivalentes.

• Garantizar total compatibilidad con los equipos del sistema, la instalaci6n debe tener en cuenta
los efectos de dilatati6n termica (creep), corrosi6n y par galvillnico, para 10 cua! los conectores
utilizados con conductores de aluminio y cobre deber ser bimetalicos, certificados bajo la norma
que corresponda de la serie UL 486 0 norma equivalente.

• Las instalaciones de redes de uso final en conductores de aluminio, las deben realizar,
supervisar y mantener personas calificadas y con la competencia laboral para la instalaci6n de
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este tipo de producto certificada por un organismo acreditado. EI organismo de inspecci6n
debera documentar el cumplimiento de este requisito.

• A toda conexi6n debe aplicarsele gel retard antes de la Qxidaci6n.

• Sabre el cuerpo del dispositivo a equipo para usa directo con conductores de alumlnro, se debe
fiiar un rotulado de advertencia en fondo de color amarillo y letra negra, en el cual se informe al
usuario que el reemplazQ de dicho dispositivo 0 equipo debe hacerse con uno apto para
conexi6n de aluminio.

• No se deben conectar conductores de nomenclatura AWG con conectores especificados en mm2

o viceversa.

20.3 BANDEJAS PORTACABLES

La bandeja portacables debe considerarse como un elementos de soporte y no como una canalizaci6n,
puede soportar canalizaciones 0 determinados conductores certificados y rotulados para usa en
bandejas, deben cumplir los requisitos de instalaci6n establecidos en la secci6n 318 de la NTC 2050, 0 la
lEe 60364-5-52 y los de producto establecidos en normas tales como lEe 61537, NEMA VE1, NEMA
VE2, NMX-J-511-ANCE NEMA GF-1, ANSI/UL568 a en normas equivalentes. Adicionalmente, deben
cumplir los 5iguientes requisitos:

a. Protecci6n contra la corrosi6n, de acuerdo con la norma ISO 9227.

b, EI productor de bandejas portacables, debe especificar los maximos esfuerzos mecanicos permitidos
que pueden soportar, en ningun caso se aceptan bandejas construidas en lamina de acero de
espesor inferior al calibre 22 0 su equivalente 0,75 mm.

c, Los accesorios de conexi6n de bandejas portacables, deben ser dise"ados para cumplir su funci6n
de soporte y sUjeci6n de los cables y no deben presentar elementos cortantes que pongan en riesgo
el aislamiento de los conductores.

d, Las bandejas portacables no metalicas deben ser de materiales retardantes a la llama, no
propagadores de incendios y de baja emisi6n de gases t6xicos 0 sustancias corrosivas.

e. En una misma bandeja portacables no deben instalarse conductores electricos con tuberfas para
otros usos.

f. Los cables expuestos a radiaci6n ultravioleta instalados en bandeja deben ser resistentes a este tipo
de radiaci6n.

g. Se debe asegurar la equipotencialidad entre las distintas secciones de la bandeja.

h. No se permite el cable sobre bandejas en instalaciones residenciales y demas excepciones definidas
en la NTC 2050.

i. Los conductores a instalar, deben estar certificados y rotulados para usar en bandeja y cumplir los
requisitos de instalaci6n establecidos en la secci6n 318 de la NTC 2050. No se debe superar el 40%
del volumen de lIenado de la bandeja para cables de potencia y control ni el 50% para cables de
instrumentaci6n, tal como 10 establece las normas IEEE 525 e IEEE 422. Los conductores deben ser
marcados en partes visjbles dando cumplimiento al c6digo de colores.

j. Se podra aceptar el montaje de conductores de calibres menores a 1/0 en bandejas portacables,
siempre y cuando sean de secci6n mayor 0 igual a 12 AWG, se tenga en cuenta el derrateo por
temperatura conforme a NTC 2431, esten separados de los cables de calibre 1/0 0 mayores por una
pared rfgida de material compatible con el de la bandeja, la separaci6n entre travesarios 0 peldarios
de la bandeja horizontal no supere 15 cm para conductores entre 2 y 8 AWG Y 10 cm para
conductores entre 10 y 12 AWG. Este tipo de instalaci6n no debe ser manipulada por personas no
calificadas.

k. Se podran aceptar instalaciones en bandejas portacables metalicas para algunas instalaciones
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especiales, siempre que se certifique que la resistencia al fuego sea de 1000 °C durante 90 minutes,
segun DIN 4102·12 (E90) a y los cables utilizados sean a prueba de fuego,

20.4 80VEDAS, PUERTAS CORTAFUEGO, COMPUERTAS DE VENTILACION Y SELLOS
CORTAFUEGO.

20.4.1 80VEDAS

Las b6vedas para alojar transforrnadores refrigeradas con aceite mineral, independiente de su palencia a
transformadores tipo seeo con tensi6n mayor a 35 kV, deben cumplir los requisitos de la Secci6n 450 de
la NTC 2050 Y los siguientes.

a. Las paredes, pisos y techos de la b6veda deben soportar como minima tres horas al fuego, sin
permitir que las caras no expuestas al fuego supere [as 150 Ge, cuando se tenga en el interior de la
b6veda una temperatura de 1000 °C, igualmente, se deben sellar apropiadamente las juntas de la 0
las puertas que impidan el paso de gases calientes entre la pared y el marco de la puerta.

b. Las b6vedas deben contar con los sistemas de ventilaci6n, para operaci6n normal de los equipos y
can los dispositivos que automaticamente cierren en el evento de incendio.

c. Las b6vedas para alojar transformadores refrigerados con aceite mineral, independiente de su
potencia 0 transformadores tipo seco con tensi6n mayor a 35 kV, instalados en interiores de edificios,
requieren que las entradas desde el interior del edificio, esten dotadas de puertas cortafuego,
capaces de evitar que el incendio del transformador se propague a otros sitios de la edificaci6n.

d. Para transformadores secos, de potencia mayor 0 igual a 112,5 kVA, con RISE menor de 80°C Y
tensi6n inferior a 35 kV, se acepta una b6veda 0 cuarto de transformadores resistente al fuego
durante una hora,

e. Para transformadores secos, de potencia mayor 0 igual a 112,5 kVA, con RISE mayor de 80°C Y
tensi6n inferior a 35 kV, no requiere puerta resistente al fuego, siempre y cuando esten instalados en
cabina 0 gabinete metalico (celda) con abertura de ventilaci6n tal como 10 determina la NTC 2050.

1. Las b6vedas para transformadores aislados con IIquidos de alto punto de inflamaci6n (mayor a 300 °Cl,
deben cumplir el numeral 450-23 de la NTC 2050.

g. La conformidad de la b6veda se verificara en el proceso de inspecci6n de la instalaci6n.

h. Todo cuarto electrico donde puedan quedar personas atrapadas, deben contar con puertas que abran
hacia afuera y esten dotadas de cerradura antipanico.

20.4.2 PUERTAS CORTAFUEGO

Para efectos del presente reglamento, las puertas cortafuego deben cumplir can los siguientes requisitos
adaptados de las normas NFPA 251, NFPA 252, NFPA 257, NFPA 80, ANSI A156.3, UL 10 B, ASTM
A653 M, ASTM E152 YEN 1634 -1.

a. Resistir el fuego minimo durante tres horas cuando la b6veda aloja transformadores refrigerados en
aceite 0 transformadores secos de tensi6n mayor a 35 kV.

b. Ser fsbricadas en msteriales que mantengan su integridad fisica, mecanica y dimensiones, para
minimizar y retardar el paso a traves de ella de fuego 0 gases calientes, capaces de provocar la
ignici6n de los materiales combustibles que esten a distancia cercana, del lado de la cara no
expuesta al fuego.

c. No emitir gases inflamables ni t6xicos tanto a temperatura normal 0 a la temperatura del incendio

d. La temperatura en la pared no expuesta al fuego no debe ser mayor a 200°C en cualquiera de los
termopares situados a distancias mayores de 100 mm de los marcos 0 uniones y la temperatura
media de estos termopares no debe superar los 150°C; la temperatura medida en los marcos no
debe superar los 360°C cuando en la cara expuesta al fuego se han alcanzado temperaturas no
menores a 1000 °C en un tiempo de tres horas de prueba.
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e. Estar dotadas de una cerradura antjpanico que permita abrir la puerta desde adentro de forma
manual con una simple presiOn aunque externamente este asegurada con !lave y que garantice que
en casa de incendio, la chapa de la puerta no afeete sus caracterlsticas y buen funcionamiento. Er
mecanismo antipanico debe tener unas dimensiones que cubra minima un 80% del ancha de la hoja
m6vil. La operaci6n de la cerradura desde adentro debe garantizarse par un tiempo minima de 30
minutes despues de iniciado el fuego.

f. No tener elementos cortantes 0 punzantes que sean petigrosos para los operadores.

g. Se deben probar en un homo apropiado, que permita elevar la temperatura en un corto tiempo, a los
siguientes valores mlnimos de temperatura: a 5 minutos 535 °C, a 10 minutos 700 °C, a 30 minutos
840 °C, a 60 minutos 925 °C, a 120 minutos 1000 °C Ya 180 minutos 1050 °C.

h. Rotulado: Debe tener adherida en lugar visible (eara no expuesta) una plaea metaliea permanente
con la siguiente informaci6n:

• Nombre a raz6n social del productor,
• Dimensiones
• Peso de la puerta.
• Feeha de fabrieaci6n.

i. Deben tener en lugar visible una plaea permanente con el slmbolo de riesgo electrico de acuerdo con
las caracterlsticas establecidas en el presente reglamento.

Paragrafo: Se podnln aceptar puertas cortafuego para resistir incendio hasta de una hora a
temperaturas de 700 ac, siempre que se garantice la hermeticidad de la b6veda, que impida fa entrada
de aire, apagando el conato de incendio en un tiempo no mayor a cinco minutos. Para esto se debe
veriflCar que las compuertas, empaques intumescentes de fa puerta, sellos de ductos 0 c~rcamos de
entrada 0 salidas de cables, hagan de la b6veda un encenamiento plenamente hermt!tico a la entrada
def aire en un tiempo no mayor af necesario para impedir mantener fa conffagraci6n.

20.4.3 COMPUERTA OE VENTILACION

Las compuertas de ventilaci6n (damper) y fusibles, deben cumplir una norma tecnica intemacional, de
reconocimiento internacional 0 NTC que les aplique.

20.4.4 SELLOS CORTAFUEGO

Los sellas cortafuego, deben cumplir una norma tecnica intemacional, de reconocimiento intemacional 0
NTC que les aplique.

ParfJgrafo: Cuando fos aceites refrigerantes de los transformadores tengan mayor temperatura de
ignici6n a la de los aceites minerafes, fos tiempos de resistencia af fuego de las b6vedas y puertas
cortafuego, sera las que determinen normas t(}cnicas intemacionafes 0 de reconocimiento intemacional
para este prop6sito.

20.5 CAJAS Y CONDULETAS (ENCERRAMIENTOS)

Para eteetos del presente reglamento, las cajas, conduletas y en general los elementos utilizados como
encerramientos de aparatos electricos deben cumplir los si9uientcs requisitos adaptados de las normas
ANSlfSTCE 77, ASTM A 633, ASTM F1136, DIN ISO 10683. IEC 60670·1, IEC 60670-24, IEC 60695-2
ii, IEC 60998-2-5, NTC 2958, UL 50 0 UL 746C:

20.5.1 Requisitos de producto

a. Ser resistentes a la corrosi6n. Para eajas pintadas con esmalte 0 reeubrimiento anticorrosivo, este
debe aplicarse por dentro y por fuera de la caja despues de realizado el maquinado y verificarse
mediante pruebas bajo condiciones de rayado en ambiente salino, durante mlnimo 400 horas, sin que
la progresi6n de la corrosi6n en la raya sea mayor a 2 mm. Para cajas galvanizadas se deben realizar
los ensayos de corrosi6n de acuerdo con 10 establecido en normas intemacionales a de
reconocimiento internacional.
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b. Las cajas de acero de volumen inferior a 1640 em3
, deben estar fabricadas en Itlmjna de minima 0,9

mm de espesor a su equivalente calibre 20. Las cajas metalicas de volumen mayor de 1640 cm3
,

deben estar fabricadas en materiales rrgidos y resistentes a los esfuerzos mectmicos que se
requieran. 5i son de la:mina de acero el espesor de la lamina no debe ser inferior a 0,9 mm.

c. Las paredes de cajas 0 conduletas de hierro maleable, de aluminio, lat6n, bronce 0 cine fundido, no
deben tener menos de 2,4 mm de espesor. Las cajas 0 conduletas de atros metales deben lener
paredes de espesor igual a mayor a 3,2 mm.

d. Tanto las cajas metalicas como las no metalicas, no deben presentar deformaciones durante su
instalaci6n y su operaci6n, para 10 cual se les debe realizar ensayo de aplastamiento (compresi6n) e
impacto, yen general los requisitos de resistencia medmica establecidos en la nonna lEe 60670-1 0
nonna equivalente, de modo que se asegure su adecuado desempei"io atendiendo sus expectativas
de montaje superficial, semiempotrado 0 empotrado; su aptitud para ser instaladas en concreto
durante el proceso de vaciado 0 en cualquier otro tipo de instalaci6n diferente al concreto; y su
posible afectaci6n meeanica 0 fisicoquimica par exposici6n a temperaturas adversas durante su
instalaci6n 0 durante el vaciado y curado del concreto~

e. En las cajas de acero, las pestalias usadas para asegurar los dispositivos tales como interruptores 0
tomacorrientes, deben ser pertoradas de tal manera que la rosca tenga una profundidad igual 0
mayor a 1,5 mm y el tipo de rosca debe ser el 6-32 0 su equivalente (diametro 6 y 32 hilos par
pulgada). En las cajas no metaticas 0 de metales blandos, debe garantizarse la permanencia de la
rosca donde se aseguran los aparatos durante la vida util de la caja. tgualmente en las cajas no
metalicas, se permite el uso de otro tipo de elementos para asegurar los dispositivos, siempre que se
garantice Que mantengan sus caracterfsticas durante la vida uti! de la caja.

f. Las cajas para alojar dispositivos de mayor tamano y peso que 105 interruptores 0 tomacorrientes,
deben contar con los elementos de fijaci6n de los dispositivos, capaces de soportar 105 esfuerzos
mecanicos y electrieos durante su vida de la caja.

g. Las dimensiones internas mlnimas de las eajas reetangulares para instalaei6n de interruptores
manuales 0 tomaeorrientes de uso general en instalaeiones domiciliarias 0 similares deben ser: para
cajas metalicas 53,9 mm de ancho, 101 mm de largo y 47,6 mm de profundidad y para eajas no
metalieas 53 mm de ancho, 97 mm de largo y 41 mm de profundidad. En todo caso debe garantizarse
espacio suficiente para alojar los elementos, para 10 cual el volumen de la caja debe atender los
Iineamientos de la secci6n 370 de la NTC 2050 0 de una norma equivalente.

h. Las cajas para la instalaci6n de tomacorrientes 0 tomacorriente-interruptor con protecci6n de falla a
tierra deben tener como minima las siguientes dimensiones internas: 60 x 100 x 47,6 mm.

i. Para cajas de olra geometrla (octagonales 0 cuadradas) las dimensiones deben ser tales que se
garantice el volumen intemo establecido en la NTC 2050, en ningun caso debe ser menor a 210 em'

j. Las partes no portadoras de corriente de las cajas y conduletas no mettdicas deben probarse con el
hilo incandescente a 650 °C, las destinadas a soportar partes portadoras de corriente con hilo
incandescente a 850 °C Ylas superficies a ser empotradas a 960°C.

k. Los suplementos utilizados en las cajas para instalar los aparatos deben ser autoextinguibles.

20.5.2 Requisitos de instalaci6n

a. Las cajas y conduletas deben instalarse de confonnidad con los Iineamientos del capitulo 3 de la NTC
2050 Primera Actualizaci6n, sin superar los porcentajes de lIenado de la tabla 370-16.b, para Jo cual
se debe seleccionar la caja con el volumen util indicado en la tabla 370-16a. 5e deben limpiar y retirar
todos los materiales 0 elementos que no correspondan a la instalaci6n.

b. Las cajas utilizadas en las salidas para artefactos de alumbrado (portalamparas), deben estar
disei"iadas para ese fin y no se permite [a instalaci6n de cajas rectangulares.

c. En paredes 0 cielorrasos de concreto, ladrillo 0 cualquier otro material no combustible, las cajas
deben ser instaladas de modo que su borde frontal no se encuentre a mas de 15 mm de la superficie
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de acabado final; cuando por razones constructivas no se pueda cumplir este requisito se debe"
instalar suplemenlos a la caja, aprobados para ese usa; en todo caso se debe garantizar el
encerramiento, la estabilidad mectmica del aparato 0 equipo a instalar y las distancias de seguridad.

d. En paredes 0 cielorrasos construidos en madera u otro material combustible, las cajas debe" quedar
a ras 0 sobresalir de la superficie de acabado.

e. No se debe" retirar tapas de entrada de ductos no utilizadas, ni se deben hacer perforaciones
adicionales.

1. Las aberturas no utilizadas de las cajas, canalizaciones, canales auxiliares, gabinetes, carcasas 0
cajas de los equipos, se debe" cerrar eficazmente para que ofrezcan una protecci6n similar a la
pared del equipo.

g. En los proceso de vaciado y curado de concreto, se debe proteger adecuadamente el interior de las
cajas para evitar la perdida del galvanizado.

20.6 CANALIZACIONES

Las canalizaciones son conductos cerrados, de secci6n circular, rectangular 0 cuadrada, de diferentes
tipos (canaletas, tubas 0 conjunto de tubas, prefabricadas con barras 0 con cables, ductos subterrtlneos,
entre otros) destinadas al alojamiento de conductores electricos de las instalaciones. Tambien se
constituyen en un sistema de cableado.

Las canalizaciones, asi como sus accesorios y en general cualquier elemento usado para alojar los
conductores de las instalaciones objeto del presente reglamento, deben cumplir los requisitos
establecidos en el presente Anexo General adaptados de normas tales como: ANSI C80.1, ANSI
81.201, IEC 601084, IEC 60423,IEC 60439-1, IEC 60439-2, IEC 60529, IEC 60614-2-7,IEC 61000-2-4,
IEC 61439-6, IEEE STD 693, NEMA TC14. NEMA FG1, NTC 169, NTC 171, NTC 332, NTC 979, NTC
1630, NTC 3363, NTC105, UL SA, UL 85, UL 94, UL 857. UL 870, UL 1684 0 UNE-EN 50086-2-3. que
les aplique, ademas de los contenidos en el capitulo 3 de la NTC 2050 Primera Actualizaci6n, asf:

• Tuberlas electricas pfegables no metalicas. Secci6n 341
• Tubo Conduit metalico intermedio (tipo IMC). Secci6n 345
• Tubo Conduit metalico rigido (tipo RMC). Secci6n 346.
• Tubo Conduit Rigido no metalico. Secci6n 347
• Tubo electrico metalico de pared delgada (tipo EMT). Secci6n 348.
• Tubo electrico metalico flexible de pared delgada. Secci6n 349
• Tuba Conduit metalico flexible. Secci6n 350
• Tubo Conduit metalico y no metalico flexible, hermeticos a los IIquidos. Secci6n 351
• Canalizaciones superficiales metalicas y no metalicas (canaletas). Secci6n 352
• Canalizaciones bajo piso. Seeci6n 354
• Canalizaciones en pisos metalicos celulares. Secci6n 356
• Canalizaciones para piso celulares de concreto. Secci6n 358
• Canaletas mete'dicas y no metalicas (metal wireways - and nonmetallic wireways). Secci6n 362
• Bus de barras 0 canalizaciones con barras 0 electroductos. Secci6n 364
• Bus de cables 0 canalizaci6n pre-alambrada. Secci6n 365
• Canaletas auxiliares. Secci6n 374

a. Las partes de canalizaciones que esten expuestas 0 a la vista, deben marcarse en franjas de color
naranja de af menos 10 cm de anchas para distinguirtas de otros usoS.

b. Cuando en una misma canalizaci6n se instalen conductores electricos con cableados 0 tuberias para
otros usos, debe existir una separaci6n fisica entre ellos.

c. Cuando las condiciones especificas de la instalaci6n 10 requieran, las canalizaciones y accesorios
deben cumplir los requisitos establecidos para esa condid6n.

d. En la escogencia e instalaci6n del tipo de canalizaci6n, se deben evaluar las condiciones particulares
de la instalaci6n y su ambiente y aplicar los elementos mas apropiados teniendo en cuenta los usos
permitidos y las prohibiciones, de los elementos disponibles en el mercado.
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20.6.1 TUBOS 0 TUBERiAS

Esta secci6n apliea a todos los tubas y sus accesorios, utilizados como encerramientos de conductores
etectricos 0 canalizaciones en las instalaciones objeto del RETIE.

Para efectos de este reglamento, el termino tuberia se debe entender como un conjunto de tubas y sus
accesorios (uniones, curvas, conectores). Tuba Conduit, se entendera como el tuba metalico 0 no
metalico (incluidos los de material polimerico no reforzado 0 reforzado con otros materiales tales como
tibra de vidrio), apropiado para alojar conductores eh!lctricos aislados, con pared resistente a los
impactos mecanicos.

20.6.1.1 Requisitos de producto

a. EI productor de tubos informara sobre los usos permitidos y no permitidos de su producto.

b. Los accesorios de conexi6n de tubos y tuberfas deben ser disef'lados para cumplir su funci6n y no
deben presentar elementos cortantes 0 rayantes que pongan en riesgo el aislamiento de los
conductores.

c. En la certificaci6n se deben verificar aspectos como f1amabilfdad, resfstencia al impacto,
aplastamiento bajo carga, absorci6n de agua, resistencia a la distorsi6n par calentamiento, tolerancia
en diametros y espesores, prueba de calidad de extrusi6n.

d. Los espesores mfnimos de las paredes de tubos metalicos y no metalicos, aceptados para las
instalaciones electricas objeto de este reglamento, deben ser los establecidos en la Tabla 20.10 con
dimensiones en mm. Los espesores mfnimos aceptados para tuberlas de plastico reforzado seran los
establecidos en fa norma NEMA TC14 0 equivalente. El incumplimiento de este requisito coloca fa
instalaci6n en alto riesgo. En el evento que el tubo 0 sus accesorios no cumpfan estos requisitos, as!
esten certificados, se deben rechazar y dar aviso a fa autoridad competente (Superintendencia de
Industria y Comercio), informando la direcci6n de la instalaci6n, nombre del responsable de [a
construcci6n, nombre del organismo de certificaci6n del producto y marca del tubo.

TUBOS NO METALICOS TUBOS METALICOS

Dfametto Rigido Rigido Rigido Diametto (Tipo Liviano 0

nominal SCH80 SCH40 Tipo nominal (Tipo intermedio) EMT
pulgadas (Tipo (Tipo liviano Pulgadas pesado)

y pesado) intermedio) ymm
mm

% ~ 21 3,73 2,77 1,52 Y2 - 21 264 198 107
Y. - 26 391 2,87 1,52 Y. - 26 2,72 210 1,24
1 ~ 33 4,55 3,38 1,52 1 - 33 32 2,35 1,45

1 M-42 4,85 3,56 1,78 1 M - 42 338 2,42 1,65
1 Y2-48 5,08 6,68 2,03 1 %-48 3,51 2,54 1,65
2 - 60 5,54 391 254 2 - 60 371 2,67 1,65

2y,,-73 7.01 5,16 2,80 2 Y2 -73 4,9 381 1,83
3 - 88 7,62 5,49 3,18 3 - 88 5,21 381 1,83

3'1:.-101 808 5,74 366 3:1-101 5,46 3,81 211
4 - 114 8,56 6,02 3,80 4 - 114 5,72 3,81 2,11
5 - 141 9,52 6,55 6,55 5 - 141 6,22 NA NA
6 ~ 168 10,97 7,11 7,11 6·168 6,76 NA NA

Tabla 20.10. Espesores minimos de tubos no metalicos y metalicos

e. Las tuberfas electricas plegables no meU.llicas para usa en las instafaciones objeto del presente
reglamento, deben cumplir fos requisitos de la norma internacional IEC 61386-1 0 equivalente y
demostrarfo mediante certificado de conformidad.

f. Para evitar que filos cortantes puedan rasgar el aislamiento de los conductores, los extremos de los
tubos metalicos deben ser alisados interiormente y las salientes del cord6n de soldadura deben ser
removidas mediante un proceso adecuado como el de burilado.

g. EI proceso de galvanizado se debe hacer mediante inmersi6n en caliente, segun la norma ANSI C
80.1 u otra equivalente, aseguranda que la superficie interna del tuba quede lisa y con una capa del
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galvanizado no menor a 20 IJm.

h. Los tubas deben ser suministrados con las roscas de acuerdo con la norma ANSI 81.201, NTC 332 u
atras equivalentes y deben ser protegidas, igualmente el tubo debe ser suministrado con una uni6n
roscada que se acople al tubo.

L En el proceso de certificaci6n de tuberfas no metalicas se debe verificar aspectos como la
f1amabilidad, resistencia al impacto, aplastamiento bajo carga, absorci6n de agua, resistencia a la
distorsi6n par calentamienta, tolerancias en diametros y espesores, pruebas de caUdad de extrusiOn,
de acuerdo con una norma tecnica intemacional, de reconocimiento intemacional 0 NTC; para
tuberfas de plastico termoestable reforzado con fibra de vidrio aplicar norma NEMA Te 14 u otra
norma equivalente.

j. los tubos deben ser marcados en bajo relieve 0 con plantilla con el nombre del productor.

20.6.1.2 Requisitos de instalaci6n

a. En ambientes corrosivos, con humedad permanente 0 bajo tierra, no se aceptan elementos
metalicos para alojamiento de conductores, que no esten apropiadamente protegidos contra la
corrosi6n y que no cumplan con la resistencia al impacto y al aplastamiento requeridas.

b. En edificaciones de mas de tres pisos, las tuberias electricas plegables no metaHcas que por su
composici6n qulmica al momento de incendio pueda expedir gases que por su alto contenido de
hal6genos u otras sustancias puedan ser t6xicos, deben ir ocultas dentro de cielorrasos, cielos
falsos, pisos, muros 0 techos, siempre y cuando los materiales constructivos usados tengan una
resistencia al fuego de minima 15 minutos, 0 menos si se tiene un sistema contra incendio de
regaderas automtlticas en toda la edificaci6n. Igual tratamiento de recubrimiento debe darse a las
tuberlas flexibles usadas en viviendas multifamiliares.

c. los espacios entre elementos que soporten tuberlas no metalicas, no podffin ser mayores a 1,2 m
para tuberla hasta de 19 mm de ditlmetro; 1,5 m para tuberias entre 25 y 51 mm; 1,8 m para tuberias
entre 63 y 76 mm y 2,1 m para tuberlas entre 89 y 102 mm.

d. No se podrtln usar tuberias no mettllicas, en espacios donde por efectos de la carga electrica en los
conductores, se tengan temperaturas par encima de las tolerables por la tuberia.

e. No se permite et uso de tubena electrica plegable no metalica, como soporte de aparatos, enterrada
directamente en el suelo, ni para tensiones mayores de 600 V, a no ser que este certificada para ese
USO.

f. No deben instalarse tuberlas no mettlljcas en lugares expuestos a dal'ios f1sicos 0 a la luz solar
directa, si no estan certificadas para ser utilizadas en tales condiciones.

g. La resistencia al impacto 0 al aplastamiento transversal de tuberlas no metalicas usadas en paredes,
pisos de concreto 0 enterradas, no podra ser menor a la especificada en normas intemacionales 0
de reconocimiento internacional para ese producto y aplicaciones.

h. No se deben instalar tuberlas no metalicas livianas (Tipo Al, expuestas ni en cielos talsos; solo se
admiten si van embebidas en concreto 0 en materiales resistentes al fuego minima de 15 minutos.

i. En construcciones con tuberlas embebidas en concreto, los instaladores deben tener especial
cUldado en que no se deformen 0 se obstruyan en el proceso de vaciado del concreto 0
enterramiento. Previo al vaciado se debe asegurar que los extremos esten completamente
tapanados. Para tuberias no mettllicas se recomienda calentar y comprimir las puntas expuestas
para asegurar que no sean removidos los tapones hasta cuando se empalmen con otras tuberlas 0
se instalen las cajas de conexi6n 0 paso.

j. En las juntas de dilataci6n se debe instalar canalizaci6n flexible contorme los requisitos del C6digo
Sismo Resistente.

Nota: Tuberlas no met~/icas de materiaf termopMstico reforzado con materiales como fibra de vidrio,
pueden suplir las restricciones de los literafes dye, siempre que cumplan con la norma NEMA TC 14 0
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una norma equivalente.

20.6.2 CANALIZACIONEs sUPERFICIALEs METALICAs Y NO METALICAs (CANALETAs)

Las canaletas, sean metalicas 0 no metalicas deben cumplir los siguientes requisitos:

20.6.2.1 Requisitos de producto

La canaleta debe cumplir una norma tecnica internacional, de reconocimiento internacional 0 NTC que Ie
aplique y los siguientes requisitos;

8. Debe estar protegida contra corrosi6n, las pintadas con ensayo a 400 haras de camara salina.

b. EI productor especificara los maximos esfuerzos mectmicos permitidos que puede soportar la
canaleta: el area efectiva de cada divisi6n, en ningun casa se aceptaran canaletas metalicas en
lamina de acero de espesor inferior al calibre 22 a su equivalente a 0,75 mm.

c. Las canaletas plasticas, deben cumplir la prueba de f1amabilidad de acuerdo a UL 5 A, UL 94 a
pruebas equivalentes establecidas en normas IEC .

d. En la certificaci6n de la canaleta se deben verificar aspectos como flamabilidad, resistencia al
impacto, aplastamiento bajo carga, resistencia a la distorsi6n por calentamiento, espesores y calidad
de extrusi6n.

20.6.2.2 Requisitos de instalaci6n

Adicional a los requisitos de la NTC 2050, las canaletas deben cumplir 10 siguientes:

a. No se permite el uso de canaletas no metalicas en: Instalaciones ocultas (excepto cuando atraviesan
muros 0 paredes), donde esten expuestas a dana fisico, en los espacios vadas de ascensores. en
ambientes con temperaturas superiores a las certificadas para la canalizaci6n 0 donde alojen
conductores cuyos IImites de temperatura del aislamiento excedan aquellos para los cuales se
certifica la canaleta.

b. Deben instalarse de tal manera que se asegure la continuidad mecanica y la continuidad electrica por
medio de puentes equipotenciales.

c. Deben estar s61idamente montadas y con encerramiento completo.

d. Se debe evitar la abrasi6n 0 el corte del aislamiento de los conductores, mediante el uso de
pasacables, tubos 0 accesorios adecuados.

20.6.3 CANALIZACIONEs ELECTRICAS PREFABRICADAs 0 ELECTRODUCTOs

La canalizaci6n metalica prefabricada, tambien Hamada Bus de barras, canalizaci6n con barras,
electroductos, canalizaci6n electrica con barras incorporadas, busways 0 busbar trunking system:
contiene conductores desnudos 0 aislados (generalmente barras, varillas 0 tubos de cobre 0 aluminio),
ademas de sus accesorios y fijaciones.

Este sistema esta constituida par las siguientes partes: Unidad de alimentaci6n, tramo de transporte,
tramo de derivaci6n, adaptador de calibre, unidades de expansi6n termica, unidad de transposici6n de
conductores, caja de derivaci6n y sus diferentes accesorios tanto de construcci6n como de montaje. La
certificaci6n de producto debe verificar y abarcar todas las partes del sistema.

Se utilizan generalmente para distribuci6n de potencia en edificios, oficinas, hoteles, centres
comerciales. instalaciones agrlcolas e industriales y estan consideradas como un sistema de cableado
completo.

Segun la norma IEEE 141 los electroductos se clasifican en cuatro tipos:
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a. Electroducto alimentador. Debe disponer de baja impedancia y mInima calda de tensi6n a [a potencia
requerida.

b. Electroducto de conexi6n rapida (plug-in). Permite facil conexi6n y redistribuci6n de cargas.

c. Electroducto para iluminaci6n. Provee potencia electrica y soportes met::lnicos para iluminaci6n 0
pequefias cargas.

d. Electroducto para equipos movibles como montacargas, gruas y herramientas.

20.6.3.1 Requisltos de producto.

Los electroductos 0 canalizaciones con barras, deben cumplir en su totalidad con los siguientes
requisitos adoptados de lEe 60439-2, lEe 61439-6, lEe 60695-2-1 UL 857, IEEE STO 693 0 NTC 3283:

a. EI sistema debe estar cubierto por una envolvente rrgida fabricada en acero galvanizado en caliente 0
aluminio que proteja a los conductores de los impactos mecanicos y podra ser utilizado como
conductor de protecci6n 0 de puesta a tierra, siempre que soporte la corriente de falla esperada,
acorde con 10 dispuesto en la NTC 2050 0 la IEC 60364. La envolvente del sistema debe garantizar la
continuidad electrica a 10 largo del recorrido, para prevenir accidentes per contacto directo.

b. Propiedades die[ectricas, incluye distancias de aislamiento y fuga.

c. Pruebas de calentamiento (elevaci6n de la temperatura).

d. Efectividad del circuito de protecci6n.

e. Resistencia estructural.

f. Verificaci6n de las distancias de seguridad y Ifneas de fuga.

g. Resistencia al aplastamiento.

h. Verificaci6n de resistencia y reactancia.

i. Verificaci6n de la resistencia de materiales aislantes al calor y al fuego.

J. Nivel de cortocircuito (resistencia a los cortocircuitos).

k. Grado de protecci6n 0 tipo de encerramiento.

I. Resistencia a la propagaci6n de la llama.

m. Operaci6n mecanica.

n. Rotulado: EI productor debe suministrar mlnimo la siguiente informaci6n:

• Nombre del productor.
• Uso del elemento, es decir, como alimentador, para derivaci6n 0 para iluminaci6n.
• Tipo de ambiente para el que fue disenado, en caso de ser especial (corrosivo, intemperie, 0 areas

explosivas).
• Instrucciones para instalaci6n, operaci6n y mantenimiento.

o. Las derivaciones deben cumptir con las siguientes caracterfsticas:

• La continuidad del conductor de protecci6n entre [a canalizaci6n y la derivaci6n debe establecerse
antes que la conexi6n de los conductores activos, garantizando asr la seguridad de las personas,
en particular durante el montaje bajo tensi6n.

• Los interruptores utilizados en las derivaciones, deben minimizar los impactos de manifestaci6n de
cortocircuito.
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p. Cuando se requieran hacer provisiones para la remoci6n de barreras, la apertura del encerramiento a
la extracci6n de partes del encerramiento (puertas, careasas, tapas y similares) se debera cumplir con
los siguientes requerimientos destinados a rnitigar el riesgo de contacto directo:

• La remoci6n, apertura 0 extracci6n debe hacerse mediante el usa de herramientas apropiadas.

• Asegurar el aislamiento de todas las partes vivas que puedan ser tacadas antes de abrir una
puerta; par ejemplo mediante el usa de enclavamientas entre la puerta y el elemento de
desconexi6n de una caja de derivaci6n de modo que la puerta se pueda abrir unicamente SI el
elemento de desconexi6n se encuentra en la posici6n " abierto" 0 mediante la inclusi6n de una
barrera a cortina intema que confine las partes vivas, de manera que no puedan ser tocadas
inadvertidamente cuando la puerta se encuentre abierta. En este easo no debe ser posible la
remoci6n de esta barrera 0 cortina sin el usa de una herramienta adeeuada.

q. En sistemas en donde la distorsi6n arm6nica total (THO) en corriente, sea superior a igual al 15%, se
deben dimensionar todos los conductores 0 barras de acuerdo con el factor de correcci6n exigido en
la lEe 60364-5-523 Anexo C y presentado en la Figura 20.1 .
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Figura 20.1 Factor de eorrecci6n en funci6n de la proporci6n de arm6nicos

r. Las partes no portadoras de corriente de las eanalizaciones con barras deben probarse can
incandescente a 650°C y las partes portadoras de corriente can hilo incandescente a 960°C,
IEC 60695-2-11.

el hilo
segun

20.6.3.2 Requisitos de Instalaci6n

Para instalaci6n se deben eumplir los requisitos establecidos en la seeci6n 364 de la NTC 2050 Y en
especial los siguientes:

a. En instalaciones vertieales en donde la canalizaci6n can barras incorporadas pasa a traves de varios
pisos, en cada uno de ellos se debe instalar un muro de mlnimo 11 cm de altura alrededor de la
canalizaci6n y distanciado del borde del orifieio al menos 30 cm, can el fin de proteger la canalizaci6n
de derrames de Ifquidos.

b. Cuando se instale el electroducto de forma vertical en instalaciones residenciales y comerciales debe
tener un IP no menor a 44.

c. Cuando la etiqueta a pJaca no especifique los puntas de soporte, deben ser instalados a no mas de
1,5 m.

d. Se deben dejar los espacios apropiados entre estas canalizaciones, que permitan ejecutar las labores
de mantenimiento. En la perforaci6n entre pisos (pasa losa) se debe dejar los espacios de tal fonna
que a los lados y parte trasera se separe 20 cm de la barra y 30 em de frente para facilitar su
operaei6n, mantenimiento y reposici6n.

20.6.4 OTRAS CANALIZACIONES

Es permitido utilizar tecnologlas de enterramiento directo para transmisi6n subterranea de potencia
electrica usando puentes, tuneles, excavaciones u otro tipo de estructura compartida, siempre que el
productor haya certificado los cables para dicho tipo de usa, se eumplan los requerimientos de

102



9 0708
RESOLUCI6N No. DE 3 0 AGO 2013

Anexo General Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE

instalaci6n establecidos por el y se sigan las directrices establecidas por el CIGRE, en cuanto a servicios
y requerimientos generales necesarios para este tipo de aplicaci6n.

20.7 CARGADORES DE BATERiAS PARA VEHlcULOS ELECTRICOS

Los cargadores de baterlas para vehiculos electricos (VE) se clasifican segun el modo de recarga de
acuerdo con lEe 61851, asl:

Modo 1: La conexi6n del VE a la red eh~ctrica se realiza directamente par media de un tomacorriente
monofasico 0 trifasico tipo domestico, con una puesta a tierra incorporada. Tanto el cargador, el
sistema de control y el cable hacen parte del vehiculo.

Modo 2: La conexi6n del VE a la red electrica se realiza par media de un tomacorriente monofasico 0
trifasico tipo domestico a traves de un monitor de recarga, que puede tener incorporado 0 no el cable
de recarga. La carga se limita a 10 A.

Modo 3: La conexi6n del VE a la red electrica se realiza a traves de una base con tomacorrientes
especiales que se alimenta desde un circuito dedicado. EI sistema de monitoreo de la recarga esta'
incorporado a la base.

Modo 4: Es el caso tipico de estaciones de carga. La conexi6n del VE a la red electrica se realiza en
corriente continua, en tiempo corto. EI cargador se encuentra fijo y tiene las funciones de monitoreo
de recarga y protecci6n.

20.7.1 Requisitos de producto

Los equipos destinados a la carga de baterlas de vehlculos automotores de tracci6n electrica (VE),
deben cumplir los siguientes requisitos adaptados de las normas IEC 61851-1, SAE J1772, Ul 2594, Ul
2231, Ul 991, Ul1998, UL 2251 Y demostrarlo mediante Certificado de Conformidad de Producto:

a. Ser disel"iados segun las tensiones normalizadas en Colombia y para ser conectados a la instalaci6n
electrica domiciliaria, instalaciones electricas industriales, estaciones de carga 0 sitios de parqueo.

b. EI cargador debe contar con los sistemas de protecci6n que impidan accidentes a las personas 0 el
dano del sistema de carga del vehiculo 0 de la red de alimentaci6n.

c. Marcado y etiquetado: Debe tener una placa con marcaci6n legible y permanente con la siguiente
informaci6n, parametros que deben ser verificados mediante pruebas en el proceso de certificaci6n:

• Numero de fases.
• Tensi6n nominal de la fuente.
• Tensi6n maxima y minima de la carga.
• Rata de carga.
• Marca registrada 0 nombre del productor en Colombia 0 del importador.
• Potencia consumida.
• Factor de potencia.
• DistorsiOn arm6nica.

20.7.2 Requisitos de Instalaci6n

En la instalaci6n se deben cumplir los preceptos de la norma IEC 61851-1 0 de la secci6n 625 de la
norma NTC 2050. especialmente los siguientes:

a. Los cargadores de baterlas de vehlculos electricos deben ser revisados tecnicamente con la
periodicidad que recamiende el praductor a par 10 menos una vez al ana si el praductor no determina
la frecuencia de revisi6n, para validar su funcianalidad.

b. En los modos de carga 3 y 4 deben tamarse las precauciones para prevenir la allmentaci6n accidental
del VE al punto fijo de alimentaci6n.
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c. Separaci6n Electrica. Una fuente no puesta a tierra que abastece un vehlculo electnco, debe tener
una separaci6n simple.

d. Se debe proteger el equipo de influencias extemas tales como:

• Presencia de agua (EA). Cuando el punto de conexi6n esta instalado al aire libre. el equipo sera
seleccionado con un grado de proteeci6n de at menos IPX4 para proteger contra salpicaduras de
agua (AD4).

• Presencia de cuerpos extralios s61idos (AE). Cuando el punto de conexi6n esta instalado al aire
libre, el equipo debera ser seleccionado 0 provisto de un grado de protecci6n de a[ menos 1?4X
con el fin de proteger contra el ingreso de objetos pequenos (AE3).

• Impacto (AG). EI equipo instalado en las zonas publicas y sitios de parqueo debe estar protegido
contra darios mecanicos (impacto de la severidad media AG2).

Igualmente, estas influencias extemas se pueden controlar con sistemas de protecci6n NEMA 3R.

• La protecci6n Msica del equipo debe incluir las siguientes opciones:

Cada punto de conexi6n debera estar protegido individualmente por un interruptor diferencial con
una corriente residual de funcionamiento que no exceda de 30 rnA a excepci6n de los circuitos Que
utilizan la meclida de protecci6n de la separaci6n electrica. Los dispositivos seleccionados deben
desconectar todos los conductores activos, incluido el neutro.

Dispositivo de protecci6n contra sobrecorriente. Cada punta de conexi6n debera ser suministrada
por un circuito individual protegido por un dispositivo de protecci6n contra sobrecorrientes.

• Cada enchufe 0 conector de vehfcul0 debe estar situado 10 mas cerca posible del lugar de
estacionamiento VE para su carga.

• Un enchufe a conector de vehiculo deberan suministrar carga a un solo vehfcul0 electnco.

• La parte mas baja de cualquier tomacorriente debe estar colocado a una altura entre 0,5 m y 1,5 m
del suelo.

20.8 CERCAS ELECTRICAS

Para efectos del presente reglamento, las cercas electricas, deben cumplir los siguientes requisitos
adaptados de las normas IEC 60335-2-76 e IEC 60695·2-11:

20.8.1 Requisitos de producto

EI generador de pulsos 0 controlador par ser el elemento fundamental de la cerca electrica, debe cumplir
10 siguiente:

a. La tensi6n maxima del circuito de alimentaci6n no debe ser mayor a 250 V.

b. La frecuencia de los pulsos no debe exceder un cicio por segundo.

c. La duraci6n del pulso no debe exceder 10 milisegundos para la carga nominal.

d. En controladores de energfa limitada, la energia por pulso no debe exceder de 5 J para la resistencia
estandar de 500 o.

e. Se permite el usa de controladores de corriente Iimitada, siempre y cuanda se verifique en el equipo
que la duraci6n del pulso es menor de 0,1 ms y la corriente maxima es menor de 15,7 A, para ta
resistencia estandar de 500 o.

f. En el controlador de cercas electricas con caja en plastico deben prabarse las partes no portadoras
de corriente con hilo incandescente a 650 °C Y las partes portadoras de corriente con hila
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incandescente 950 QC.

g. Debe estar marcado y etiquetado minima con la siguiente informaci6n:

• Tensi6n nominal
• Aviso de prevenci6n para no conectarse a la red eJectrica, en los que operan con baterlas.
• Duraci6n de cada pulsa.
• Energla maxima
• Resistencia tamada como esUmdar.
• Tiempo entre pulsos.
• Raz6n social 0 marca registrada del productor.

20.8.2 Requisitos de Instalacl6n

a. En condiciones normales de operaci6n no debe generar riesgos a las personas 0 animales.

b. Evitar que junto a las cercas electricas haya almacenamiento 0 ubicaci6n de materiales combustibles
que puedan causar incendios.

C. las cercas de puas 0 cortantes como la concertina, no deben ser energizadas por un controlador.

d. Todo controlador debe tener un sistema de puesta a tierra. 5i la resistividad del terreno es muy alta,
se admite un cable de tierra paralelo con la cerca.

e. Los controladores deben disponer de especificaciones de soportabilidad de las sobretensiones
transitorias con origen en los rayos, que provengan desde la cerca 0 la red eh~ctrica.

f. Las partes metalicas deben protegerse contra la corrosi6n.

g. La cerca no debe energizarse desde dos controladores diferentes 0 desde circuitos diferentes de un
mismo controlador.

h. EI alambrado de toda cerca debe montarse sobre aisladores.

i. Debe haber un mlnimo de 2 m entre dos cercas diferentes, alimentadas con fuentes independientes.

j. La cerca electrica debe estar a una distancia de separaci6n mInima dada por la Tabla 20.11

TENSION DE LA RED DISTANCIA DE SEGURIDAD
(.VI (m)

< 1 3
> 1 < 33 4

.33 8. . .Tabla 20.11. Distanclas mlmmas de segundad de cercas electrlcas a ClrcUitOS de distribuci6n

k. La altura de las cercas elE§ctricas en inmediaciones de Ifneas aereas de energla no debe sobrepasar
los 2 m sobre el suelo.

I. Toda cerca paralela a una via publica debe ser claramente identificada, mediante una placa de 10 cm
x 20 cm con el anuncio "CUIDAOO - CERCA ELECTRICA" con impresi6n indeleble, inscrita a ambos lados,
las letras deben ser mlnimo de 2,5 cm en color negro sobre fondo amarillo.

m. Se permitira el uso de cercas electricas como barreras de seguridad en edificaciones 0 espacios
domiciliarios, comerciales 0 industriales, siempre que no esten al alcance de los ninos, hayan side
construidas por personas calificadas y cuenten con el Certificado de Conformidad, tanto del pulsador
como de la instalaci6n.

20.9 CINTAS AISLANTES ELECTRICAS

Para efectos del presente reglamento, las cintas termoplasticas ya sean de PVC (poUctoruro de vinito,
copolimero de policloruro de vinilo y acetato de vinilo) a de polietileno 0 las bandas usadas como
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aislamiento electrico sabre empalmes de alambres y cables cuya temperatura no sea mayor de 60 ·C, en
instalaciones electricas hasta un nivel de tensi6n de 600 V, deben cumplir los siguientes requisitos
adaptados de las normas lEe 60454-3, NTC-1023, NTC 2208, NTC 3302, UL 510 Y ASTM - D 1000:

20.9.1 Requisitos de producto

a. Cada rollo de ciota aislante debe estar exento de un efecto telesc6pico y de distorsi6n; sus bordes
deben ser rectos y continuos.

b. Cuanda sea desenrollada, la superficie de la dote que no contiene el adhesivo debe conservarse lisa,
uniforme y estar exenta de grumos.

c. La rigidez dielectrica no debe ser menor de 5 kV para cintas iguales 0 menores a 0,13 mm de espesor
07 kV para cintas mayores 0,13 mm y hasta 0,18 mm de espesor.

d. La cinta debe garantizar la adherencia al acero conforme a la norma.

e. La cinta no debe presentar efecto bandera cuando se realice el ensayo de resistenda al calor, segun
norma UL 510.

1. EI material de la cinta debe ser autoextinguible (pruebas de flamabilidad).

g. Rotulado. Cada rollo de cinta aislante 0 su empaque deben ir marcados de una manera clara e
indeleble con [a siguiente informaci6n:

• Raz6n social 0 marca registrada del productor.
• Clase de cinta. PVC 0 PE Yla leyenda •Aislante electrico·.
• Largo y ancho nominales.
• La temperatura minima de servicio (80°C).
• Cada rollo debe lIevar impresa la identificaci6n dellote de producci6n 0 la fecha de fabricaci6n.

Nota: Las cintas ais/antes e/ectricas tanto de atTOs materia/as (Ej. caucho) como para tensiones superiores a 600 V,
deben cumplir una nonna tecnica intemaciona/ 0 de reconocimiento intemacional y deben demos/rar su
cumplimiento mediante Certificado de Conformidad da Producto.

20.9.2 Requisitos de instalaci6n

Las cintas aislantes usadas en instalaciones electricas exteriores deben ser de color negro y para las
cintas aislantes usadas en instalaciones interiores se recomienda seleccionarlas aplicando el c6digo de
colores de este Anexo General.

20.10 CLAVIJAS Y TOMACORRIENTES

Para efectos del presente reg[amento, las clavijas y tomacorrientes deben cumplir los siguientes
requisitos adaptados de [as norrnas lEe 60695-2-11, IEC..s0884-1, IEC 60309-1/2, UL 498, UL 943 0
NTC 1650.

20.10.1 Requisitos de producto

a. Los contactos macho (clavija) y hembra (tomacorriente) deben ser disel"iados y fabricados de tal
forma que garanticen una correcta conexlOn electrica y en condiciones de servicio no deben tener
partes energizadas expuestas.

b. Los tomacorrientes deben ser construidos de tal manera que no acepten una clavija can valores de
tensi6n diferente 0 capacidad de corriente mayor a aquellas para las cuales fueron diseriados, pero a
la vez deben aceptar clavijas de capacidades de corriente menores.

c. Los tomacorrientes deben ser fabricados can materiales que garanticen la permanencia de las
caracteristicas mecanicas, dielectricas, termicas y de flamabilidad del producto, sus componentes y
accesarios, de modo que no exista la posibilidad de que como resultado del envejecimiento natural 0
del usa normal se altere su desempefio y se afecte la seguridad.
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d. Los tomacorrientes y clavijas para usa directo de conductor de aluminio. deben cumpfir las normas UL
498 YUL 1567 0 equivalentes, en especial las pruebas de calentamiento clclico.

e. Sabre el cuerpo del tomacorriente para usa directo con conductores de aluminio, se debe fijar un
rotulado de advertencia en fondo de color amarillo y letra negra, en el cual se informe al usuario que
el reemplazQ de dicho dispositivo debe hacerse con uno apta para conexi6n de aluminio.

f. Las clavijas y tomacorrientes deben probarse con el hila incandescente a 650°C a las partes no
portadoras de corriente y que dan protecci6n contra contacto electrico, tambien apliea a los aros y
marcos decorativos. Igualmente, debe aplicarse la prueba de hilo incandescente a 850°C a las partes
portadoras de corriente.

g. los tomacorrientes deben suministrarse e instalarse con su respectiva placa, tapa 0 cubierta
destinada a evitar el contacto directo con partes energizadas; estes materiales deben ser de alta
resistencia al impacto.

h. los tomacorrientes polarizados y con polo a tierra, deben tener daramente identificados mediante
letras, colores 0 sfmbolos, los terminales de neutro y tierra y si son trifasicos los terminales donde se
conectan las fases tambilm se deben marcar con letras. En los tomacorrientes monofasicos el
terminal plano mas corto debe ser el de la fase.

i. los tomacorrientes deben realizar un numero adecuado de cidos de acuerdo con 10 establecido en la
norma tecnica que les aplique, de modo que resistan sin desgaste excesivo u otro efecto perjudicial,
las tensiones mec<1nicas dielectr1cas, t6rmicas y de flamabilidad que se presenten en su utilizaci6n
normal.

j. los tomacorrientes para uso general se deben especificar para capacidades nominafes de 10, 15,20,
30, 50, 60, 63 y 125 A, a tensiones de 125, 150, 220 0 250 V, con 2, 3 04 polos y conexi6n de puesta
a tierra. las partes conductoras de corriente deben tener la capacidad de transportar continuamente
la corriente nominal sel"ialada sin que alcance la mayor temperatura definida en 45° C con criterios de
prueba de norma IEC 0 de 30° C bajo los criterios de prueba de norma UL.

k. las partes destinadas a la conducci6n de corriente deben ser fabricadas en cobre a sus aleaciones,
pero no en materiales ferrosos. Se exceptUan de este requisito los tomillos, remaches a similares
destinados solamente a la fijaci6n medmica de componentes 0 apriete de cables y las partes no
sometidas a desgaste.

I. la resistencia de aislamiento no debe ser menor de 5 MO, tanto para el tomacorriente como para la
davija, valor medido entre puntos electricos de diferente polaridad y entre estos y cualquier punta en
el cuerpo del dispositivo.

m. Los terminales de los tomacorrientes y clavijas deben permitir una conexi6n electr1ca suficientemente
segura de los conductores electricos para evitar recalentamientos.

n. los tomacorrientes con protecci6n de falla a tierra deben tener un sistema de monitoreo visual que
indique la funcionalidad de la protecci6n.

o. Rotulado. las clavijas y tomacorrientes deben marcarse con las siguientes caracteristicas:

• Raz6n social 0 marca registrada del productor.
• Corriente nominal en amperios (A).
• Tensi6n nominal.
• Identificaci6n de las polaridades respectivas si les aplica.
• Los tomacorrientes deben identificar el uso mediante colores y marcaciones respectivas en el

cuerpo del mismo.

p. los tomacorrientes con tierra aislada para conexi6n a equipo sensible no conectados a pacientes,
deben identificarse con un triangulo color naranja.

q. los tomacorrientes -Grado Hospitalario· deben tener como identificaci6n un punta verde en su
exterior y deben ser certificados para tal uso.
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r. Los tomacorrientes con dispositivos diferenciales que detectan una corriente de fuga a tierra,
conocidos como GFCI, ReCS 0 ReBO, deben cumplir los siguientes requisitos, adaptados de las
normas UL 943, IEC 61008 -1, IEC 61008 - 2-1. IEC 61008-2-2, IEC 61009-1 e IEC 61009 -2:

• Ser certificados para tal usc.

• Poseer una senal que indique su funcionamiento y mecanisme que verifique su adecuada
operaci6n.

• Prevenci6n de disparos en falso en casa de ser expuesto a condiciones de radio frecuencia.

• Los dispositivQS deben indicar claramente en su acabado exterior esta funci6n y la de sus
controles.

• Indicar la corriente nominal de disparo 0 de fuga a su equivalente en c1ase.

Nota: Las clavijas y tomacomentes para usos espec;afes, deben demostrar que son aptos para tafes usos, mediante
un Cerlificado de Conformidad de Producto, donde se sei1ale la norma tecnica intemacional, de reconocimiento
intemacionaf 0 NrC que /es aplique y los a/cances especificos de aplicaci6n.

20.10.2 Requlsltos de Instalacl6n

a. La conexi6n de los conductores electricos a los terminales de los tomacorrientes y clavijas debe ser 10
suficientemente segura para evitar recalentamientos de los contactos.

b. Los tomacorrientes instalados en lugares humedos deben tener un grade de encerramiento IP (0 su
equivalente NEMA), adecuado para la aplicaci6n y condiciones ambientales que se esperan y deben
identificar este uso.

c. Las clavijas y tomacorrientes para uso en intemperie, deben tener un grado de encerramiento IP (0
su equivalente NEMA), adecuado para la aplicaci6n y condiciones ambientales que se esperan. Los
tomacorrientes instalados en lugares sujetos a la lIuvia 0 salpicadura de agua deben tener una
cubierta protectora 0 encerramiento a prueba de salpicadura.

d. En ambientes con chorros de agua (Iugares de lavado) se deben usar enchufes y tomacorrientes con
encerramiento no menor a IP67 0 su equivalente NEMA Los tomacorrientes con protecci6n de falla
tierra no son aptas para estas aplicaciones, a menos que el productor asllo garantice.

e, Donde se tenga [a presencia permanente de nirios menores de tres arios. los terminales de los
tomacorrientes deben ser protegidos para evitar que introduzcan objetos y hagan contacto con partes
energizadas. En salacunas 0 jardines infantiles 0 lugares de alta concentraci6n de ninos menores de
tres anos los tomacorrientes deben tener protecci6n contra contacto a partes energizadas, tales como
protecci6n aumentada, a prueba de manipulaci6n 0 a prueba de ninos como se Ie conoce (Tamper
Resistant), tapas de protecci6n 0 estar localizadas a una altura (1,70 m) que no afecte la seguridad
de los ninos.

f. Cuando los tomacorrientes se instalen de forma horizontal, el contacto superior debe corresponder al
neutro. Cuando exista un arreglo de varios tomacorrientes en un mismo producto, el contacto superior
debe ser el neutro.

g. En lugares clasificados como peligrosos se deben utilizar clavijas y tomacorrientes aprobados y
certificados para uso en estos ambientes.

h. Los tomacorrientes deben instalarse de acuerdo con el nivel de tensi6n de servicio, tipo de usa y la
configuraci6n para la cual fue disenado.

i. Las clavijas y tomacorrientes utilizados en areas c1asificadas deben instalarse de tal forma que no se
deteriore el grado de encerramiento requerido.

j. En lugares sometidos a inundaciones frecuentes, la altura del tomacorriente debe ser tal que supere
el nivel hist6rico de jnundaci6n.
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k. Cuando se instalen tomacorrientes en redes con conductores de aluminio, la conexi6n debe hacerse
mediante conector de compresi6n dual Cu-AI, conector bimet~lIico 0 bornera de a[eaci6n de aluminio
serie 6000, tal como 10 establece la secci6n 110 -14 de la NTC 2050. Si la c1avija y tomacorriente son
CO/ALR no se necesitan los conectores indicados anteriormente, tal como 10 indican los numerales
380-14 y 410-56 de la NTC-20S0 ya que el cable de aluminio se conecta directamente a estos
dispositivQs.

20.11 CONDENSADORES DE BAJA Y MEDIA TENSI6N

Para efectos del presente reglamento, los condensadores individuales con capacidad mayor 0 igual a 3
kVAR Y bancos de condensadores con capacidad mayor a igual a 5 kVAR, utilizados en baja a media
tensi6n, deben cumplir los siguientes requisitos adaptados de las normas IEC 60831-1, IEC 60831-2, BS
1650. VDE 0560, CSA 22-2-190, UL 810, UL 945VA, JIS C 4901. NTC 3422, NTC 2834. NTC 2807 0

lEe 60871-1/2

a. Clase de aislamiento
b. Pruebas de tensi6n
c. Maxima sobrecarga admisible a frecuencia nominal.
d. Limite de temperatura de operaci6n
e. Rata de carda de tensi6n
f. Enclavamiento electromecanico en bancos de condensadores en media tensi6n.
g. Nivel admisible de sobrecorriente por efecto de arm6nicos en la red que es capaz de soportar sin

deteriorarse.

Para realizar trabajos sobre condensadores, una vez desconectados se esperara el tiempo de descarga
predefinido, de acuerdo con las caracterfsticas del equipo, luego se cortocircuitan sus terminales y se
ponen directamente a tierra 0 par intermedio de la carcasa, antes de iniciar los trabajos. Los
condensadores no se deben abrir con tensi6n.

Para instalaciones donde la distorsi6n arm6nica total de tensi6n (THO), sea superior al 5% en el punta de
conexi6n, los bancos capacitivos deben ser dotados de reactancias de sintonizaci6n a en su defecto se
deben implementar filtros activos de arm6nicos.

20.12 CONECTORES, TERMINALES Y EMPALMES PARA CONDUCTORES ELECTRICOS

Para efectos del presente reglamento los conectores, empalmes y terminales usados como elementos de
uni6n, conexi6n 0 fijaci6n de conductores 0 para el control del par galvanico en las uniones de
conductores, terminates 0 bomes que el contacto pueda generar corrosi6n, deben cumplir fos siguientes
requisitos, adaptados de las normas UL 486 A, B Y C:

20.12.1 Requisitos de Producto

a. Los conectores deben cumplir una norma tecnica internacional, de reconocimiento internacional a
NTC que Ie aplique y demostrarlo con certificado de producto expedido por organismo de certificaci6n
de productos acreditado.

b. Oeben garantizar que no generan corrosi6n con el conductor 0 conductores que conecta.

c. EI material del conector, empalme 0 terminal debe garantizar que los cambios de temperatura por el
paso de corriente, no ocasione puntas calientes, arcos electricos 0 falsas conexiones.

20.12,2 Requisitos de Instalaci6n

a. No se deben instalar dos 0 mas conectores a terminales en la misma bomera 0 al mismo tornillo.

b. Debido a las diferentes caracterfsticas del cobre y del aluminio, deben usarse conectores a uniones a
presi6n 0 terminales soldados y apropiados para el tipo de conductor e instalarse adecuadamente.

c. No deben unirse terminales y conductores de materiales distintos, como cobre y aluminio, a menos
que el dispositivo este identificado y aprobado para esas condiciones de usa.
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d. Si se utilizan materiales como soldadura, fundentes 0 compuestos, deben ser adecuados para el usa
y de un tipo que no cause dalia a los conductores, sus aislamientos, la instalaci6n a a los equipos.

e. EI usa de materiales retardantes, geles 0 inhibidores de corrosi6n debe asegurar que no se
comprometa la conductividad del empalme, conector a terminal y que la parte del conductor cercana a
(a uni6n no produzca corrosi6n, ni tampoco deterioro a las condiciones diell§ctricas del aislamiento.

20.13 CONTACTORES

Estos elementos deben garantizar la conmutaci6n de corriente durante toda su vida uti!. Su fabricaci6n y
los materiales deben tener caracteristicas que les permitan soportar fallas electricas, cortocfrcuitos,
sobretensiones, sobrecargas, para 10 cual deben cumplir y probar los siguientes requisitos de producto,
conforme a normas tales como IEC 60947-4·2, IEC 60947-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947.4.1, JISC 4520,
UL 508 0 CSA C22.2 SPEC 14:

a, Aumento de la temperatura.
b, Propiedades dielectricas.
c. Capacfdad de cierre yapertura.
d. Umites operativos.
e. Grado de protecci6n IP 0 su equivalente NEMA.
f. Tensi6n nominal, de aislamiento y de impulso.
g. Corriente nominal de funcionamiento correspondiente a cada categoria de utilizacf6n.
h. Frecuencfa nominaL
i. Marcaci6n y rotulado.

20.14 OISPOSITIVOS OE PROTECCI6N CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS (OPS)

20.14.1 Requisitos de producto

Para efectos del presente reglamento, los dispositivos de protecci6n contra sobretensiones transitorias,
tambien lIamados supresores 0 limitadores de sobretensiones, deben cumplir los siguientes requisitos
adaptados de las normas IEC 61643·1, IEC 61643·12, IEC 60099·1, IEC60099-4, UL 1449, IEEE
C62.41-1. IEEE C62.41-2 e IEEE C62.45:

a. Los DPS utilizados en media, alta y extra alta tensi6n con envolvente en material de porcelana, deben
contar con algDn dispositivo de alivio de sobrepresi6n automatico que ayude a prevenir la explosi6n
del equipo.

b. Los DPS utilizados en media tensi6n con envolvente en material polimerico, deben contar con algDn
dispositivo externo de desconexi6n en caso de quedar en cortocircuito.

c. Bajo ninguna condici6n los materiales constitutivos de la envolvente del DPS deben entrar en
ignicf6n; para 10 cual el DPS con envolvente plastico debe probarse con el hilo incandescente a 650
°C sobre las partes no portadoras de corriente.

d. En caso de explosi6n del DPS, el material aislante no debe lanzar fragmentos capaces de hacer dana
a las personas 0 equipos adyacentes. En baja tensi6n, este requisito se puede remplazar por un
encerramiento a prueba de impacto.

e. Los DPS de baja tensi6n deben cumplir una norma tecnica, tales como las antes senaladas.

f. Marcaci6n. Los parametros basicos que debe cumplir un DPS de baja tensi6n y que deben estar a
disposici6n del usuario, en el equipo 0 en catalogo, son:

• Corriente nominal de descarga, que en ningun caso sera menor a 5 kA por m6dulo, para DPS
instalados en el inicio de la red interna.

• Tensi6n nominal, segun la red electrica en que se instalara.

• Maxima tensi6n de operaci6n continua, que debe ser mayor 0 igual a 1,1 veces la tensi6n maxima
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del sistema en regimen permanente.

• EI nivel de protecci6n en tensi6n, que debe ser menor que el nivel b~sico de aislamiento.

Paragrafo 1: Para DPS de tensi6n nomina! superior a 66 kV, el Certmcado de Conformidad de Producto
expedido por un organismo de certfficaci6n de producto, S8 podrtJ sustituir por /a decJaraci6n escrita del
productor, donde sena'e que cumpJe los requisitos exigidos en 81 RETlE, acompafJada de las proebas
tipo realizadas en un /8OOratorio reconocido.

Paragrafo 2: Las puntas 0 termina/as de captaci6n del rayo, las bayonetas y cuemos de area, que
puedan estar cfasificadas comercialmente como dispositivos de protecci6n de sobretensiones, no
requieren demostrar /a conformidad con certificado de producto. EI constructor y el inspector de /a
instafaci6n verificara que se cumplan los requisitos dimensi6nales y de materia/es contempfados en el
artlcu/o 15O del presente Anexo General.

20.14.2 Requisitos de instalaci6n.

Para efectos del presente reglamento, los DPS deben cumplir los siguientes requisitos, adaptados de las
nonnas IEC 61643-12, IEC 60664, IEC 60664-1, IEC 60071, IEC 60099, IEC 60364-4-443, IEC 60364-5
534, IEC 61000~, IEC 61312, IEEE 141, IEEE 142 YNTC 4552:

a. Toda subestaci6n (transformador) y toda transiti6n de linea aerea a cable aislado de media, alta 0

extra alta tensi6n. deben disponer de DPS. En los demas equipos de media, alta 0 extra alta tensi6n a
en redes de baja tensi6n 0 de usa final, la necesidad de DPS dependeffi del resultado de una
evaluaci6n tecnica objetiva del nivel de riesgo per sabretensiones transitorias a que pueda ser
sometido dicho equipo 0 instalaci6n. Tal evaluaci6n debe hacerla el responsable del diser'lo de la
instalaci6n, para 10 cual debe tener en cuenta entre atros los siguientes factores:

• EI uso de la instalaci6n.
• La coordinaci6n de aislamiento.
• La densidad de rayas a tierra.
• Las condiciones topagrafieas de la zona.
• Las personas que podrfan someterse a una sobretensi6n.
• Los equipos a proteger.

b. La coordinaci6n de protecei6n contra sobretensiones, debe estar aeorde con el regimen de conexi6n
a tierra (TN-C-S, TN-S, IT).

c. Los DPS que aetuen como protecd6n basica, deben instalarse en modo comun (fasel tierra 0

neutro/tierra) y los que aetuen como pratecci6n complementaria, pueden instalarse en modo
diferencial (faselfase 0 fase/neutro).

o.--
d. La Figura 20.2 indica el esquema
general de conexi6n de un DPS en
modo comun. Se debe tener como
objetivo que la tensi6n residual del DPS
sea casi igual a la aplicada al equipo,
para 10 cualla distancia "b" en 10 posible
no debe ser mayor de 50 em y el
conductor de conexi6n entre el DPS y el
equipo 10 mas corto posible.

e.En subestaciones de distribuci6n al
interior de edificios, el disenador
evaluara y justificara la posibilidad de
instalar s610 los DPS en la transici6n a
la acometida subterranea y no en el
transformador

~
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Figura 20.2 Montaje tlpico de OPS

f. Para la instalaci6n de un DPS se debe tener en cuenta que la distancia entre los bomes del mismo y
los del equipo a proteger debe ser 10 mas corta posible (las nonnas recomiendan maximo 50 em), de
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tal manera que la inductancia sea minima.

g. Para efectos de seguridad, en la instalaci6n los DPS deben quedar en modo cornun, es decir, entre
fase(s) y tierra.

h. Cuando se requieran DPS, se debe dar preferencia a la instalaci6n en el origen de la red intema. 5e
permite instalar DPS en interiores a exteriores, pero deben ser inaccesibles para personas no
calificadas. 5e permite que un bloque 0 juego de DPS proteja varios circuitos. Cuando se instalen
varias etapas de DPS, debe aplicarse una metodotogla de zonificaci6n y deben coordinarse par
energfa y no 5610 par corriente.

i. No se deben instalar en redes electricas de patencia DPS construidos unicamente can tecnologla de
conmutaci6n de la tensi6n.

j. La capacidad de cortocircuito del DPS debe estar coordinada con la capacidad de falla en el nodo
donde va a quedar instalado.

k. En baja tensi6n, los conductores de conexi6n del DPS a la red y a tierra no deben ser de calibre
inferior a 14 AWG en cobre. En media, alta y extra alta tensi6n los conductores de conexi6n a la red y
a tierra no deben ser de calibre inferior a 6 AWG.

20.15 DUCHAS ELECTRICAS Y CALENTADORES DE PASO

Para efectos del presente reglamento y debido al incremento en el uso de calentadores de paso y
duchas electricas y el alto riesgo de contacto a que se exponen las personas con este producto, se exige
el cumplimiento de la norma lEe 60335-2-35 0 NBR 120086 del 2005 y los siguientes requisitos:

20.15.1 Requisitos de producto

a. La corriente de fuga no debe sobrepasar 5 mA en el agua a la temperatura de operaci6n. Esta
corriente se debe medir con agua de una conductividad superior a 1000 ~S/cm a 15°C (equivalente
a 1 kO.cm).

b. Los elementos mettllicos de sujeci6n que esten en contacto con agua deben ser de material no
ferroso y garantizar protecci6n a la corrosi6n.

c. Los elementos calefactores y bornes de contacto, deben estar soportados sobre material dielectrico
al cual debe hacersele la prueba de hilo incandescente a 850°C. Las demas partes no metalicas
deben probarse con el hila incandescente a 650 °C.

d. Se debe identificar el conductor neutro, el de tierra y la fase a fases.

e. En duchas no se aceptan encerramientos metalicos.

1. La parte manipulable del selector de temperatura debe estar aislada electricamente.

g. Rotulado e instructivos de instalaci6n y operaci6n. La ducha y el calentador de paso debe tener en
forma permanente y legible la siguiente informaci6n:

• Tensi6n de operaci6n.
• Corriente nominal.
• Potencia Nominal.
• Nombre del Productor 0 marca comercial.
• Advertencia sabre la necesidad de conexi6n a tierra.

h. EI productor debe entregar al usuario una gula para la correcta instalaci6n y usa de la ducha a el
calentador de paso.

20.15.2 Requisites de instalaci6n

a. La instalaci6n de la ducha atendera los requisitos e instrucciones suministrada por el productor.
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b. Las duchas eJectricas, deben alimentarse mediante un circuito exclusivo, de capacidad no menor a
30 A para tensiones menores a 150 V Yno menor a 20 A para tensiones mayores a 150 V y menores
a 240 V con su protecci6n termomagnetica. EI circuito debe tener protecci6n diferencial contra falla a
tierra en el caso de duchas sin blindaje. Ef circuito no debe tener interrupciones y debe garantizar la
conexi6n permanente de la ducha. La protecci6n debe estar localizada fuera del alcance de una
persona expuesta en area mojada.

C. La conexi6n electrica debe ser a prueba de agua.

d. EI circuito que alimenta la ducha debe tener un conductor de puesta a tierra, el cual debe estar
conectado tanto al conductor puesto a tierra de la instalaci6n como a la terminal de puesta tierra de
la ducha.

e. Para evitar el contacto directo con el envolvente de la parte electrica en la ducha, en el cuarto de
bano la ducha no debe tener partes localizadas a menos de 2 m del piso.

20.16 EQUIPOS DE CORTE Y SECCIONAMIENTO DE BAJA Y MEDIA TENSI6N

20.16.1 CORTACIRCUITOS PARA REDES DE DISTRIBUCI6N

Para efectos del presente reglamento, los cortacircuitos para redes de distribuci6n, deben cumplir los
requisitos establecidos en normas tales como NTC 2132, NTC 2133, NTC 2076, ANSI C37.41 0
equivalentes.

20.16.2 INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE BAJA TENSI6N

Para efectos del presente reglamento, los interruptores automaticos de baja tensi6n deben cumplir los
siguientes requisitos, adoptados de las normas NTC 2116, NTC·IEC 947·2, IEC 60898 Y UL 489:

20.16.2.1 Requisitos de producto

a. EI interruptor general de una instalaci6n debe tener tanto protecci6n termica con un elemento
bimetalico 0 dispositivo electr6nico equivalente para la verificaci6n del nivel de corriente, como
protecci6n magnetica mediante la apertura de un contacto al superar un limite de corriente.

b. EI productor debe proveer las curvas de disparo del interruptor, para su adecuada selecci6n y
coordinaci6n de protecciones con otros equipos automaticos de respaldo, ubicados aguas arriba en la
instalaci6n.

c. Los dispositivos de interrupci6n de corriente por fuga a tierra para protecci6n de las personas contra
contacto directo, deben tener una corriente nominal diferencial menor a 30 mA y su tiempo de
operaci6n debe estar en concordancia con la Figura 9.1 del presente reglamento.

d. Los contactos m6viles de todos los polos de los interruptores mUltipolares deben estar acoplados
mecanicamente, de tal modo que abran y cierren conjuntamente, bien sea manual 0
automaticamente, incluso si la sobrecarga se presenta solamente en un polo protegido.

e. Los interruptores deben tener un mecanismo de disparo libre.

f. Los interruptores deben estar construidos de tal manera que las partes m6viles s610 puedan
descansar en la posici6n cerrada 0 en la posici6n abierta, incluso cuando el elemento de maniobra se
libere en una posici6n intermedia.

g. Los interruptores deben estar provistos de elementos que indiquen la posici6n cerrada y la posici6n
abierta: los cuales deben ser facilmente visibles desde el frente del interruptor, cuando este ultimo
tenga su placa 0 tapa de recubrimiento. Para los interruptores cuyo elemento de maniobra se libere
en una posici6n intermedia, tal posici6n debe marcarse claramente para indicar que el interruptor se
ha disparado.

h. Las partes exteriores de los interruptores automaticos, hechas en material aislante, no deben ser
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susceptibles de inflamarse y propagar el fuego, cuando las partes conductoras en condiciones de falla
o sobrecarga alcancen temperaturas elevadas.

i. Los interruptores automaticos deben reafizar un numero adecuado de ciclos a corriente y tensi6n
nominales, de modo que resistan sin desgaste excesivo U otro efecto perjudicial, los esfuerzos
meeanicos, dielectricos y termicos que se presenten en su utilizaci6n normal.

j. Los interruptores automaticos deben ser construidos con materiales que garanticen la permanencia
de las caracterlsticas mecanicas, dielectricas, termicas y de flamabilidad del producto, sus
componentes y accesorios, de modo que no exista la posibilidad de que como resuttado del
envejecimiento natural 0 del usc normal se altere su desemper'lo y se afecte la seguridad.

k. los interruptores automaticos deben ser probados con el hila ineandescente a 650°C a partes no
portadoras de corriente y que dan prctecci6n contra contacto electrico, tambi~n apliea a los arcs y
marcos decorativos y del hila ineandescente a 950°C a partes portadoras de corriente.

I. Rotulado y etiquetado: EI interruptor automatico debe ser rotulado sobre la parte extema del mismo
dispositivo de manera permanente, claramente visible y legible con los siguientes datos:

• Raz6n social 0 marca registrada del productor 0 proveedor.
• Corriente nominal.
• Indicaci6n de las posiciones de abierto y cerrado.
• Tensi6n de operaci6n nominal.
• Capacidad de interrupci6n de cortocircuito, para cada valor de tensi6n nominal
• Terminales de linea y earga.

m. Informaci6n adicional que debe estar disponible para el usuario en el catalogo:

• Su uso como seccionador, si es aplicable.
• Designaci6n del tipo 0 numero serial.
• Frecuencia nominal, si el interruptor se ha disel"iado para una sola frecuencia.
• Especificar instrucciones para instalaci6n, operaci6n y mantenimiento.
• Temperatura de referencia para dispositivos no compensados, si es diferente a 30 "C.
• Numero de polos.
• Tensi6n nominal del aislamiento.
• Indicar la corriente de cortocircuito. Es expresada como la maxima corriente pico esperada.

20.16.2.2 Requlsltos de Instalacl6n

a. Un interruptor automatico debe fijarse en una posici6n tal que al conectarse el circuito alimentador
lIegue al terminal de linea y la salida se conecte a los terminales de carga. En caso de transferencias,
el interruptor de planta podra alimentarse par los terminales de carga y conectarse al barraje par los
terminales de linea, siempre que el productor del interruptor asllo permita y se ser'lalice tal condici6n.

b. Un interruptor automatico debe tener unas especifieaciones de comente y tensi6n, no menores a los
valores nominales de los circuitos que controla.

c. los dispositivos de interrupci6n de comente par fuga a tierra, pUeden ir incorporados en los
interruptores automaticos 0 ubicados al lado del mismo formando un conjunto dentro del panel 0
tablero que los contiene.

d. Debe instalarse protecci6n contra falla a tierra de equipos, en sistemas en estrella s61idamente
puestos a tierra, con una tensi6n a tierra superior a 150 V, pero que no supere 600 Ventre fases, par
cada dispositivo de desconexi6n de la acometida de 1000 A nominales 0 mas. El sensor puede
abarcar todos los conductores del circuito 0 5610 el puente equipotencial principal.

e. Cada circuito ramal de un panel de distribuci6n debe estar provisto de protecci6n contra
sobrecorriente.

f. No se debe conectar permanentemente en el conductor puesto a tierra de cualquier circuito, un
dispositivo contra sobrecorriente, a menos que la apertura del dispositivo abra simultaneamente todos
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los conductores de ese circuito.

g. La protecci6n automatlca para bombas contra incendio debe ser contra cortocircuitos, perc no contra
sobrecarga.

h. Los dispositivQS de protecci6n contra sobrecorriente deben estar facilmente accesibles.

i. Los interruptores diferenciales contra rlesgo de incendio, deben tener una corriente nominal
diferencial menor 0 igual a 300 mA, aunque pueden ser de actuaci6n instantanea 0 retardada.

j. En lugares clasificados como peligrosos se deben utilizar interruptores aprobados y certificados para
usa en estos ambientes.

k. No se debe aceptar la instalaci6n de interruptores automaticos reutilizados, si no cuentan con
protocolas de pruebas tipo que aseguren su funcionalidad, realizados despues de haber sido utilizados.

20.16.3 INTERRUPTORES MANUALES DE BAJA TENSION.

Esta secci6n del reglamento aplica unicamente a interruptores operados manualmente, 0 con otras
partes del cuerpo humano, destinados a instataciones electricas, industriales, comerciales, domiciliarias y
similares de baja tensi6n, tanto interiores como exteriores. No aplica a interruptores de muy baja tensi6n
como los destinados a usos en electr6nica, tampoco aplica los interruptores empleados en sistemas
donde en su operaci6n no interviene la mano humana, tales como los interruptores de fin de carrera,
controles de nivel, volumen, temperatura, presi6n, entre otros.

Para efectos del presente reglamento, los interruptores deben cumplir los siguientes requisitos,
adaptados de las normas NTC 1337, IEC.60669-1, IEC 60947-5 YUL 20:

20.16.3.1 Requisitos de producto

a. Las posiciones de encendido y apagado deben estar c1aramente indicadas en el cuerpo del
interruptor. Este requisito no es exigible a interruptores para usos exclusivamente domiciliarios 0
similares. (vivienda, comercio, oftcinas)

b. Los interruptores deben estar diser'\ados en forma tal que al ser instalados y cableados, en uso
normal las partes energizadas no sean accesibles a las personas.

c. Las cubiertas 0 tapas metalicas se deben proteger mediante aislamiento adicional hecho por
revestimientos 0 barreras aislantes.

d. Para uso a la intemperie, los interruptores deben estar protegidos mediante encerramiento a prueba
de lIuvia.

e. Los interruptores se deben diser'\ar y construir de manera que, en su utilizaci6n normal, su
funcionamiento sea confiable y fibre de peligro para el usuario y para su entorno.

1. Los interruptores deben ser construidos can materiales que garanticen la permanencia de las
caracteristicas mecanicas, dielectricas, termicas y de f1amabilidad del producto, sus componentes y
accesorios, de modo que no exista la posibilidad que como resultado del envejecimiento natural 0 del
usa normal se presenten alteraciones en su desemper'\o.

g. Las distancias entre partes bajo tensi6n que estan separadas cuando los contactos esUm abiertos,
entre partes bajo tensi6n de polaridad diferente; entre partes bajo tensi6n y partes de material aislante
accesibles, partes metalicas puestas a tierra, marcos metalicos que soportan la base de los
interruptores del tipo de incrustar, tomillos 0 dispositivos para ajustes de bases, cubiertas 0 placas de
recubrimiento, partes metalicas del mecanismo (si se requiere que esten aisladas de las partes bajo
tensi6n), no deben ser menores a 3 mm 0 ajustarse a los requisitos de la norma tecnica intemacional
o de reconocimiento internacional que Ie aplique. Er cumplimiento de este requisito debe ademas
garantizarse en el tiempo como resultado del uso normal del producto.

h. Las partes aislantes de los interruptores, deben tener una resistencia de aislamiento minima de 5 Mn
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entre los polos y la carcasa con el interrupter en posici6n de encendido. No deben ser susceptibles de
inflamarse y propagar el fuego, cuando las partes conductoras en condiciones de 1alla a sobrecarga
alcancen temperaturas elevadas.

i. Los interruptores deben realizar un numero adecuado de cielos, a corriente y tensi6n nominales, de
modo que resistan sin desgaste excesivo U otro efecto pe~udicial los esfuerzos mecanicos,
dieh~ctricos y termicos que se presenten en su utHizaci6n.

j. Los interruptores para control de aparatos deben especificar la corriente y tensi6n nominales del
equipo.

k. Los Interruptores manuales de baja tensi6n deben probarse con el hilo incandescente a 650°C a las
partes no portadoras de corriente y que dan protecci6n contra contacto electrico, tambien aplica a los
aros y marcos decorativos y la de hila incandescente a 850°C a partes portadoras de corriente,

I. Los interruptores para uso directo de conductor de aluminio, deben cumplir las norrnas UL-20 y UL
15670 equivalentes, en 10 relacionado con [as pruebas de calentamiento cfclico.

m, Marcado y etiquetado: Cada interruptor debe lIevar en forma indeleble los siguientes datos:

• Raz6n social 0 marca registrada del productor.
• Tensi6n nominal de operaci6n.
• Corriente nominal a interrumpir.

Paragrafo 1: Los regu/adores de corriente 0 tensi6n conocidos como Dimers y utilizados como
interruptores manua/es para usos domiciliarios 0 simi/ares, deben cumpfir los requisitos para
interruptores y demostrarlo mediante Certificado de Conformidad de Preducto.

Paragrafo 2: Los interruptores manuales de baja tensi6n denominados cuchillas, deben cumpfir los
requisitos de seguridad de una norma intemacionaf, de reconocimiento intemacional 0 NTC que les
aplique y deben demostrarlo mediante Certificado de Conformidad de Preducto. E/ uso de este tipo de
interruptores (cuchillas) estara ceflido a/as restricciones dadas en la norma que les aplique.

Paragrafo 3: Sobre ef cuerpo def interruptor para uso directo con conductores de aluminio, se debe fijar
un retulado de advertencia en fondo de cofor amarillo y /etra negra, en e/ cuaf se informe af usuan'o que
ef reemp/azo de dicho dispositivo debe hacerse con uno apto para conexi6n de aluminio.

20.16.3.2 Requlsltos de Instalaci6n

a. Los interruptores deben instalarse en serie con los conductores de fase.

b. No debe conectarse un interruptor de uso general en el conductor puesto a tierra.

c. En ambientes especiafes (c1asificados como peligrosos) deben utilizarse interruptores apropiados a la
tecnica de protecci6n seleccionada.

d, La caja metalica que alberga al interruptor debe conectarse s61idamente a tierra.

e. Los interruptores deben ser provistos de sus respectivas tapas que impidan el contacto con partes
energizadas.

20.16.4 INTERRUPTORES, RECONECTADORES Y SECCIONADORES DE MEDIA TENSION

Para efectos del presente reglamento. los interruptores, reconectadores y seccionadores usados en
media tensi6n, tanto manuales como automaticos, deben cumplir los requisitos de una norma tecnfca
internacional como IEC 62265-1 (interruptores), IEC 62271-100 (interruptores), IEC 62271-102
(seccionadores), IEC 62271-105 (fusible-seccionador), de reconocimiento internacional como
ANSI/IEEE C-37.60 (Reconectadores) 0 NTC que [es aplique.

En todo caso para demostrar la conformidad con RETIE, deben realizarse minima las siguientes
pruebas:
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8. Dielectricas (Bll y frecuencia industrial),
b. Ensayo de incremento de temperatura,
c. Operaci6n mecanica,
d. Corrientes soportables de corta duraci6n y valor pica.

En 10 posible, no se deben usar interruptores ni reconectadores con SF6 como media de aislamiento en
MT; en casa de utilizarse, no deben tener fugas mayores a las establecidas en la norma internacional
que les aplique.

20.16.5 PULSADORES

Para efectos del presente reglamento, los pulsadores de baja tensi6n, deben cumplir los requisites, de
normes internacionales a de reconocimiento internacional, tales como lEe 60947-1, lEe 60947-5-1, lEe
60947-5-40 UL 508.

Para diferenciar 105 botones, se debe emplear el verde esmeralda para el bot6n de arranque y el rojo
para todos 105 dispositivos de parada.

20.17 ESTRUCTURAS, POSTES Y CRUCETAS PARA REOES OE OISTRIBUCION

Para efectos del presente reglamento, las estructuras de soporte de las redes de distribuci6n para
tensi6n inferior a 57,5 kV pueden ser postes de madera, concreto, hierro, acero, fibras polimericas
reforzadas u otros materiales; asf como torres 0 torrecillas metalicas. En cualquier caso, deben cumplir
con 105 siguientes requisitos que les aplique, adaptados de normas como la ISO 9223, NTC 1329, NTC
776, NTC 1056. NTC 2222, NTC 1093, NTC 1057, NTC 2083, NTC 1966, NTC 5193, NTC 172, ASTM 0
4923. ASTM G 155, ASTM 0 2244. ASTM 04923, ASTM 0 570. ASTM 0 149, ASTM G 155, ASTM 0
648, ASTM A 123, ASTM B 633, ASTM A 653 0 ASCE 104.

20.17.1 Requisitos de producto

a. los postes, torrecillas y en general las estructuras de soporte de redes de distribuci6n deben
demostrar el cumplimiento del RETIE mediante Certificado de Conformidad de Producfo, expedido
por un organismo de certificaci6n acreditado por el ONAC, 0 por el mecanismo que este Anexo
General establece para casos especfficos.

Se deben usar postes de dimensiones estandarizadas de 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 20 0 22 m,
con tolerancias de mas 0 menos 50 mm, se permite el uso de postes de 7 m de altura para la
instalaci6n de redes secundarias en zonas rurales. En areas aisladas de escasa presencia de
personas, donde se utilicen conductores aislados 0 semiaislados y para acometidas secundarias
aisladas se permite el uso de postes de menor longitud., Ademas, se podran utilizar postes de 6 m de
altura (tipo alfardas) para soportar acometidas aereas aisladas desde el contador hasta el tablero de
distribuci6n de la edificaci6n, siempre que su resistencia a la rotura no sea menor de 250 kgf. Para
lograr las dimensiones estandarizadas se podra aceptar postes seccionados, siempre que la
resistencia mecanica a la rotura no se menor a la requerida para soportar todos las fuerzas que
actuen sobre el. En todo caso se debe garantizar el cumplimiento de las distancias mfnimas de
seguridad establecidas en el articulo 13° del presente Anexo General. En las vias los postes se deben
ubicar en las zonas de acceso peatonal y no en la calzada de trafico vehicular.

b. los postes de materiales distintos a madera deben ser especificados y probados para cargas de
rotura mlnimas de, 5001 N, 7355 N, 10300 N, 13240 N, 17640 N, 19600 N 0 sus equivalentes 510,
750,1050,1350.180002000 kgf. Si las condiciones especlficas de la instalaci6n exigen cargas de
rotura 0 longitudes mayores a las establecidas en el presente reglamento, el usuario justificara su
uso y precisara las especificaciones tecnicas requeridas. Se permite el uso de estructuras 0 postes
metalicos 0 de materiales polimericos reforzados, de resistencia a la rotura entre 250 kgf Y 510 kgf,
siempre que la resistencia de trabajo supere las resultante de las fuerzas que actuan sabre el paste
generadas por la red en condiciones de menor temperatura y maximo vienta y su aplicaci6n se haga
en lugares de dif[cil accesa, en los lugares aledaf'ios a su instalaci6n no se presenten concentraci6n
de personas y su resistencia mecanica a la rotura este probada par un laboratorio para las
condiciones ambientales similares a las del sitio de utilizaci6n.
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Los postes y estructuras deben ser resistentes a la intemperie y deben ser probados para operaci6n
en estos ambientes.

Los postes de concreto de secci6n circular 0 poligonal deben presentar una conicidad entre 2 y 1,5
cm/m de longitud. Se exceptDan de este requisito los que son construidos por secciones acoplables
con pernos.

EI paste debe tener en la parte superior perforaciones diametrales, sabre un mismo plano a
distancias uniformes con las dimensiones y tolerancias para ser atravesadas por pernos hasta de 19
mm de diametro, estas no deben dejar expuesta las partes metalicas de la armaz6n, el numero y
distancias de las perforaciones dependera de las dimensiones de los herrajes utilizados en la
estructura. Algunas de estas perforaciones pueden tener una inclinaci6n que permita el paso al
interior del poste de los conductores de puesta a tierra. Par acuerdo entre productor y comprador se
podran tener postes con perforaciones para usos especificos 0 prescindir de estas.

Los postes de concreto deben ser construidos con las tecnicas de mezclas y materiales reconocidos
par el C6digo Sismo Resistente 0 las normas tecnicas internacionates para este tipo de
requerimlentos; no deben presentar partes de su armadura expuestas a la corrosi6n; la profundidad
del hierro no debe ser menor a 25 mm para uso en ambientes salinos y 20 mm para uso en
ambientes normales. Para postes armados vibrados destinados a ambientes sallnos 0 corrosivos, la
profundidad del hierro se aumentara en 5 mm 0 el valor determinado en una norma tecnica
internacional, de reconocimiento internacional 0 NTC aplicable; no deben presentar fisuras 0 grietas
que comprometan la vida uti! y la seguridad mecanica. EI productor debe tener en cuenta las
condiciones ambientales del lugar donde se vaya a instalar el poste y tomar las medidas
constructivas para contrarrestar la corrosi6n.

Los postes de concreto, deben disponer de una platina u otro elemento metalico de secci6n no
menor a 76 mm2

, localizado a menDs de un metro de la marcaci6n de enterramiento, que sirva de
contacto electrico entre el acero del armaz6n del poste y el media exterior de conexi6n de la puesta a
tierra.

Los postes con nucleo hueco deben suministrarse can dos perforaciones de diametro no menor a 2
cm, localizadas a una distancia entre 20 y 50 cm por debajo de la marcaci6n de enterramiento.

EI factor de seguridad de los pastes, calculado como la relaci6n entre la carga minima de rotura y la
tensi6n maxima aplicada (carga maxima de trabajo), no puede ser inferior a 2,5. Se acepta un factor
de seguridad no inferior a 2 para estructuras en acero 0 en fibra reforzada en vidrio siempre y
cuando cuenten con los resultados de las pruebas de laboratorio que garanticen el conocimiento y
homogeneidad de las caracterfsticas mecanicas de los materiales utilizados y su comportamiento en
la estructura.

EI poste, bajo la acci6n de una carga apllcada a 20 cm de la cima, con intensidad igual al 40% de la
carga minima de rotura, no debe produclr una f1echa superior al 3% de la longitud Iibre.

k. Centro de Gravedad del poste. EI productor debe marcar con pintura permanente la secci6n
trasversal donde se encuentre el centro de gravedad del poste, esto con el fin de permitir su
manipulaci6n e izaje con el menor riesgo para el operario.

I. Rotulado. Los postes y torrecillas deben lIevar una placa visible en bajo relieve 0 embebida si es de
concreto, localizada a dos metros de la senal de empotramiento, la siguiente informaci6n:

• Nombre a raz6n social del productor,
• Longitud del poste 0 torrecillas en metros
• Carga minima de rotura en No kgf
• Peso del poste.
• Fecha de fabricaci6n.

m. Los postes, crucetas y demas elementos de madera usados en las redes electricas, deben ser
tratados contra hongos y demas agentes que les puedan reducir su vida util. Debe probarse el
maximo contenido de humedad. Las dimensiones y esfuerzo de f1exi6n no deben ser menores a los
valores establecidos en normas tecnicas internacionales 0 NTC.
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n. Las crucetas usadas en las estructuras de redes electricas, podran ser construidas en madera,
acero, materiales polimericos reforzados con elementos como la fibra de vidrio u atros materiaJes;
siempre y cuanda certifiquen 10 siguiente:

• Cumplir una norma tecnica internacional, de reconocimiento internacional 0 NTC que Ie aplique.

• Para las crucetas no meta-heas la absorci6n de agua no debe ser mayor del 6% en una prueba
de 24 haras a 25 ac.

• Rigidez dielectrica no menor a 8 kVlmm.

• Ensayo de flamabilidad, bajo prueba del hila caliente a 900 °C para crucetas polimer;cas,

• Ensayo de envejecimiento, bajo procedimientos de norma.

• Temperatura de termodeformaei6n a 100 °C segun norma para erucetas de materiales
polimerieos.

Paragrafo. Los postes de concreto se deben aceptar en cua/quiera de sus tormas (tales como tronco de
cono, tronco de piramide 0 secci6n en I) y t~cnicas constructivas (armada a pretensado, vibrado 0
centrifugado); siempre y cuando cump/an los anteriores requisitos que les aplique.

20.17.2 Requlsltos de instalaci6n

a. lndependiente del tipo de material, no se deben instalar postes a crucetas que presenten fisuras u
otras anomalias que con el tiempo puedan comprometer sus condiciones mecanicas.

b. Los pastes a torrecillas metalicas 0 de otros materiales suseeptibles a la eorrosi6n, deben ser
protegidos para garantizar una vida util no menor a 25 anos.

c. Se les debe instalar una puesta a tierra a los postes 0 estrueturas meta-lieas, exeepto los destinados a
baja tensi6n.

d. EI poste debe ser empotrado a una profundidad igual a 60 em mas el 10% de la longitud del paste y
siempre se debe verifiear que no presente peligro de volcamiento. EI produetor debe marear con
pintura permanente la seeci6n transversal donde se local ice esta distancia.

Paragrafo. Cuando el poste quede instalado en lugares a/edaflos a vias de alta velocidad vehicular,
susceptibles de ser impactados por vehfculos, e/ diseflador 0 el constructor debe determinar y utilizar la
tecn%gia constructiva que presente el menor riesgo para pasajeros y vehfculos.

20.18 EXTENSIONES Y MULT1TOMAS

Para efectos del presente reglamento y teniendo en cuenta que el uso de extensiones y multitomas
electricas para baja tensi6n, los convierte en parte integral de la instalaei6n, par ser el multitoma una
ampliaci6n del numero de puntas de conexi6n en determinada rugar y la extensi6n es el producto para
lIevar el punta de conexi6n a otro lugar distinto al de la tomacorriente fija, se acepta su utilizaci6n.
siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos adaptados de normas tales como lEe 60695-2
II, NTC 1650 YNTC 1337.

20.18.1 Requisitos de Producto

a. Los contactos macho (clavija) y hembra (tomacorriente) de multitomas y extensiones, deben cumplir
los requisitos del numeral 20.10.1 literales a, b, e, f, h, i, j, Y k del presente anexo, deben ser
disenados y fabricados de tal forma que garanticen una correcta conexi6n electrica; la fabricaci6n
debe ser tal que en condiciones de servicio no haya partes expuestas.

b. La resistencia del aislamiento no debe ser menor de 5 MO, valor medido entre puntas eh~ctricos de
diferente polaridad y entre estos y cualquier punta en el cuerpo del dispositivo.

c. Las partes no portadoras de corriente de las extensiones y multitomas deben ser probadas con hilo
incandescente a 650 ec y las partes portadoras de corriente can hila incandescente a 850 ec.
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d. lodos los tomacorrientes de una multitomas deben tener el mismo rango de corriente y deben tener
contactos de neutro y tierra separados. La capacidad de corriente de cada tomacorriente no debe ser
inferior a 15 A.

e. Las extensiones polarizadas deben indicar esta caracterlstica y deben 5er conectadas de una sola
manera (encajando el contacto aocha de la clavija en la ranura aocha neutro del tomacorriente).

f. Los dispositivQS de corte y protecci6n de la multitomas, si los tiene, deben 5er dimensionados como
los de un circuito ramal.

g. Er tipo de conductor (cable 0 cord6n flexible) tanto en multitomas como extensiones y los terminales
de conexi6n deben ser adecuados para la capacidad de corriente de toda la carga conectada, en
ningun caso podrtm ser inferiores al del conductor de cobre calibre 14 AWG.

h. EI cable a cord6n flexible usado en la extensi6n 0 multitomas debe estar marcado en sobrerrelieve,
bajorrelieve a tinta indeleble permanente, con al menos la siguiente informaci6n: numero de
conduetores, calibre del conductor, tipo de aislamiento y maxima corriente permanente permitida.

i. La marcaci6n de la muttitomas debe ser permanente, claramente visible, legible e impresa en el
exterior del cuerpo de la multitomas. Debe contener como mlnimo la siguiente informaci6n: Raz6n
social 0 marca registrada del productor y valores nominales en voltios (V) y amperios (A).

j. Ademas de la marcaci6n permanente, en el cable de la extensi6n debe lIevar un brazalete a etiqueta
can la siguiente informaci6n: Raz6n social a marca registrada del proveedor, valores nominales en
voltios (V), amperios (A) y vatios (W) y longitud, sus prohibiciones a Iimitaciones de usa.

k. EI proveedor de la extensi6n debe suministrar informaci6n que permita al usuario conocer la maxima
corriente permanente permitida sin que se incremente la temperatura mas de 45° C segun pruebas
bajo criteria de norma lEC. a mas de 30° C segun pruebas bajo criterios de norma UL

Paragrafo: Los accesorios que se comercialicen por separado e incorporan cable, clavija y
tomacorriente, usados como cables alimentadores de aparatos y equipos, se deben considerar como
extensiones el~ctricas y por ende deben cumplir los requisitos establecidos para estas, excepto el de
carga que debe ser la del aparto a conectar.

20.18.2 Requlsltos de Instalacl6n

a. La extensi6n 0 el multitoma s610 podra ser conectados a un circuito ramal cuyos conductores y
tomacorriente tengan la suficiente capacidad de soportar la corriente de todas las cargas conectadas,
de la longitud apropiada de tal forma que la calda de tensi6n no supere los valores que afecten las
cargas conectadas.

b. EJ usuario de la extensi6n a multitoma debe atender la informaci6n suministrada por el proveedor y no
superar los valores de tensi6n y corriente especificados, ni incurrir en los usos prohibidos.

c. Los accesorios (clavija y tomacorriente) de las extensiones usadas a la intemperie deben ser a
prueba de la humedad.

d. Debe evitarse que al usar extensiones se concentre calor por dejar enrollado 0 apilado el conductor,
comprometiendo la seguridad tanto de la instalaci6n como de su entorno.

e. Las extensiones de luces decorativas 0 iluminaci6n navider'la, deben cumplir los requisitos
establecidos en el RETllAP.

20.19 FUSIBLES

Los fusibles utilizados en las instalaciones objeto del presente reglamento deben cumplir los requisitos
aqur referenciados de norma internacional, de reconocimiento intemacional 0 NTC que les aplique, tales
como: IEC 60269-1, IEC 60269-2-1. NTC 2133, IEC60282-1, IEC 60282-20 NTC 2132.
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a. Curva caracteristica tiempo-corriente
b. ripo de fusible
c. Comente nominal
d. Tensi6n nominal
e. 12t (amperio2 segundo)
f. Capacidad de interrupci6n (kA).
g. Adicionalmente, se debe indicar si el fusible es de acci6n lenta, rapida 0 ultrarrapida.

20.20 HERRAJES DE LiNEAS DE TRANSMISI6N Y REDES DE DISTRIBUCI6N

Para los efectos del presente reglamento, se considera" bajo esta denominaci6n todes los elementos
utHizados para la fijaci6n de los aisladores a la estructura, del conductor al aislador, de cable de guarda a
la estructura, de las retenidas (templetes), los elementos de protecci6n electrica de los aisladores y los
accesorios del conductor.

Comprenden elementos tales como: grillete de anclaje, grapa de suspensi6n, grapa de retenci6n,
accesorios de conexi6n (adaptador anillo y bola, adaptador anillo, bola y bola alargada, adaptador
horquilla y bola, adaptador r6tula y ojo), descargadores, camisas para cable, varillas de blindaje,
amortiguadores, separadores de linea. Los requIsitos a cumplir son:

20.20.1 Requisitos de producto

Para efectos del presente reglamento, los herrajes usados en Ifneas de transmisi6n y redes de
distribuci6n deben cumplir los requisitos de una norma tecnica para la aplicaci6n correspondiente y los
siguientes requisitos generales adaptados de normas tales como lEe (61284, 60652, 60826, 60068-2
11), IEEE (C135.61, 1691, 751, 951, 977, 1025, 1070 0 1217), ASTM (A 633, B 117 0 F1136), DIN ISO
10683, ASCE (10-97, 48, 52 0 104):

a. Deben ser de disef'io adecuado a la funci6n mecanica y electrica de su aplicaci6n.

b. Deben estar protegidos contra la acci6n corrosiva y elementos contaminantes; para 10 cual deben
utilizarse tecnicas probadas tales como galvanizado en caliente, galvanizado electrolltico a
recubrimiento organometalico. Los herrajes deben demostrar una protecci6n contra la corrosi6n,
mediante la prueba de camara salina en tiempos no menores a 480 horas para ambientes de baja
poluci6n y a 720 horas para ambientes de mayor contaminaci6n. EI productor debe especificar la
prueba que se Ie realiz6 y la informaci6n sabre usa en ambientes permitidos y los no permitidos.

c. Los herrajes deben tener superficies lisas y estar lib res de bordes agudos, es decir, no presentar
protuberancias, rebabas, escorias 0 escamas, que dificulten el acople, ni cambios bruscos de
curvaturas, ni puntas de concentraci6n de esfuerzos mecanicos 0 de gradiente electrico, los usados
en Ifneas de 220 kVo mas, deben estar disef'iados para no propiciar el efecto corona.

d. Deben suministrarse e instalarse con todas sus partes.

e. Deben suministrar informaci6n de la carga minima de ruptura y las caracterfsticas ambientales donde
se pueda instalar.

20.20.2 Requisitos de instalaci6n

8. Los herrajes sometidos 8 tensi6n medmica por los conductores y cables de guarda 0 por los
aisladores deben tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a tres, respecto a su carga
de trabajo nominal. Cuando la carga minima de rotura se compruebe mediante ensayos, el
coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5

b. Las grapas de retenci6n del conductor y los empalmes deben soportar una tensi6n mecanica en el
cable del por 10 menos el 90% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca deslizamiento.

c. En la selecci6n de los herrajes se deben tener en cuenta las caracterfsticas ambientales
predominantes de la zona donde se requieran instalar.

121



:. 9
RESOLUCION No.

0708
DE ,3 0 AGO 2013

Anexo General Reglamento Tecnico de Instalaciones Eh~ctricas - RETIE

20.21 MOTORES Y GENERAOORES ElECTRICOS

Para los efectos del presente reglamento, los motores y generadores elE~ctricos (maquinas electricas
rotativas), nuevas, reparados 0 reconstruidos, de patencia mayor 0 igual a 375 W, deben cumplir los
requisites que son adaptados de las normas NTC 2805 e lEe 60034-1, siempre y cuando no sean parte
integral de una maquina, excepto cuando esten acoplados a una instalaci6n especial como bombas,
escaleras electricas, ascensores 0 montacargas.

Apliea a los motores que contengan elementos mecfmicos complementarios, tales como reductores a
amplificadores de velocidad, bombas y embragues, as! como a los generadores acoplados a maquinas
motrices.

20.21.1 Requisitos de producto

a. Los parametros nominales de tensi6n, corriente, potencia, factor de potencia, frecuencia, velocidad y
otros parametros ell§ctricos como corriente de arranque, temperatura admisible, grados de protecci6n
y eficiencia energetica, deben ser probados conforme a una norma tecnica internacional, de
reconocimiento intemacional 0 NTC que Ie aplique, en laboratorios acreditados 0 evaluados como
parte del proceso de certificaci6n.

b. En el caso de generadores, se debe contar con protecci6n contra sobrevelocidad y protecci6n contra
sobrecorriente.

c. Todo motor 0 generador electrico debe estar provisto de un diagrama de conexiones, el cual debe
adherirse al encerramiento y una 0 varias placas de caracteristicas. Las placas se deben elaborar en
un material durable, con letras indelebles e instalarlas en un sitio visible y de manera que no sean
removibles, ademas, contener como mlnimo la siguiente informaci6n:

• Raz6n social 0 marca registrada del productor, comercializador 0 importador.
• Tensi6n nominal 0 intervalo de tensiones nominales.
• Corriente nominal.
• Potencia nominal, hasta 1000 msnm.
• Frecuencia nominal 0 especificar que es corriente continua.
• Velocidad nominal 0 intervalo de velocidades nominales.
• Numero de fases para maquinas de comente alterna.
• Grados de protecci6n IP.
• Eficiencia energetica a condiciones nominales de operaci6n.
• Para las maquinas de comente alterna, el factor de potencia nominal.

Paragrafo 1.. Si la maquina se incorpora a un equipo, que no permita la fibre observaci6n de la placa
de caracterfsticas, el productor debe suministrar una segunda placa para ser (/jada en un lugar visible.

Paragrafo 2: Si una persona distinta del productor repara 0 modifica parcial 0 tota/mente el devanado
de una maquina 0 cua/quier otro de sus componentes, se debe suministrar una placa adicional para
indicar el nombre de! reparador, e/ ano de reparaci6n y las modificaciones efectuadas.

d. El productor debe mantener a disposici6n del usuario la informaci6n que Ie sea aplicable de la
siguiente Iista:

• Corriente de arranque.
• Numero de serie de la maquina 0 marca de identificaci6n.
• Ario de fabricaci6n.
• Referencia numerica de las normas aplicadas.
• Caracteristicas de funcionamiento especlficas.
• Sobrevelocidad admisible.
• Temperatura ambiente maxima admisible.
• Temperatura ambiente minima admisible.
• Altura sobre el nivel del mar para la cual esta diseflada la maquina.
• Masa total de la maquina en kg.
• Torque de operaci6n y torque de arranque.
• Posici6n de trabajo (vertical u horizontal).
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• Clasificaci6n termica 0 calentamiento admisible (temperatura exterior maxima nominal).
• Clase de regimen nominal de tensi6n. Si es un intervalo entre tensi6n A y tensi6n B, debe

marcarse A-B. Si es para doble tensi6n debe marcarse como AlB.
• Para las maQuinas enfriadas par hidr6geno, presi6n del hidr6geno a la patencia nominal.
• Para las maquinas de corriente alterna, la frecuencia nominal 0 intervalo de frecuencias

nominales.
• Para las maquinas de corriente altema trifasica con mas de tres puntas de conexi6n, instrucciones

de conexi6n par media de un esquema.
• Para las maquinas de corriente continua con excitaci6n independiente 0 con excitaci6n en

derivaci6n y para las maquinas sincr6nicas, la tensi6n de excitaci6n nominal y la corriente de
excitaci6n nominal.

• Para las maquinas de inducci6n con rotor bobinado, la tensi6n entre anillos de circuito abierto y
corriente nominal del rotor.

• Para los motores de corriente continua cuyo inducido este previsto para tener suministro mediante
convertidores estaticos de potencia, et c6digo de identificaci6n del convertidor estatico de
potencia.

• Para motores que no sobrepasen los 5 kW, el factor de forma nominal y tensi6n altema nominal en
los bornes de entrada del convertidor estatico de potencia, si esta es superior a la tensi6n directa
nominal del circuito de inducido del motor y los niveles de ruido.

e. EI productor debe entregar al usuario las indicaciones y recomendaciones mlnimas de montaje,
operaci6n y mantenimiento de la maquina.

20.21.2 Requisitos de instalaci6n

a. EI usuario debe atender las indicaciones y recomendaciones de montaje, operaci6n y mantenimiento
de la maquina suministradas por el proveedor, incluyendo la posici6n.

b. En lugares clasificados como peligrosos se deben utilizar motores aprobados y certificados para uso
en estes ambientes.

c. Se debe conservar la posici6n de trabajo de la maquina (horizontal 0 vertical) indicada por el
productor.

d. Las carcasas de las maquinas electricas rotativas deben ser s61idamente conectadas a tierra. Para
generadores m6viles debe tenerse un sistema aislado de tierra, el cual debe ser monitoreado.

e. Queda totalmente prohibida la utilizaci6n de motores abiertos en puntos accesibles a personas 0
animales.

f. La capacidad de la maquina se debe calcular teniendo en cuenta la correcci6n por la altura sobre el
nivel del mar donde va a operar.

g. EI motor 0 generador debe ser apropiado para el tipo de usc y condiciones ambientales del lugar
donde opere.

h. Los sistemas accionados por motores electricos que impliquen riesgos mecanicos para las personas,
deben tener un sistema de parada de emergencia. tgualmente, estas paradas de emergencia deben
instalarse en bandas transportadoras, parques de juegos mecanicos y las demas maquinas que
involucren rodillos y elementos cortantes.

i. Todo motor con corriente nominal igual 0 superior a 3 A, debe tener una protecci6n termomagnetica
dedicada (exclusiva para el motor).

Paragrafo: Para motores 0 generadores electricos de potencias mayores a 800 kW, el Certificado de
Conformidad de Producto, podro sustituirse por fa decfaraci6n del proveedor donde se especifique que
cumple el presente reglamento, indicar las normas tecnicas aplicadas y los resultados de las pruebas
tipo y de rutina realizadas por un laboratorio; asta autocartificaci6n se hare dando estricto cumplimiento a
los criterios de la norma internacional lEe 17050. tguat tratamianto sa dare a motores 0 generadores
reutifizados 0 remanufacturados de potencia superior a 200 kW.
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20.22 PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

Los paneles solares fotovoltaicos para proveer energia eh~ctrica a instalaciones domiciliarias 0 similares
y establecimientos publicos, deben cumplir los requisites de una norma tecnica intemacional 0 de
reconocimiento Internacional y demostrarlo mediante Cerlificado de Conformidad de Producto expedido
por un organismo de certificaci6n acreditado.

La instalaci6n ell§ctrica y el montaje de los paneles deben hacerse conforme a la Secci6n 690 de la NTC
2050, por un profesional competente, quien debe declarar el Cumplimiento del RETIE.

20.23 TABLEROS ELECTRICOS Y CELDAS

Para efectos del presente reglamento, los productos lIamados tableros, cuadros, gabinetes, paneles, 0
celdas, se denominartm tableros cuando sean de baja tensi6n y celdas cuando sean de media tensi6n.
5e considera tablero principal, Sl contiene la protecci6n principal y el puente equipotencial principal.
Deben cumplir los requisitos exigidos en esta secci6n, segun Ie apliquen.

20.23.1 TABLEROS DE BAJA TENSION

Los tableros de baja tensi6n se clasifican segun la Tabla 20.12 y de acuerdo con su tipo deben cumplir
los requisitos que Ie apliquen, los cuales fueron adaptados de las normas relacionadas.

TIPO DE TABLERO NORMAIEC NORMAUL NTC
De distribuci6n 60439-3 67 3475

61439 -113 2050
De potencia 60439-1 891 3278

61439-112 508
Para instalaciones lemporales 60439-4 3278

61439- 114 2050
Para redes de distribuci6n publica. 60439-5 3278

61439-1/5 2050
Tabla 20.12. Nonnas de referencla para reahzar pruebas de los tableros

Los tableros de distribuci6n pueden contener interruptores automaticos enchufables (Plug in) 0 tipo
atornillable (Bolt on).

20.23.1.1 Condiciones de la envolvente 0 encerramiento (tambh~n Ilamado gabinete 0 annario)

Los encerramientos destinados a tableros deben cumplir los siguientes requisitos adaptados de normas
tales como IEC 60529, IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-5, IEC 61439-1, IEC 62208, IEC 62262, UL 50, UL
65, NTC 1156, ANSI/NEMA-250 0 ASTM 117.

a. Los tableros deben fabricarse de tal manera que las partes energizadas peligrosas no deben ser
accesibles y las partes energizadas accesibles no deben ser peligrosas, tanto en operaci6n normal
como en caso de falla.

b. Tanto la envolvente como la tapa de un tablero, debe ser construido en lamina de acero, cuyo
espesor y acabado debe resistir los esfuerzos mecanicos, electricos y termicos, para los que fue
diser"iado.

c. EI encerramiento del tablero de distlibuci6n, accesible s610 desde el frente; cuando sea metalico debe
fabricarse en lamina de acero de espesor minima 0,9 mm para tableros hasta de 12 circuitos y en
lamina de acero de espesor minima 1,2 mm para tableros desde 13 hasta 42 circuitos.

d. Los encerramientos deben tener un grade de protecci6n contra s61idos no mayores de 12,5 mm,
Iiquidos de acuerdo allugar de operaci6n y contacto directo, minima IP 2XC 0 su equivalente NEMA.

e. Los encerramientos de los tableros deben resistir los efectos de la humedad y la corrosi6n, verificados
mediante pruebas bajo condiciones de rayado en ambiente salino, durante minimo 240 horas, sin que
la progresi6n de la corrosi6n en la raya sea mayor a 2 mm. Para ambientes corrosivos la duraci6n de
la prueba no podra ser menor a las 400 horas. EI productor debe indicar cual tipo de prueba realiz6.

f. Los encerramientos deben ser resistentes a impactos mecanicos externos mlnimo grade IK 05.
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g. Los compuestos quimicos utilizados en la elaboraci6n de las pinturas para aplicar en los tableros, no
deben contener TGIC (Isocianurato de Triglicldilo).

h. 5e admite la construcci6n de tableros de distribuci6n con encerramientos plasticos a una combinaci6n
metal-plastico, siempre que sean autoextinguibles. Las partes no portadoras de corriente y que dan
protecci6n contra contacta directo deben probarse a hila incandescente a 650°C durante 30
segundos y las partes aislantes que soporten elementos metaticos con hila incandescente a 960°C
segun.

20.23.1.2 Partes conductoras de corriente

Las partes de los tableros destinadas a la conducci6n de corriente en regimen normal, deben cumplir los
siguientes requisitos:

a. Las partes fijas deben ser construidas en plata, aleaci6n de plata, cobre, aleaci6n de cobre, aluminio,
u otro metal que se haya comprobado uti[ para esta aplicaci6n, no se debe utilizar el hierro 0 el acero
en una parte que debe conducir corriente en regimen normal.

b. Los barrajes deben estar rigidamente sujetados a la estructura del encerramiento, sobre materiales
aislantes para la maxima tensi6n que pueda recibir. Para asegurar los conectores a presi6n y los
barrajes se deben utilizar tornilios y tuercas de acero con revestimiento que los haga resistentes a la
corrosi6n 0 de bronce. Los revestimientos deben ser de cadmio, cinc, estaf'io 0 plata; el cobre y el
lat6n no se aceptan como revestimientos para tornilios de soporte, tuercas ni terminales de clavija de
conexi6n. Todo terminal debe lIevar tornillos de soporte de acero en conexi6n con una placa terminal
no ferrosa.

c. La capacidad de corriente de los barrajes de fase no debe ser menor que la maxima corriente de
carga proyectada 0 la capacidad de los conductores alimentadores del tablero, excepto si tiene
protecci6n local incorporada. Todos los barrajes, incluido el del neutro y el de tierra aislada, se deben
montar sobre aisladores.

d. La disposici6n de las fases de los barrajes en los tableros trifasicos, debe ser A, B, C, tomada desde
el frente hasta la parte posterior; de la parte superior a la inferior, 0 de izquierda a derecha, vista
desde el frente del tablero.

e. Todas las partes externas del panel deben ser puestas s6lidamente a tierra mediante conductores de
protecci6n y sus terminales se deben identificar con el sfmbolo de puesta a tierra.

f. Todos los elementos internos que soportan equipos electricos deben estar en condiciones de resistir
los esfuerzos electrodinamicos producidos por las corrientes de falla del sistema. Las dimensiones,
encerramientos y barreras deben permitir espacio suficiente para alojamiento de los terminales y
curvaturas de los cables.

g. Las partes fabricadas con materiales aislantes deben ser resistentes al calor, al fuego y a la aparici6n
de caminos de fuga. La puerta 0 barrera que cubre los interruptores automaticos debe permitir su
desmonte) solamente mediante el uso de una herramienta, puesto que su retiro deja componentes
energizados al alcance (contacto directo).

h. Las partes de los tableros destinadas a la conducci6n de corriente en regimen normal, deben
garantizar que se mantengan las condiciones de los materiales usados en las muestras sometidas a
pruebas de certificaci6n, para esto deben verificarse los siguiente parametros:

• Contenido de cobre mlnimo, 0 tipo de aleaci6n de aluminio.
• Resistencia a la tracci6n (estado calibrado), minima.
• Conductividad (estado calibrado), minima.
• Dureza minima.
• Angulo de doblado.
• M6dulo de elasticidad 0 M6dulo de Young.

20.23.1.3 Tenninales de alambrado

Los terminales de alambrado de los tableros deben cumplir los siguientes requisitos:
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a. Cada conductor que se instale en el tablero, debe conectarse mediante terminal que puede seT a
presi6n 0 de sujeci6n por tornillo.

b. 5e permiten conexiones en tableros mediante el sistema de peine, tanto para la parte de patencia
como para la de control, siempre y cuenda los conductores y aislamientos cumplan con los requisites
establecido$ en el presente reglamento.

c. Cada circuito de derivaci6n debe disponer de un terminal de salida para la conexi6n de los
conductores de neutro 0 tierra requeridos.

d. EI tablero debe proveerse con barrajes aislados para los conductores de neutro y puesta a tierra
aislada, tanto del circuito alimentador como de los circuitos derivados y solo en el tablero principal, se
debe instalar el puente equipotencial principal.

e. EI tablero debe tener un barraje para conexi6n a tierra del alimentador, con suficientes terminales de
sallda para los circuitos derivados.

f. El alambrado del tablero debe cumplir el c6digo de colores establecido en el presente reglamento.

20.23.1.4 Rotulado e instructivos

Un tablero debe tener adherida de manera clara, permanente y visible, minimo la siguiente informaci6n:

a. Tensi6n(es) nominal(es) de operaci6n.
b. Corriente nominal de alimentaci6n.
c. Numero de fases.
d. Numero de hilos (incluyendo tierras y neutros).
e. Raz6n social 0 marca registrada del productor, comercializador 0 importador.
f. EI sfmbolo de riesgo electrico.
g. Cuadro para identificar los circuitos.
h. Indicar, de forma visible, la posici6n que deben tener las palancas de accionamiento de los

interruptores, al cerrar 0 abrir el circuito.
i. Todo tablero debe tener su respectivo diagrama unifilar actualizado.

Adicional al rotulado, el productor de tableros debe poner a disposici6n del usuario, mlnimo la siguiente
informaci6n:

a. Grado de protecci6n 0 tjpo de encerramiento.
b. Diagrama unifilar original del tablero.
c. EI tipo de ambiente para el que fue diser'\ado en caso de ser especial (corrosivo, intemperie 0 areas

explosivas).
d. Instrucciones para instalaci6n, operaci6n y mantenimiento.

20.23.2 CELDAS DE MEDIA TENSION

Las celdas de media tensi6n, deben cumplir los requisitos de una norma tecnica intemacional, tal como
IEC 62271·1, IEC 62271-200, IEC 60695-11-10 de reconocimiento internacional, tales como la UL 347,
UL94, ANSI- IEEE C37, NTC 3309 0 NTC 3274 que les aplique, en todo caso debe asegurar el
cumplimiento de los siguientes requisitos:

a. Las celdas del equipo de seccionamiento deben permitir controlar los efectos de un arco
(sobrepresi6n, esfuerzos mecanicos y terrnicos), evacuando los gases hacia arriba, hacia los
costados, hacia atras 0 al frente si 10 hace por 10 menos a dos metros del piso.

b. En celdas de media tensi6n, los aisladores deben cumplir la prueba de f1amabilidad.

c. Las puertas y tapas deben tener un seguro para permanecer cerradas.

d. Las piezas susceptibles de desprenderse, tales como chapas 0 materiales aislantes, deben estar
firmemente aseguradas.
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e. Cuanda se presente un arco, este no debe pertorar partes extemas accesibles.

1. Debe" tener conexiones efectivas con el sistema de puesta a tierra.

g. Rotulado. La celda debera tener especificada la clasificaci6n de resistencia al area interne y de
rotulado establecidos en el numeral 20.23.1.4 del presente Anexo General.

h. Las partes conductoras de corriente debe" GumpHr elliteral h del numeral 20.23.1.2

Paragrafo 1. En las celdas de transformador tipe seeo se debe faeffifsr et intercambio de calor en el
transformador, por /0 que a esle Opo de celdas no les aplica e/literal a) del presente numeral.

Paragrafo 2. En ningun caso se Beeptan celdas con encerramientos que tengan requisitos menores a los
de los tableros de BT numeral 20.23.1. 1 del presente Anexo.

20.23.3 CERTIFICACI6N DE TABLEROS Y CELDAS

Para efectos de la eertificaei6n de los tableros de baja tensi6n y las celdas de media tensi6n, se debe
verificar mediante pruebas, minimo los siguientes parametros:

a. Grados de proteeci6n IP no menor a 2XC (o su equivalente NEMA) elK declarados.
b. Incremento de temperatura.
c. Propiedades dielectricas.
d. Distancias de aislamiento y fuga.
e. Efectividad del cireuito de proteeei6n.
f. Comprobaci6n del funeionamiento mecanieo de sistemas de bloqueo, puertas, eerraduras u otros

elementos destinados a ser operados durante el uso normal del tablero
g. Resistencia a la eorrosi6n del eneerramiento.
h. Resisteneia al calor anormal y al fuego de los elementos aislantes.
i. Medidas de protecci6n contra el contacto direeto (barreras, sef'iales de adverteneia, etc.).
j. Resistencia al cortoeireuito.
k. Areo interno (solo para el easo de eeldas de media tensi6n).

Paragrafo ,. Par un periodo no mayor a cinco anos 0 antes si en el pals se euenta con laboratorios que
permitan haeer pruebas de eortocircuito y de areo interno, el organismo de eertifieaci6n podra aeeptar
que se rempfaeen tales pruebas por simulaeiones efeetuadas mediante ealeu/os, programas de oomputo
o simi/ares, siempre que el modelo utilizado para la simulaei6n se soporte adecuadamente en la Iiteratura
teeniea y haya sido validado par un laboratorio de ensayos que tenga aereditadas pruebas electricas
relacionadas oeste asistido por un laboratorio de una universidad que tenga programa aprobado de
ingenierla eleetriea. EI organismo de certificaci6n debe asegurarse que el ente que desarrolle la
simulaci6n cumpla las condiciones de idoneidad, transparencia e independencia requerida en un proceso
de certificaci6n.

Igualmente se podran aceptar simulaciones usando el procedimiento de la norma lEe 61439-1, Anexo
Do de otra norma equivalente. Para la prueba se debe tamar una muestra del ensamble 0 de las partes
del ensamble para verificar si el disel'lo cumple can los requisitos indispensables del ensamble estandar.

EI organismo de certificaci6n debe especificar en el Certificado de Conformidad, si este se expide
basado en la simulaci6n a en la prueba de cortocircuito y de areo interno.

Paragrafo 2. No se aeeptara como certificado de la conformidad con RETIE de la celda 0 del tablero,
solamente el certificado del encerramiento.

20.23.4INSTALACI6N DE CELDAS Y TABLEROS

Las eeldas y tableros eleetricos son equipos de frecuente riesgo de area electrieo; para minimizar este
riesga, se deben apliear las siguientes prescripciones:

a. La instalaci6n y puesta en servieio de eeldas y tableros debe ser ejeeutada par prafesianales
eompetentes.
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b. Cuando la celda 0 el tablero este disefiado para usa en interior el equipo debe ser almacenado en
posici6n vertical en un lugar seeD y ventifado, protegido de fa lIuvia, temperaturas extremas y el paiva,
esto con el fin de evitar el deterioro de caracterfsticas propias del producto originalmente testeado.

G. Los tableros con sistema de instalaci6n tipo Riel DIN, no podran superar el nlver de oGupaci6n
definido par el productor.

d. El piso debe ser plano y las maximas desviaciones de nlvel seran las permitidas par el productor.

e. Salvo que el productor especifique otro valor, la distancia de la celda al techo no debe ser menor de
60cm.

f. Los barrajes de tierra de un conjunto de secciones modulares deben quedar interconectadas,
utilizando tomHios y tuercas minima grado 0 clase 5, con la presi6n adecuada a la tornil1eria.

g. Los cables nunca deben atravesar los barrajes.

h. Se debe conectar primero el barraje de tierra del tablero a la malla de tierra para asegurar la
protecci6n del personal.

i. La instalaci6n de amarra-cables, no debe afectar el grade de protecci6n IP.

j. Se deben utitizar terminales para hacer las conexiones entre cables y barrajes. Si la conexi6n es con
cable de aluminio se deben utilizar conectores bimettllicos.

k. Cuando la conexi6n involucra varias barras por fase, los conectores se deben colocar enfrentados y
con espaciadores de cobre entre las barras.

I. Cuando las conexiones van directamente a los terminales de los equipos, se deben aplicar los
torques especificados por el productor.

m. Se deben respetar las distancias de seguridad definidas por el productor para garantizar el correcto
funcionamiento de los equipos.

n. Los cables del sistema de control deben alambrarse en canaleta, bajo los siguientes criterios:

• Las canaletas se deben asegurar por 10 menDs cada 600 mm.
• Las canaletas no deben lIenarse a mas del 70% de su capacidad.
• Las conexiones deben ser hechas en borneras.
• Todos los hilos de un conductor deben insertarse en el agujero del borne.
• Ajustar firmemente, teniendo el cuidado de no cortar los hilos.
• Los conductores deben ser blindados, cuando sean para sef'iales de comunicaciones y se debe
conectar a tierra el blindaje.

o. Se deben realizar las siguientes verificaciones:

• Funcionalidad de las rejillas de ventilaci6n, las tapas laterales y las puertas.
• Identificaciones del tablero y de los conductores de control y potencia.
• Conexi6n a tierra de las puertas.
• Remover el polvo.
• Medir equipotencialidad entre partes conductoras del tablero.
• Verificar los torques de las uniones mecanicas, electricas y de anclaje.
• Verificar los enclavamientos mecanicos de los equipos del tablero.
• Inspeccionar visualmente de toda la estructura del tablero, especialmente la pintura. Hacer

retoques si es necesario.
• Engrasar ligeramente los contactos electricos (grasa contactal).
• Remover todos los objetos extrar'\os que puedan impedir la operaci6n del tablero (restos de cables,

tuercas, tornillos, herramientas, etc.).
• Realizar las pruebas de aislamiento: Las mediciones deben ser realizadas usando un meg6metro

a una tensi6n de por 10 menos 500 Vcc. El valor de la resistencia de aislamiento debe ser no
menor de 1000 ON.

• Despues de estes pasos y dejando registros de evidencia podra proceder con la energizaci6n.
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p. La instalaci6n de tableros en espacios publicos deben atender los lineamientos del planeamiento
urbano del municipio y en ningun casa debe generar riesgos para el publico en general.

q. 5e prohJbe la instalaci6n de tableros en paredes contiguas a los peldarios de las escaleras, 0 en
espacios que contravengan los requerimientos establecidos en la NTC 2050.

20.24 TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS

Las transferencias utllizadas en sistemas de emergencia, suplencias de circuitos, deben estar
incorporadas en un encerramiento que cumpla los requisites del numeral 20.23.1.1 de este Anexo
General. Sus componentes y alambrado deben cumplir normas tecnicas internacionales, de
reconocimiento internacional 0 NTC aplicable a este tipo de producto, tales como UL 1008, lEe 60947
6-1 0 equivalentes.

20.25 TRANSFORMADORES

Para efectos del presente reglamento, los transformadores electricos de capacidad mayor 0 igual a 3
kVA, nuevos, reparados 0 reconstruidos, deben cumplir con los siguientes requisitos, adaptados de las
normas IEC 60076·1. ANSI C5712, NTC 3609. NTC 1490. NTC 1656, NTC 3607. NTC 3997, NTC 4907.
NTC 1954 0 NTC 618.

20.25.1 Requisitos de producto

a. Los transformadores deben tener un dispositivo de puesta a tierra para conectar s61idamente el
tanque, el gabjnete, el neutro y el nucleo, acorde con los requerimientos de las normas tecnicas que
les apliquen y las caracteristicas que requiera su operaci6n.

b. Todos los transformadores sumergidos en liquido refrigerante que tengan cambiador 0 conmutador de
derivaci6n de operaci6n exterior sin tensi6n, deben tener un aviso: ~mani6brese sin tensi6n".

c. Todos los transformadores sumergidos en IJquido refrigerante deben tener un dispositivo de alivio de
sobrepresi6n automatico, facilmente reemplazable, el cual debe operar a una presi6n inferior a la
maxima soportada por el tanque.

d. Los transformadores de distribuci6n, deben poseer un dispositivo para levantarlos 0 izarlos, el cual
debe ser diseriado para proveer un factor de seguridad mlnimo de cinco para transformadores en
refrigerados en aceite y de tres para transformadores secos. EI esfuerzo de trabajo es el maximo
desarrollado en los dispositivos del tevantamiento por la carga estatica del transformador
completamente ensamblado.

e. Los dispositivos de soporte para cofgar en poste, deben ser diseriados para proveer un factor de
seguridad de cinco, cuando el transformador es soportado en un plano vertical desde el dispositivo
superior.

1. EI nive! maximo de ruido (presi6n de ruido LPA) no debe superar los niveles estabtecidos en las
normas tecnicas de producto aplicables.

g. EI productor debe entregar al usuario las indicaciones y recomendaciones minimas de montaje y
mantenimiento del transformador.

h. Rotulado. Todo transformador debe estar provisto de una placa fabricada en material resistente a la
corrosi6n y fijada en un lugar visible que contenga tos siguientes datos en forma indeleble.

• Marca 0 raz6n social del productor 0 proveedor.
• Numero de serie dado por el productor.
• Ario de fabricaci6n.
• Clase de transformador.
• Numero de fases.
• Frecuencia nominal.
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• Potencias nominales, de acuerdo al tipo de refrigeraci6n.
• Tensiones nominales, numero de derivaciones.
• Corrientes nominales.
• Impedancia de cortocircuito.
• Peso total en kilogramos.
• Grupo de conexi6n.
• Diagrama de conexiones.

i. La siguiente informaci6n adicional, debe estar disponible para el usuario (catalogo):

• Corriente de cortocircuito simetrica.
• Duraci6n del cortocircuito simetrico maximo permisible.
• Metodos de refrigeraci6n.
• Clase de aislamiento.
• Liquido aislante.
• Volumen delliquido aislante.
• Nivel basico de asilamiento de cada devanado, BIL.
• Valores maximos de ruide permisibles en transformadores y su forma de medici6n.
• Perdidas de energfa totales a condiciones nominales.

Par<jgrafo 1: Si una persona distinta del productor repara 0 modifica parcial 0 totafmente el devanado de
un transformador 0 cualquier otro de sus componentes, se debe suministrar una placa adicional para
indicar el nombre del reparador, el allo de reparaci6n y las modificaciones efectuadas.

Paragrafo 2: Excepciones en el procedimiento de certificaci6n. EI productor 0 proveedor de
transformadores de fabricaci6n Onica, de transformadores de potencias mayores a 800 kVA 0 el que
repare 0 modifique un transformador, podra remplazar el certificado expedido por un organismo de
certificaci6n de producto, por la declaraci6n de proveedor 0 def reparador, teniendo en cuenta los
requisitos de la norma /SO·/EC·NTC 1750; para 10 cual debe utilizar productos de calidad debidamente
certificada de acuerdo con los requisitos establecidos en este reglamento, realizar fas pruebas
pertinentes e incluir dentro de sus protoco/os de ensayo fa informaci6n correspondiente a los resultados
de las verificaciones de las caracterlsticas exigidas en el RET/E, comprobadas mediante fa ejecuci6n de
calculos, ensayos ripo, ensayos de rutina, segOn aplique.

Paragrafo 3: Los propietarios de transformadores rebobinados deben disponer de los pretocolos de
pruebas entre el/as las de perdidas de energ(a, para cuando la SIC u otra autoridad competente los
solicite.

20.25.2 Requisitos de Instalaci6n

a. Guando el transformador no sea de tipo sumergible y se aloje en camaras subterraneas sujetas a
inundaci6n, estas deben ser debidamente impermeabiljzadas para evitar humedad y en 10 posible
debe separarse de la camara de maniobras. Guando la camara subterranea no sea impermeable se
debe instalar transformador y caja de maniobras tipo sumergible.

b. Los transformadores refrigerados en aceite no deben ser jnstalados en niveles 0 pisOS que esten por
encima 0 contiguos a sitjos de habitaci6n, oficinas y en general lugares destinados a ocupaci6n
permanente de personas, que puedan ser objeto de incendio 0 dano por el derrame del aceite. Los
transformadores con mas de 2000 galones de aceite deben instalarse mlnimo a 9 m de las paredes
de la subestaci6n, si no se cumple esa condici6n deben colocarse paredes resistentes al fuego
conforme a la norma NFPA 255. Si el volumen de aceite esta entre 500 y 2000 galones, la distancia
se puede reducir a 7 m y si no se puede cumplir tal distancia se debe colocar la pared resistente al
fuego minimo de dos horas.

c. Guando un transformador aislado en aceite requiera instalaci6n en b6veda (conforme a la secci6n
450 de la norma NTC 2050), la b6veda debe asegurar que a temperaturas por encima de 150 °G no
permita la entrada de aire para apagar el incendio por ausencia de oxrgeno. La b6veda debe cumplir
los requisitos sefialados en el numeral 20.4.1 del presente Anexo

d. Los transformadores y barrajes del secundario, cuando se usen en instalaciones de uso final, deben
instalarse de acuerdo con 10 establecido en la secci6n 450 de la NTC 2050.
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e. Todo transformador con tensi6n nominal superior a 1000 V debe protegerse par 10 menos en el
primario con protecciones de sobrecorriente, cuando se usen fusibles estos deben ser certificados y
seleccionados de acuerdo con una adecuada coordinaci6n de protecciones.

f. EI nivel de fuida en la parte externa del encerramiento no debe superar 10 valores estabfecidos en las
disposiciones ambientales sabre la materia, de acuerdo con la exposici6n a las personas.

20.26 UNIDADES DE POTENCIA ININTERRUMPIDA (UPS)

Para los efectos del presente reglamento, las UPS deben observar 10 establecido en la NTC 2050 para
su instalaci6n y cumplir los requisites de producto de una norma tecnica internacional como la lEe
62040-30 de reconocimiento internacional como la UL 1778.

las UPS deben tener entre otros las siguientes indicaciones en la marcaci6n:

a. Numero de fases (a menos que sea una UPS monofasica).
b. Potencia activa nominal de salida en W 0 kW.
c. Potencia aparente nominal de salida en VA 0 kVA.
d. Tensi6n nominal de salida.
e. Corriente nominal de salida.
f. Frecuencia nominal de salida.

Cuando se instalen unidades en paralelo, debe tenerse especial atenci6n con la sincronizaci6n de elias,
asi como el retorno de tensi6n desde fa carga y la sobrecarga permitida.

20.27 UNIDADES DE TENSI6N REGULADA (REGULADORES DE TENSI6N)

Para ios efectos del presente reglamento, cubre unicamente a reguladores de baja tensi6n de potencia
mayor 0 iguai a 500 VA, los cuales deben cumplir los requisitos de una norma tecnica internacional, de
reconocimiento internacional que Ie aplique 0 la NTC 2540.

20.28 PRODUCTOS UTILIZADOS EN INSTALACIONES ESPECIALES

los productos utilizados en este tipo de instalaciones (aquellas localizadas en ambientes c1asificados
como peligrosos, con alta concentraci6n de personas 0 que alimentar equipos 0 sistemas complejos), es
decir, las del Articulo 28 del presente Anexo General y tratados con mayor detalle en los capituios 5, 6 Y
7 de la NTC 2050, deben cumplir una norma tecnica intemacional, de reconocimiento internacional 0
NTC que Ie aplique al producto y a la condici6n de instalaci6n y deben demostrarlo mediante Certificado
de Conformidad.

Para verificar si un producto es el apropiado para las condiciones especiales, el inspector de la
instalaci6n debe comprobarlo, comparando el alcance de la norma tecnica en la cual se soporta el
Certificado de Conformidad de Producto, con las condiciones especiales en las cuales operara la
instalaci6n.

20.29 PORTALAMPARAS 0 PORTABOMBILLAS.

Si bien los portalamparas usados en las instalaciones objeto del presente reglamento, estan asociados
con los requisitos de iluminaci6n establecidos en el Reglamento Tecnico de Iluminaci6n y Alumbrado
Publico RETILAP, los requisitos de producto y su instalaci6n estan relacionados con seguridad contra
riesgos de origen electrico, en consecuencia deben cumplir los siguientes requisitos y demostrar su
cumplimiento con RETIE:

20.29.1 Requisltos de Producto.

a. EI portabombillas para lamparas con casquillo roscada debe ser del tipo E 27 Y cumplir las
dimensiones y tolerancias de la norma IEC 60061. Para alumbrado pUblico 0 industrial se podra
aceptar portalamparas para bombillas con casquillo E 40 0 E 39 (tipo Mogul)
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b. Las partes extemas de material aislante no ceramico que proveen protecci6n contra choque electrico
deben ser sometidas a la prueba de hila incandescente a 650 ·C durante 30 S, cualquier llama 0
incandescencia del especimen se extinguira dentro de los 30 5 despues de retirar el filamento y
cualquier llama que caiga no encendera una pieza de 5 capas de papel de seda especificado en el
numeral 6.8.6. de la norma ISO 4046, extendido horizontalmente, 200 mm ± 5 mm debaje del
prototipo bajo ensayo.

c. Las partes de material aislante que mantienen en posici6n las partes vivas deben someterse al
ensayo del quemador de aguja segun la norma lEe 695-2-1. 51 es necesario retirar dertas partes del
portalamparas para realizar el ensayo, se debe vigilar que las condiciones de ensayo no se alejen de
manera significativa de aquellas que existen en usa normal.

d. EI portabombillas deben tener una resistencia mecanica para saportar una torsi6n de por 10 menos
2,26 N, debida a la inserci6n de la bombilla y el material no conductor debe ser autoextinguible
demostrado mediante la prueba de hila incandescente a 650 DC durante 30 segundos, sin que se
mantenga la llama, cuando se retire el hilo caliente.

e. EI casquillo y el contacto central del portabombilla y las demas partes conductoras de corriente,
deben ser de un material no ferroso y resistente a la corrosi6n.

20.29.2 Requisitos de instalaci6n:

a. Los portalamparas deben instalarse atendiendo los requisitos establecidos en la Secci6n 410 de la
NTC 2050. Asegurando que partes energizadas no queden expuestas para 10 cual debe comprobarse
que la fase este conectada el terminal central del partalamparas y el neutro a la camisa roscada.

b. La ubicaci6n de portalamparas debe asegurar el cumplimiento de principios del RETILAP, en especial
10 relacionado con Usa Radonal y Eficiente de Energla, niveles de iluminaci6n y el control de
deslumbramiento. tgualmente debe asegurar la evacuaci6n del calor producido par la lampara para
evitar incendio de materiales aledar'ios.

c. Estos aspectos estan relacionados con la seguridad de la instalaci6n electrica y deben ser verificados
en el proceso de establecer la conformidad con RETIE.
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CAPITULO 4

REQUISITOS PARA EL PROCESO DE GENERACION

Central 0 planta de generaci6n es el conjunto de instalaciones que contienen mtloquinas, generadores,
motores. aparatos de control, maniobra, protecci6n y medida, que sirven para la producci6n de energla
electrica, distintas a las consideradas como plantas de emergencia.

Para efectos del presente reglamento, una central de generaci6n por tener implfcitos los procesos de
transrnisi6n, transformaci6n, distribuci6n y usa final, debe cumplir con los requisites de cada proceso que
Ie sean apHcables. Los requisitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tornados
como complementarios de los contenidos en los demas capltulos del presente Anexo General.

Las disposiciones contenidas en este reglamento, son de obligatoria aplicaci6n en todo el territorio
colombiano y deben ser cumplidas por las empresas generadoras que operen en el pals.

ARTicULO 21', PRESCRIPCIONES GENERALES

Adicional al cumplimiento de los permisos, requerimientos ambientales, de planeaci6n municipal 0

distrital y las concesiones a que haya lugar, la central de generaci6n debe cumplir los siguientes
requisitos:

21.1 EDIFICACIONES.

a. Las edificaciones y estructuras de las centrales de generaci6n deben cumplir el C6digo
5ismoresistente Colombiano.

b. Las instalaciones electricas para uso final, deben cumplir la NTC 2050 primera actualizaci6n 0 la
norma internacionallEC 60364, pero no la mezcla de normas.

c. EI edificio de la central de generaci6n electrica debe ser independiente de toda construcci6n no
relacionada con el proceso de generaci6n. 5e exceptuan de este requisito las instalaciones en
industrias que tengan procesos de cogeneraci6n.

d. Queda terminantemente prohibido el empleo de materiales combustibles en las proximidades de las
canalizaciones y de las maquinas 0 equipos bajo tensi6n, permitiendose su utilizaci6n siempre y
cuando esten alejados de la parte en tensi6n 0 debidamente protegidos (par ejemplo en instalaciones
con plantas diesel).

e. En el centro de control de la planta debe disponerse de un mimico Que represente el diagrama unifilar
de la central, que cubra los sistemas de media yalta tensi6n y de las Hneas de transmisi6n asociadas
con conexi6n fisica directa a la central, el cual debe ir sabre paneles 0 en pantallas de computador y
cerca de 105 centros de mando.

1. Los puente grUas Que se tengan para maniobrar los elementos en las centra[es deben estar provistos
de limitadores de recorrido, tanto en el sentido de traslaci6n como de elevaci6n y debe sefia[izarse la
altura disponible de elevaci6n y el peso maximo. Ademas, deben disponer de un indicador sonoro con
e[ fin de avisar al personal de operaci6n cuando este se encuentre en movimiento de trans[aci6n.

g. Las compuertas de captaci6n de la central hidraulica deben tener un sistema de control automatico y
ademas un control manual meeanico para [a apertura 0 cierre segun sea e[ caso.

h. En [as plantas termicas que poseen chimeneas de alturas mayores de 25 m, estas deben pintarse con
los requerimientos de [a sefia[izaci6n aeronautica.

i. En [as proximidades de partes bajo tensi6n 0 de maquinas en movimiento, se prohlbe e[ uso de
pavimentos excesivamente pulidos y el montaje de escateras estrechas.

j. 5e debe evitar [a construcci6n de dep6sitos de agua sin confinar en el interior de las centrales en las
zonas pr6ximas a [as instalaciones de alta tensi6n, Que puedan poner en riesgo la seguridad de las
personas 0 [a instalaci6n.
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k. En los cuartos de baterias no deben existir vapores de alcohol, amoniaco, ~cido acetico, clomldrico,
nitrice 0 residuos vol~tiles. Estos cuartos no deben tener comunicaci6n directa con el centro de
control, deben ser secas, bien ventilados y no estar sujetos a vibraciones pe~udiciales Que puedan
originar desprendimientos de gases y desgastes prematuros, se debe disponer ademc\s de un
dispositivo para lavade de Oj05 y manos en case de emergencia.

I. Para edificaciones en caverna se deben utilizar transformadores tipo seco para los sistemas de
servicios auxiliares y en general sistemas de baja tensi6n.

rn. Los pasillas de gran longitud y en general donde exista la posibilidad de producirse arcos electrlcos,
deben tener dos accesos como minima. Los cables que vayan par estos pasillos y los pasa-tapas
deben ser de materiales retardantes a la llama.

n. La central de generaci6n debe tener un sistema automatico de extinci6n de incendios y un plan de
emergencias.

o. Los sistemas de protecci6n contra incendios deben operar mlnimo a las sel"iales de temperatura y
humo.

p. Tados los circuitos de baja tensi6n situados en las proximidades de maquinas, aparatos u otros
circuitos de alta tensi6n, deben ser considerados como pertenecientes a instalaciones de alta tensl6n,
en los casos en que, por falta de protecci6n, se pueda presentar un contacto entre elias.

q. Las canalizaciones electricas no se deben instalar en las proximidades de tuberias de calefacci6n, de
conducciones de vapor y en general de lugares de temperatura elevada y de ventilaci6n defectuosa.
EI cableado debe estar ordenado, amarrado y con sus circuitos debidamente Identificados en todas
las canaletas. Los cables deben tener un aislamlento en material auto extingulble 0 con retardantes
de llama.

r. La Iluminaci6n en la central y en las subestaclones debe ser uniforme, eVltando en especial el
deslumbramlento en las zonas de lectura de tableros, los valores de iluminancia deben cumpUr los
requisltos establecidos en el reglamento Tecnico de lIuminaci6n y Alumbrado Publico RETILAP.

s. En las centrales que eXljan personal operando permanentemente, debe disponerse de un alumbrado
de emergencla que provenga de una fuente diferente al alumbrado normal. Cada lampara de este
sistema debe tener una autonomla minima de 60 mlnutos.

t. Todos los lugares de circulaci6n de personas, tales como accesos, salas, pasillos, etc., deben estar
libres de objetos que puedan dar lugar a accidentes 0 interrumpan visiblemente la salida en casas de
emergencia. Las rutas de evacuaci6n deben estar demarcadas con avisos y seflales de salida que
sean luminosas, con pintura fotoluminicente y con luces conectadas al circuito de emergencia de la
central.

u. Para evitar los peHgros que pudieran originar el incendio de un transformador de mas de 100 kVA a
un interruptor de gran volumen de aceite, se debe construir un f050 a sumidero en el que se
colocaran varias capas de gravilla que serviran como filtro y para ahogar la combusti6n.

v. Los transformadores con potencia igual 0 mayor 100 kVA, ubicados al interior de la casa de maquinas
deben ser instalados en celdas diseriadas con muros y puertas antiexplosi6n. Cada celda debe tener
un sistema automatico de extinci6n de incendio y ademas un sistema de renovaci6n de aire par media
de una unidad manejadora.

W. Los transformadores con potencia iguat a mayor 100 kVA, ubicados en la subestaciones deben ser
instalados en espacios protegidos por muros y puertas cortafuego.

X. Las conducciones de gas deben ir siempre alejadas de las canatizaciones electricas. Queda prohibida
la colocaci6n de ambas conducciones en un mismo ducto 0 banco de ductos. En areas que se
comuniquen con tuberias donde se presente acumulaci6n de gas metano es obtigatorio el uso de
equipos a prueba de explosi6n.

y. Las centrales de generaci6n deben cumplir con los Ilmites de emisiones, de ruido y demas normas
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establecidas par las autoridades ambientales; igualmente las normas de sismoresistencia.

Paragrafo: Las pequeflas centra/es 0 microcentra/es eleclricas, S8 podran apartar de algunos de estos
requisitos, siempre que no S8 comprometa la seguridad de las personas, animates y ef media ambiente.

21.2 DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

las centrales de generaci6n debe" cumpHr las distancias de seguridad establecidas en el articulo 13° del
presente Anexo General.

21.3 PUESTAS A TIERRA.

Con el fin garantizar la seguridad del personal en las centrales de generaci6n, S8 deben cumplir los
criterios establecidos en el articulo 15° del presente Anexo General.

21.4 VALORES DE CAMPO ELECTROMAGNETICO.

En sitios de trabajo debe verificarse que los niveles de campo electromagnetico no superen los valores
establecidos en el articulo 14° del Anexo General.

21.5 SUBESTACIONES ASOCIADAS A CENTRALES DE GENERACI6N.

Para unfficar responsabilidades y criterios, cuando la central de generaci6n tenga asociada una
subestaci6n, para los efectos de certificaci6n de la conformidad se debe considerar como un conjunto y
tener un solo certificado que incluya todos los componentes.

21.6 OTRAS ESTRUCTURAS ASOCIADAS A LA CENTRAL DE GENERACI6N.

Las estructuras asociadas a la central de generaci6n tales como: Presas a diques, estructuras de
captaci6n, conducei6n y descarga de agua, patios de subestaciones a de almacenamientos, bodegas, Y
campamentos, deben cumplir normas tecnicas internacionales a de reconocimiento intemacional para
estas estructuras, el C6digo de Sismoresistencia Colombiano, las normas ambientales que Ie apliquen y
las normas y disposiciones de planeaci6n municipal a distrital donde se localice la central.

21.7 OPERACI6N Y MANTENIMIENTO DE LAS CENTRALES DE GENERACI6N.

La operaci6n y mantenimiento de la central de generaci6n debe cumplir todos los requerimientos de tipo
regulatorio, comercial, ambiental y de planeaci6n municipal a distrital, asl como los permisos y
concesiones que Ie apliquen.
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CAPiTULO 5

REQUISITOS PARA El PROCESO DE TRANSMISI6N

Las disposiciones contenidas en el presente capitulo se refieren a las prescripciones tecnicas que deben
cumplir las lineas electricas aereas de alta y extra alta tensiOn de corriente altema trifasica a 60 Hz de
frecuencia nominal.

Para 105 efectos del presente reglamento. se considera transmisi6n a la transferencia (o transporte) de
energia electrica en altas y extra allas tensiones, iguales 0 mayores a 57,5 kV Y no se debe confundir
con los nombres y niveles de tensi6n establecidos en la regulaci6n para aspectos de tipo comercial 0 de
calidad del servicio.

Los sistemas de transmisi6n entregan la energra desde las plantas generadoras a las subestaciones y a
grandes instalaciones industriales, desde las cuales los sistemas de distribuci6n proporcionan el servicio
a las zonas resjdenciales y comerciales. Tambien sirven para interconectar plantas de generaci6n,
permitiendo el intercambio de energia, cuando las plantas generadoras estan fuera de servicio por haber
sufrido un daf'io a par reparaciones de rutina.

Los requisitos de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tomados como
complementarios de los contenidos en los otros capltulos del presente reglamento.

Las disposiciones contenidas en este reglamento, son de aplicaci6n en todo el territorio colombiano y
deben ser cumplidas par las empresas que construyan y operen Ifneas de transmisi6n de energra con
tensiones superiores a 57,5 kV en corriente altema.

Aquellas Hneas en las que se prevea utilizar otros sistemas de transmisi6n de energla (corriente continua
o cables subterrtmeos 0 corriente altema monofasica 0 polifasica) deben ser objeto de una justificaci6n
especial ante el Ministerio de Minas y Energla 0 la entidad que este determine y se deben adaptar a las
prescripciones y principios basicos del presente reglamento y las particulares para el caso especifico.

ARTIcULO 22' PRESCRIPCIONES GENERALES DE LAS L1NEAS DE TRANSMISI6N

Las disposiciones contenidas en el presente reglamento se refieren a las prescripciones tecnicas
minimas que deben cumplir las Ifneas electricas aereas de alta y extra alta tensi6n.

Toda linea de transmisi6n construida 0 modificada en la vigencia del presente reglamento, debe contar
con una CertifICaci6n Plena, con el mecanismo de certificaci6n vigente al inicio de la construcci6n.

22.1 DISENOS.

Toda linea de transmisi6n objeto del RETIE debe contar con los disel'los electricos, mectmicos y de
obras civiles, que garanticen los niveles de confiabilidad exigidos por la regulaci6n para cada tipo de
linea, con el diseflo integral de las IIneas de transmisi6n requiere un trabajo multidisciplinario y los
profesionales que intervengan deben identificarse con su nombre, numero de matricula profeslonal y
suscribir los documentos can su firma.

EI diseno debe contemplar minimo los siguientes documentos: memorias de calculos electricos,
eslructurales, meeanicos y geotecnlcos; especiflcaciones tecnicas; requerimientos amblentales; analisis
econ6micos y pianos.

Los pianos deben mostrar el tipo de obra a ejecutar, fabricaci6n de estructuras, construcci6n de accesos,
montaje de estructuras, tendido de conductor, cantidad de obra a construir, cantidad y tipo de
estructuras, cantidad y tipo de conductor. En las especificaciones tecnicas el disef'iador debe definir el
alcance de los trabajos, las nonnas generales y particulares aplicables, los equipos, metodos y
procedimientos a seguir en la construcci6n.

EI disef'io debe contener mlnimo los siguientes pianos; de localizaci6n, de planta y perfil, a 10 largo de
toda la linea. En la vista de perfil deben dibujarse las variaciones de altura de cota del terreno en la
proyecci6n del eje de la linea, localizando detalles, la cota a cada 20 m y las pendientes laterales en ese
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punto, Iocalizaci6n, altura y tipo de estruetura y plantilladlo de la curva del conductor mas bajo a mayor
temperatura.

EJ diset'io tambien debe cantener los pianos de las cimentaciones e identificar cada una de las fuerzas
Que actuan en la estructura y en la cimentaci6n.

En el disel"io se deben tener en cuenta las alternatives de menor impacto ambiental, siguiendo los
lineamientos de la autoridad ambiental y los uscs del suel0 establecidos en los planes de ordenamiento
territoriales de los municipios.

EI disel'io electrico debe contemplar minima 10 siguiente:

a. Comportamiento de la Hnea tanto en regimen permanente como en regimen transitorio.
b. Confiabilidad de la linea (numero de salidas par 100 km/af'io).
c. Coordinaci6n de aislamiento.
d. Coordinaci6n de protecciones.
e. Distancias de seguridad.
f. Establecer los parametros de la linea
g. Estudio de apantaUamiento.
h. Estudio de flujo de cargas.
i. Estudio de perdidas de energia.
j. Evaluar el Efecto Corona y gradientes superficiales.
k. Evaluar las sobretensiones por ondas tipo rayo y tipo maniobra.
I. Evaluar los niveles de campos electromagn~ticos en la zona de servidumbre.
m. Evaluar los niveles de radiointerferencia.
n. Puesta a tierra.
o. Nivel de ruido audible.
p. Conductor econ6mico.
q. Calculo de perdidas par efecto corona.

22.2 ZONAS DE SERVIDUMBRE.

Para efectos del presente reglamento, las zonas de servidumbre deben ceriirse a las siguientes
consideraciones:

a. Toda linea de transmisi6n aerea con tensiOn nominal igual 0 mayor a 57,5 kV, zona de seguridad 0

derecho de via. Esta zona debe estar definida antes de la construcci6n de la linea, para 10 cual se
deben adelantar las gestiones para la constituci6n de la servidumbre. ya sea por mutua acuerdo can
los propietarios del terreno a por via judicial. EI propietario u operador de la linea debe hacer usa
peri6dico de la servidumbre ya sea con el mantenimiento de la linea a poda de la vegetaci6n y debe
dejar evidencia de ella. En los casas que la servidumbre se yea amenazada, en particular con la
construcci6n de edificaciones, debe solicitar el amparo policivo y demas figuras que tratan las leyes.

b. Dentro de la zona de servidumbre se debe impedir la siembra a crecimiento natural de arboles a
arbustos que con el transcurrir del tiempo comprometan la distancia de seguridad y se constituyan en
un peligro para las personas 0 afeeten la confiabilidad de la linea.

c. No se deben construir edificios, edificaciones, viviendas, casetas a cualquier tipo de estructuras para
albergar personas 0 animales. Tampoco se debe permitir alta concentraci6n de personas en estas
areas de servidumbre, a la presencia permanente de trabajadores 0 personas a la actividad electrica
de la linea, ni el uso permanente de estos espacios como lugares de parqueo. 0 reparaci6n de
vehiculos 0 para el desarrollo de actividades comerciales 0 recreacionales. Las oficinas de planeaci6n
municipal y las curadurias deben abstenerse de otorgar licencias 0 permisos de construcci6n en
dichas areas y los municipios atender sus responsabilidad en cuanto al control del uso del suelo y el
espacio publico de conformidad con la Ley.

d. En los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) se debe respetar las limitaciones en el usa del suelo
por la infraestructura electrica existente. Igualmente, los POT deben tener en cuenta los planes de
expansi6n para peder garantizar la prestaci6n del servicio de energla electrica.

e. En los casos en que los Planes de Ordenamiento Territorial no permitan la construcci6n de una linea
aerea en la zona urbana a las afectaciones por campos electromagneticos 0 distancias de seguridad,
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superen los valores establecidos en el presente reglamento, la Hnea debe ser subterranea, teniendo
en cuenta los espacios adecuados para la operaci6n y el mantenimiento.

f. EI Operador de Red debe negar la conexi6n a la red de distribuci6n local, a una instalaci6n que
invada la zona de servidumbre, por el riesgo que representa para la vida de las personas.

g. En la zona de servidumbre a un metro de altura del piso los campos electromagneticos no deben
superar los valores establecidos en el articulo 14° del presente Anexo General, para exposici6n
ocupacional. En los alrededores de las areas de servidumbre los valores a considerar sertm los de
exposici6n del publico en general y si se tienen edificaciones deben medirse a un metro de altura del
pjso donde permanezcan las personas.

h. Para efectos del presente reglamento y de acuerdo con las tensiones normalizadas en el pais, en la
Tabla 22.1 se fijan los valores minimos requeridos en el ancho de la zona de servidumbre, cuyo
centro es el eje de la linea.

npOOE
ESTRUCTURA

Torres
Torres

TENSION
I.Vl
500

2201230 (2
CtosJ·

ANCHO
MiNIMO Iml

60
32

Figura 22.1. Ancho de la zona de
servldumbre

2201230 1 Cto 30
2201230 2 etos 30
2201230 1 eto 28
11011152ctos 20
1101115 1 eto 20

Postes

Postes

Torres

11011152ctosl 15
1101115 1 eto 15

Torres! sles 575J66 15
Tabla 22.1 Ancho de la zona de servidumbre de lineas de

transmisi6n em]

i. Servidumbre en IIneas compactas: EI ancho minima de la servidumbre en los tramos compactos de
una linea nueva, se determinara como la distancia entre los puntos a ambos lados de la linea a partir
de los cuales a un metro de altura del suelo 0 el piso donde se tenga presencia humana, el campo
electrico y el campo magnetico no superan los valores establecidos en el articulo 14° del presente
Anexo General, para exposici6n del pUblico en general, inciuyendo las condiciones mas crlticas de
temperatura, vientos 0 fuerzas electromagneticas a Que puedan estar sujetos los conductores en la
linea de transmisi6n. Dicha servidumbre nunca podra ser menor Que la que resulte de considerar las
distancias de seguridad establecidas en el literal -j" del presente numeral.

j. Para Iineas de transmisi6n con tensi6n nominal menor 0 igual a 500 kV que crucen zonas urbanas 0
areas industriales y para las cuales las construcciones existentes imposibilitan dejar el ancho de la
zona de servidumbre establecido en la tabla 22.1, se acepta construir la linea aerea, bajo los
siguientes requisitos: a) Que el Plan de Ordenamiento Territorial existente en el momento de la
planeaci6n del proyecto asi 10 permita, b) Que un estudio de aislamiento del caso en particular,
demuestre que no hay riesgos para las personas 0 bienes que se encuentran en las edificaci6n, c)
que en la edificaci6n los valores de campos electromagneticos para publico en general no sean
superados, d) Que los valores de radiointerferencia ni ruido acustico supere los valores establecidos
par las autoridad competente, e) Que se asegure cumplir distancias de seguridad horizontales de par
10 menos 3,5 m para 57,S kV, 4 m para 115 kV, 6 m para 230 kV Y 6,6 m para 500 kV, teniendo en
cuenta los mtlximos movimientos de acercamiento a la edificaci6n Que pueda tener el conductor,
estas distancias se deben medir entre la proyecci6n vertical mas saliente del conductor y el punta
mas cercano de la edificaci6n.

Para estos casas se recomienda el usa de IIneas compactas y padra utilizar corredores de Ilneas de
otras tensiones, montando varias Iineas en la misma estructura ya sea torre 0 poste. En ningun caso
la linea podra ser construida sobre edificaciones 0 campos deportivos Que tengan asociado algun tipo
de construcci6n.

22.3 CIMENTACIONES

las estructuras de apayo de las Iineas de transmisi6n deben estar soportadas en las cimentaciones
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apropiadas al tipo de suelo, peso y demas esfuerzos a que pueden estar sometidas, para impedir su
volcamiento, giro 0 hundimiento que comprometa la estabilidad mecanica de la linea. Se debe hacer
control de aguas para evitar deslizamientos que afeeten la estabilidad de la cimentaci6n.

22.4 PUESTAS A TIERRA

Para efectos del presente reglamento y con el fin garantizar la seguridad tanto del personal que
trabaja en las rrneas como de los usuarios, se debe" cumplir los criterios establecidos en el, articulo
15° del presente Anexo General. Adicionalmente, las tensiones de paso y contacto debe" ser
comprobadas en las estructuras de Ilneas de transmisi6n con tensi6n igual 0 superior a 115 kVen
zonas urbanas y en estructuras Iocalizadas a menos de 20 m de escuelas, viviendas, indusmas,
comercios y en general en lugares de alta concentraci6n de personas.

22.5 REQUISITOS MECANICOS EN ESTRUCTURAS 0 APOYOS DE LlNEAS DE TRANSMIS16N

Los disel"ios, materiales empleados, forma constructiva y montaje de la estructura deben garantizar el
cumptimiento de los requerimlentos mecc'micos a que pueda estar sometida, segun los siguientes tipos
de aplicaci6n y condiciones de operaci6n, para 10 cual se deben cumplir los siguientes requisitos:

22.5.1 Estructuras de Suspension

a. Condlci6n nonnal: Todos los conductores y cable(s) de guarda sanos, viento maximo de disel"io y
temperatura coincidente.

b. Condlci6n anonnal:

• Para Ilneas con conductores en haz:

- EI 50% de los subconductores rotos en cualquier fase; los demas subconductares, fases y
cables de guarda sanos. Viento maximo pramedl0 y temperatura coincidente.

- Un cable de guarda rota y las fases y el cable de guarda restante (51 existe) sanos. Viento
maximo promedia y temperatura coincidente.

• Para Ilneas con un solo conductor por fase:

- Un conductor roto en cualquier fase. Las demas fases y el (los) cable (s) de guarda sanos.
Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

- Un cable de guarda rota y las fases y el cable de guarda restante (si existe) sanos. Viento
maximo promedio y temperatura coincidente.

22.5.2 Estnlcturas de Retenci6n

a. Condicl6n normal: Todos los conductores y cables de guarda sanos. Viento maximo de disel"io y
temperatura coincidente.

b. Condicl6n anonnal

• Para llneas con conductares en haz:

- Todas los subconductores en cualquier fase y un cable de guarda rotos simultaneamente. Las
demas fases y el cable de guarda restante (si existen), sanos. Viento maximo promedio y
temperatura coincidente.

• Para lineas con un solo conductor par fase:

- Cualquier fase y un cable de guarda rotos simultaneamente. Las demas fases y el cable de
guarda restante (si existe), sanas. Vlento maximo promedio y temperatura coincidente.

- Dos fases diferentes retas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanas. Vienta
maximo pramedio y temperatura coincidente.
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22.5.3 Estructuras Tenninales

a. Condici6n normal: Todes los conductores y cables de guarda sanas. Viento maximo de diseno y
temperatura coincidente.

b. Condici6n anormal.

• Para las lineas con conductores en haz:

- Todos los subconductores en cualquier fase y un cable de guarda rotos simultaneamente. Las
demas fases y el cable de guarda restante (si existe), sanas. Viento maximo promedio y
temperatura coincidente.

- Todos los subconductores rotos en dos fases diferentes. La fase restante y el (los) cable(s) de
guarda, 5aoo(5). Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

• Para linea con un solo conductor fase,:

- Cualquier fase y un cable de guarda rotos simuttaneamente. Las demas fases y el cable de
guarda restante (si existe), sanos. Viento maximo promedio y temperatura coincidente.

- Dos fases diferentes rotas. La fase restante y el (los) cable (s) de guarda, sanos. Viento
maximo promedio y temperatura coincidente.

22.6 HERRAJES

Los herrajes de Hneas de transmisi6n deben cumplir los requisitos estab[ecidos en e[ numeral 20.20 del
presente Anexo General y deben ser apropiados para el tipo de linea, dimensiones de conductores,
cables de guarda, condiciones e[ectricas, meeanicas y ambienta[es del medio donde se van a insta[ar.

22.7 AISLADORES Y AISLAMIENTO DE CONDUCTORES

a. E[ ais[amiento debe ser apropiado para [as caracterlsticas electricas de [a linea, teniendo en cuenta
entre otros aspectos, el nivel de tensi6n, e[ numero de sa[idas aceptadas por [a regu[aci6n, densidad
de rayos a tierra de la zona, sobretensiones por maniobra, po[uci6n 0 contaminaci6n ambienta[ del
lugar y tensi6n mecanica de conduetores que determine cargas de rotura.

b. Carga de Rotura de los aisladores. Para la determinaci6n de la carga de rotura en los aisladores
usados en Iineas de transmisi6n se deben diferenciar las estructuras en suspensi6n y retenci6n, con
base en las cargas meeanicas a condici6n normal, aplicando [os factores de seguridad calculados con
base en e[ numeral 7.3.6 de [a norma lEe 60826, as[:

• Ais[adores para estrueturas en suspensi6n. La carga de rotura minima debe ser igual a [a
sumatoria vectorial de las cargas vertica[es y transversales (maximo absoluto en Ia cadena) por el
factor de seguridad, e[ cual no podra ser menor de 2,5

• Ais[adores para estructuras en retenci6n. La carga de rotura minima del aislador debe ser igual a
la maxima carga longitudinal a que este expuesto por el factor de seguridad, e[ cua[ no debe ser
menor de 2,5.

c. La resistencia mecanica correspondiente a cadenas parale[as, puede tomarse igual a[ producto del
numero de cadenas que la forman por la resistencia de cada cadena simple, siempre que en estado
normal se reparta entre todas y can una cadena rota, la carga se reparta por igua[ entre las demas.

d. Mantenimiento de ais[adores. Los ais[adores deben someterse a mantenimiento para conservar sus
caracterlsticas aislantes. E[ criterio para determinar [a perdida de [a funci6n de un ais[ador, sera [a
rotura 0 perdida de sus propiedades aislantes, al ser sometidos simultaneamente a tensi6n e[eetrica y
esfuerzo mecanico.

e. EI nivel de ais[amiento de los conductores de Iineas subtemmeas, debe cump[ir normas
internacionales 0 de reconocimiento intemacional, de acuerdo al nivel de tensi6n utilizado.
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f. Los conductores de linea subterranea deben tener camaras de inspecci6n y de transposici6n.

22.8 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

a. Las Hneas de transmisi6n deben cumplir las distancias mfnimas de seguridad establecidas en el
artIculo 13° del presente Anexo General, en las condiciones mas crlticas de temperatura, vientos 0
fuerzas electromagneticas que soporten los conductores.

b. Se debe garantizar que en las zonas de servidumbre se mantenga controlado el crecimiento de la
vegetaci6n de tal forma que no se comprometan las distancias de seguridad.

c. EJ dimensionamiento electrico de las estructuras se debe definir mediante combinaci6n de las
distancias mfnimas correspondientes a las sobretensiones debidas a descargas electricas
atmosfericas, a las sobretensiones de maniobra y a las de frecuencia industrial. Adicionalmente, debe
tener en cuenta los niveles de contaminaci6n, la altura sabre el nivel del mar y las distancias minimas
para mantenimiento en tensi6n.

22.9 CONDUCTORES Y CABLES DE GUARDA

los conductores de fase y los cables de guarda usados en lfneas de transmisi6n, deben cumpfir los
siguientes requisitos especfficos para su instalaci6n y operaci6n, adema:s de los propios del producto:

a. Deben ser apropiados para las condiciones ambientales donde se instalen.

b. La tensi6n meeanica de tendido del conductor no debe superar el 25% de la tensi6n de rotura del
conductor sin carga.

c. Los herrajes utilizados para empalmar a sujetar los conductores deben ser apropiados a las
caracteristicas y tipos de conductores y no deben permitir el deslizamiento.

d. Se deben reparar a empalmar en el menor tiempo posibfe los conductores que presenten rotura de
algunos de sus hilos.

e. Deben disponer de los elementos para amortiguar oscifaciones mecanicas de los conductores y
cables de guarda causadas por vientos, fuerzas electromeca.nicas y cambios bruscos de temperatura.

22.10 SENALES DE AERONAVEGACI6N

En las superficies limitadoras de obstaculos y conos de aproximaci6n a aeropuertos reguladas por
Aerocivil, deben instalarse balizas en los conductores de las fases 0 los cables de guarda de mayor
altura, cumpliendo fos requisitos del Reglamento Aeronautico de Colombia (Resoluci6n 01092 de 2007
publicada en el Diario Olicial 46591 del 4 de abril del 2007) a la norma que la modifique 0 sustituya. Para
efectos del presente reglamento, las balizas de senalizaci6n diuma, deben cumplir con los requisitos
mfnimos presentados a continuaci6n:

a. Debe ser fabricada de un material resistente a la intemperie, de acuerdo con el procedimiento
establecido en la ASTM G 155 0 una norma equivalente. En general se debe asegurar que la baliza
mantenga las caracterfsticas meca.nicas y 6pHcas para que permanezca durante largo tiempo.

b. No se deben instalar baliz3s cuyo detcrioro sea superior a 5 unidades calculada par el metoda de la
norma ASTM 0 02244.

c. Los diametros exteriores mfnimos son de 600 mm 0 las establecidas por las normas aeronauticas.

d. Para la fijaci6n de las balizas se deben utilizar mordazas, cables 0 aditamentos apropiados, en
material galvanicamente compatible con el material del cable donde se instale y ajustabte a diferentes
calibres.

e. EI color de las balizas debe ser &Rojo Aviaci6n" 0 &Naranja Aeronautica Intemacional~ 0 los
establecidos por la reglamentaci6n tecnica expedida por la Aerocivil.
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f. Si se requleren balizas de seJializaci6n nocturna, pueden ser lamparas estrobosc6picas, de
encendido por inducct6n de la linea U otra tecnologia, siempre que cumplan los requerimientos de la
reglamentaci6n aeronautica.

Paragrafo 1. La baliza podrtJ demostrar /a conformidad con el presente reg/amenIa mediante declaraci6n
de proveedor a el productor, en la que S8 incluya: dimensiones, cofor, envejecimiento 0 resistencia a fa
intemperie, rigidez dieffJctrica y desempeflo.

22.11 USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS

5e permite el usa de las tecnologfas de transmisi6n como las GIL (Gas Insulated Lines), las HPFF (High
Pressure Fluid Filled Lines), los VFT (Variable Frecuency Transformers), HVDe (High Voltage Direct
Current transmission systems), FACTS (Flexible AC Transmission Systems) If los conductores de alta
temperatura, siempre que esten sujetos al cumplimiento de esUmdares internacionales 0 a guias de uso
If aplicaci6n de entidades como CIGRE, IEEE, IEC 0 semejantes. Por ejemplo para las GIL existe ·,EEE
PC37.122.4 Guide for Application and User Guide for Gas-Insulated Transmission Lines (GIL), Rated
72.5 kV and Above~.

Los sistemas de transmisi6n en corriente continua para alta tensi6n, debe considerar los requerimientos
de tecnologias como conversores ACIDC (rectifjcadores) If DCIAC (inversores), transformadores de
conversi6n, llneas de transporte filtros AC y DC, los cuales deben cumplir los requisitos de una norma
intemacional como la IECITC 1150 equivalente.

22.12 LlNEAS SUBTERRANEAS

La transmisi6n subtemmea podra realizarse por diversos tipos de canalizaci6n tales como ductos,
b6vedas 0 enterramiento directo; usando la infraestructura existente como puentes, wneles u otro tipo de
estructuras compartidas, siempre que se tengan las condiciones mecanicas If de espacios que no
pongan en riesgo a personas, la infraestructura 0 la instalaci6n electrica, que el productor de los cables y
demas accesorios de la linea los haya certificado para dicho tipo de montaje y se cumplan los
requerimientos establecidos por el productor 0 por una gula de reconocimiento internacional como las del
CIGRE 0 del IEEE.

Toda linea subterranea debe disponer de pianos donde se identifique la ruta y profundidad y tener las
set'ializaciones apropiadas en su recorrido, para evitar que al realizar excavaciones, se pueda
comprometer la seguridad de las personas 0 de la misma Hnea, la profundidad de enterramiento debe
cumplir normas tecnicas intemacionales 0 de reconocimiento intemacional para este tipo de IIneas.

22.13 INFORMACION DE SEGURIDAD A PERSONAS CERCANAS A LA LINEA

Los propietarios u operadores de Ilneas de transmisi6n deben informar peri6dicamente a los residentes
aledat'ios a las franjas de servidumbre de la Hnea, sobre los riesgos de origen electrico u otros riesgos
que se puedan generar por el desarrollo de practicas indebidas con la linea 0 sus alrededores y deben
dejar evidencias del hecho.
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CAPiTULO 6

REQUISITOS PARA EL PROCESO DE TRANSFORMACION (SUBESTACIONES)

Las disposiciones contenidas en este reglamento son de aplicaci6n en tode el territorio colombiano y
deben ser cumplidas por las empresas que involucren el proceso de transformaci6n de energra y que
operen en eJ pals; aplican a las subestaciones con tensiones nominates mayores a 1 kV.

Una subestaci6n electrica es un conjunto de equipos utilizados para transferir el f1ujo de energla en un
sistema de patencia, garantizar [a seguridad del sistema por media de dispositivos automaticos de
protecci6n y para redistribuir el flujo de energra a traves de rutas altemas durante contingencias.

Una subestaci6n puede estar asociada con una central de generaci6n, controlando directamente el flujo
de potencia al sistema, con transfonnadores de potencia convirtiendo la tensi6n de suministro a niveles
mas altos a mas bajos, a puede conectar diferentes rutas de flujo at mismo nwel de tensi6n.

ARTIcULO 23'. ASPECTOS GENERALES DE LAS SUBESTACIONES.

EI proceso de transformaci6n se entendera como el aplicado a las subestaciones, para ella, se debe
hacer distinci6n entre los diferentes tipos de subestaciones par su usa a par su nivel de tensi6n y
potencia que manejen.

Tado propietario de subestaci6n 0 unidades constructivas componentes de la subestaci6n debe
responder por el cumplimiento de RETIE en 10 que Ie corresponda. Los requisitos de este capitulo son de
obligatorio cumplimiento y deben ser tornados como complementarios de los contenidos en los otros
capitulos del presente reglamento.

Para efectos del presente reglamento las subestaciones se clasificartm en:

a. Subestaciones de patio de alta y extra alta tensi6n (puede incluir, maniobra, transformaci6n a
compensaci6n).

b. Subestaciones de alta y extra alta tensi6n tipo interior a exterior encapsulada generalmente aislada
en gas, tal como el hexafluoruro de azufre (SF6 ).

c. Subestaciones de patio de distribuci6n de media tensi6n.

d. Subestacklnes de patio hfbridas de media yalta tensi6n, conformadas por bahlas encapsuladas a
compactas mas equipos de patio con aislamiento en aire. Las bah las compactas induyen todas las
funciones necesarias para un campo de conexi6n, mediante operaci6n de los equipos que la
conforman como et interruptor, seccionador de barras, seccionador de lInea, seccionador de puesta a
tierra, transfonnadores de corriente y transformadores de potencial.

e. Subestaciones de distribuci6n en media tensi6n, localizadas en interiores de edificaciones y bajo
control y operaci6n del operador de red.

f. Subestaciones en interiores de edificaciones (de propiedad y operaci6n del usuario).

g. Subestaciones tipo pedestal.

h. Subestaciones sumergibles (tanto el transfarrnador como los equipos asociadas de maniabra deben
ser este tipo) IP X8.

i. Subestacianes semisumergibles 0 a prueba de inundaci6n (el equipo debe estar protegido a una
inmersi6n temporal IP Xl Y la b6veda 0 d1mara debe garantizar el drenaje en un tiempo menor al
soportado por el equipo).

j. Subestaciones de distribuci6n tipo poste.

143



c. 9
RESOLUci6N No.

0708
DE 3 0 AGO 2013

Anexo General Reglamento Tecnico de Instalaciones Elktricas - RETIE

23.1 REQUISITOS GENERALES DE SUBESTACIONES

Las subestaciones, cualquiera que sea su tipo, debe" cumplir los requisitos que Ie apliquen:

a. Toda subestaci6n debe contar con un diset'io electrico.

b. En los sistemas ellktricos de los distribuidores, grandes consumidores y transportadores, el tiempo
maximo de despeje de falla de la protecci6n principal, desde el inielo de la falla hasta la extinci6n del
afCO en el interruptor de potencia, no debe ser mayor que 150 milisegundos.

c. En los espacios en los cuales se encuentran instaladas las subestaciones con partes energizadas
expuestas, deben colocarse y asegurar la permanencia de cercas, pantallas, tabiques 0 paredes, de
tal modo que limite la posibilidad de acceso a personal no autorizado. Las puertas deben contar con
elementos de seguridad que limite la entrada de personal no autorizado. Este requisito no se aplica
para subestaciones tipa paste que cumplan las distancias mlnimas de seguridad.

d. En cada entrada de una subestaci6n eh~ctrica debe fijarse una serial con el slmbolo de riesgo
electrico, asl como en la parte exterior de la malla eslabonada, cuando sea accesible a personas.

e. Los muros 0 mallas metalicas que son utilizados para encerrar las subestaciones, deben tener una
altura minima de 2,50 metros y deben estar debidamente conectados a tierra.

1. Can el fin garantizar la seguridad tanto del personal que trabaja en las subestaciones como del
publico en general, se deben cumplir los requisitos de puesta a tierra que Ie apliquen, establecidos en
el articulo 15° del presente Anexo General.

g. En todas las subestaciones se deben calcular las tensiones de paso, contacto y transferidas, para
asegurar que no se exponga a las personas a tensiones par encima del umbral de sopartabilidad.

h. Para la evaluaci6n de la conformidad, se debe tener especial atenci6n en el nwel de tensi6n y la
potencia de la subestaci6n. Esta labor s610 debe realizarse por profesionales competentes y con
entrenamiento especlfico; quienes deben usar las tecnicas y equipos apropiados para las pruebas,
ensayos y mediciones.

i. EI organismo de inspecci6n de subestaciones no podra inspeccionar subestaciones de alta y extra
alta tensi6n si no tiene la acreditaci6n expresa para estos niveles de tensi6n.

j. Los encerramientos utilizados en las subestaciones para alojar en su interior los equipos de corte y
seccionamiento deben ser metalicos y los limites de dichos encerramientos no deben incluir las
paredes del cuarto dedicado la subestaci6n. Las ventanas de inspecci6n deben garantizar el mismo
grado de protecci6n del encerramiento (IP) y el mismo nivel de aislamiento.

k. Las cubiertas, puertas 0 distancias de aislamiento, no deben permitir el acceso de personal no
calificado, a barrajes 0 elementos energizados.

L En el caso que los elementos energizados sean removibles se debe garantizar que no se puedan
retirar mientras el sistema opere en condiciones normales, para 10 cual deben implementarse
sistemas de cerraduras 0 enclavamientos. Si los elementos energizados son fijos, debe asegurarse
que no se puedan retirar sin la ayuda de herramientas manejadas por profesionales competentes que
conozcan el funcionamiento de las subestaciones.

m. Los enclavamientos entre los diferentes elementos de corte y seccionamiento en una subestaci6n son
indispensables par razones de seguridad de las personas y conveniencia operativa de la instalaci6n
para no permitir Que se realicen maniobras indebidas.

n. Para el caso de equipos del tipo extrafble, los enclavamientos deben asegurar que las siguientes
operaciones no sean posibles de realizar:

- Extracci6n del interruptor de protecci6n a menos que este en posici6n abierto.
- Operaci6n del interruptor, a menos Que este se encuentre en servicio, desconectado, extra fda a

puesto a tierra.
- Cerrar el interruptor, a menos que este conectado al circuito auxiliar a disenado para abrir
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3utomaticamente sin el usa de un circuito auxiliar.

O. Para er case de equipos fijos estos deben poseer los enclavamientos necesarios para evitar
maniobras err6neas.

p. La continuidad e integridad del sistema de puesta a tierra deben ser aseguradas teniendo en cuenta
el esfuerzo tennico y medmico causado por la corriente que este va a transportar en caso de falla.

q. EI encerramiento de cads unidad funcional debe ser conectado al conductor de tierra de protecci6n.

r. Todas las partes metalicas puestas a tierra y que no pertenezcan a los circuitos principales a
auxiliares, deben ser conectadas af conductor de tierra directamente 0 a traves de la estructura
metalica.

S. Con el fin de realizar las labores de mantenimiento en las subestaciones con seguridad para el
personal encargado, es imprescindible que el sistema permita poner a tierra las partes energiZables.

l La posici6n de los elementos que realicen la puesta a tierra de la celda deben estar c1aramente
identificados a traves de un elemento que indique visualmente la maniobra de puesta a tierra de
equipo.

u. En las subestaciones esta prohibido que crucen canaliZaciones de agua, gas natural, aire
comprimido, gases industriales 0 combustibles, excepto las tuberias de extinci6n de incendios y de
refrigeraci6n de los equipos de la subestaci6n.

v. Para evitar los peligros de propagaci6n de un incendio ocasionado per derrame del aceite, se debe
construir un fosc 0 sumidero en el que se agregartm varias capas de gravilla que sirvan como filtro y
absorbente para ahogar la combusti6n; se exceptuan las subestaciones tipo peste, las de tipe
pedestal y las subestaciones con transfonnadores en aceite cuya capacidad total no supere 112,5
kVA.

w. En las subestaciones sujetas a inundaci6n, el grado de protecci6n IP 0 equivalente NEMA de los
equipos debe ser apto para esa condici6n.

x. lode subestaci6n debe contar con las protecciones de sobrecorriente. En los circuitos protegidos
por fusibles la capacidad maxima de los fusibles debe ser la establecida par un estudio de
coordinaci6n de protecciones y debe garantizar la adecuada protecci6n del transformador y la
desenergizaci6n del circuito en el evento que se requiera. Para 10 cual el Operador de Red
establecera una tabla con los valores para estos fines y exigira su cumplimiento.

23.2 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN SUBESTACIONES EXTERIORES

Los cercos en manas que son instalados como barreras para el personal no autorizado, deben colocarse
de tal manera que las partes expuestas energizadas queden per fuera de la zona de distancia de
seguridad, tal como se ilustra en la Figura 23.1 y las distancias minimas a cumplir son las de Ia Tabla
23.1.

Tensi6n nom~~1 Dimension
entre fases (k "R"lm)

~ - r _ 0.151-7.2 30- -- . ~~. ,-- 13,8113.21114 3,1.
I

,
34 5/44 3,2! ,

• 66/575 3,5·.. 115/110 4,0,....
". 2301220 47

500 53................
.......0 ............°

•

Figura 23.1. Distaneias de seguridad para prevenJr Tabla 23.1. Distaneias de seguridad para
eontaetos directos en subestaciones exteriores la Figura 23.1
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En subestaciones de media tensi6n, con encerramiento en pared, la distancia horizontal entre la pared y
elementos energizados podra reducirse al valor del espacio Iibre de trabajo dado en la columna dos
Tabla 110-34a de la NTC 2050, siempre y cuenda, la pared tenga minima 2,5 m de altura y no tenga
orificios por donde se puedan introducir elementos conductores que se acerquen a partes energizadas.
En todos los casas se debe asegurar que se cumplen los espacios mlnimos para la ventitaci6n yacceso
de los equipos, asl como los de trabajo definidos en la secci6n 110 de la NTC 2050,

Las subestaciones exteriores 0 de patio de alta y extra alta tensi6n deben cumplir las distancias de
seguridad y lineamientos expresados en las Figuras 23.1, 23.2 Y 23.3 Y las Tablas 23.1 y 23.2,
relacionadas con la coordinaci6n de aislamiento y el ComM 23 del CIGRE y la norma lEe 60071-2.

""""'" ..--
Figura 23.2 Zona de seguridad para circulaci6n de personal

Figura 23.3. Zonas de seguridad
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""""'- ,... ........... ......... ,.... ............. ,...-
~ ...... ........ - ,..•• • • .., ,., ...... ,- ,..... ,....... ...... v....... .- ,-.... ..... v_........, ..- ...... - .., _..... ,.. ...... ,-, ,.. '0] ,-,

"' .., • ,.. .. •,.. ,.,
'" '" .. ,., (5)o(2}o(~1

., """'. '" '" 00,..,.., (11) (12MS}o(11) ,'. (14) (I~I

-i1C)

• ,... " '" 0.10 '" " ... us " '" " n ,.rn n

" G.12 " 0.01 0.13 '" " ... 1,75 " '" " n ,.rn n

• 0,16 " 0,02 0,18 '" " 2,25 US " '" " n ,.rn n

'" on " 0,02 0.24 '" " ,.• 1.15 " '" " n ,.rn n

'" 0.32 " 0,03 0.35 .." " 2.25 1,7$ " 1,25 " n ,.rn n

200 ,.~ " ,~ 0,42 2,25 " 1.25 1,7$ " 1,25 " n ,rn n,. ,.. "
,,. ,.. 2,25 " 1.25 1,7$ " 1,25 " n ,rn n

'" 0.63 " ,.~ ,rn us " '" 1,75 " 1,25 " n ,rn n

'" O}5 " ,.~ MJ '" J.~ '" 1,75 " t25 " n ,.rn n

'" ,.~ " 0.10 '" 2,25 3,25 '" 1.75 " W " n ,.rn n

'" 1.10 " 0,11 '" '" J.• '" 1,15 ,.. ,.. " n ,.rn n

'" OJ' " 0.13 ..~ '" ,... '" 1,7$ 3,11 '.' " n ,.rn n

'" '" " 0.15 ,..,
'" J.~ '" '." ,.~ '" ,~ n ,.rn n

'" >.rn " 0,17 ,..,
'" 4.12 '" ,." ,." .", 3.12 n ,.rn n

"'
,,,,

" 0,1' ". '" OJ' '" ,." J." ,,,, ,,,. n ,.rn n

'''' '" " ,." '"
,,,,

'"~ '" t.15 ." ,,,, ,,. n OJ' n
1175 '" " 0)' '"

,,,, .... ,,,, .." .". ,,,, ,... n OJ' n

"., to " 0)' ,... '" '"~ '" '" '"~
,,,, 4,11 n ,.rn n,.. '"

, 0.17 ". '" u, '" '" •.n .", .;n n OJ' n

"" 3.10 • 0.19 '" '" ",. '" 1.75 ,.. .", '.. n ,.rn n

Tabla 23.2. Oistancias de seguridad en el aire, para las Figuras 23.1 y 23.2

r"l £1 valor minima recomendado es 3 m, pero puede ser un poco menor segiJn las condiciones locales,
procedimienlos estandarizados de lrabajo.
(i Se determina en cada caso.

23.3 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN SUBESTACIONES INTERIORES

Las distancias de seguridad que se deben mantener en los interiores de un cuarto destinado a
subestaci6n deben cumplir con el artIculo 13° del presente Anexo General en 10 que Ie aplique y las
distancias de seguridad y espacios de ventilaci6n y de trabajo establecidas en la secci6n 110 de la NTC
2050 primera actualizaci6n.

23.4 SALAS DE OPERACIONES, MANDO Y CONTROL

La sala 0 espacio en donde haya instalado equipa electrico, de operaci6n, mando 0 control, de una
subestaci6n, debe cumplir con los siguientes requisitos:

a. Los materiales de construcci6n deben tener alto punta de ignici6n.

b. Las instalaciones deben estar fibres de materiales combustibles, polvo y humo, y no seran utilizadas
para reparaci6n, fabricati6n 0 almacenamiento, excepto para partes menores esenciales en el
mantenimiento del equipo inslalado.

c. Debe estar suficientemente ventilada con el fin de mantener las temperaturas de operaci6n dentro de
los rangos debidos y minimizar la acumulaci6n de contaminantes transportados par el aire, bajo
cualquier condici6n de operaci6n.

d. Las instalaciones electricas deben permanecer secas. En las subestaciones externas 0 ubicadas en
tuneles mojados, pasos subterraneos u otros lugares humedos 0 de alto grado de humedad, el equipo
electrico debe ser apropiado para soportar las condiciones ambientales imperantes.

e. Todo el equipo electrico fijo debe ser soportado y asegurado para las condiciones de servicio. 5e
debe prestar consideraci6n al hecho de que algunos equipos pesados, tales como transformadores,
puedan ser asegurados en ellugar; sin embargo, el equipo que genere fuerzas dina-micas durante su
operaci6n, podra requerir medidas adicionales.

f. En la sala de control debe haber indicaci6n de la posici6n de los contactos de los elementos de
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interrupci6n y seccionamiento que muestren el estado real de la operaci6n que se es~ ejecutando,
con el fin de tener plena conciencia de tal condici6n.

ARTICULO 24'. REQUISITOS ESPECiFICOS DE SUBESTACION

Segun el tipo de subestaci6n deben cumplir los siguientes requisitos especlficos:

24.1 SUBESTACIONES DE ALTA Y EXTRA ALTA TENSION

8. Deben ser construidas bajo estfmdares que garanticen tanto la seguridad como la confiabilidad.

b. La subestaci6n debe estar provista de manuales de operaci6n y mantenimiento, precisos que no den
lugar a equivocaciones.

c. Deben medirse las tensiones de paso, contacto y transferidas. asegurando que no se exponga a
riesgo a personas con tensiones par encima del umbra! de soportabilidad. La medici6n debe hacerse
en las mallas de encerramiento y hasta un metro dellado externo.

24.2 SUBESTACIONES DE MEDIA TENSION TIPO INTERIOR 0 EN EDIFICACIONES

Independiente de que la subestaci6n pertenezca a un Operador de Red 0 a uno 0 varios usuarios, este
tipo de subestaciones deben cumplir 10 establecido en la secci6n 450 de la norma NTC 2050 Y
adicionalmente los siguientes requisitos que Ie apliquen, adoptados de la norma IEC 62271-200:

a. En toda edificaci6n que requiera subestaci6n, debe destinarsele el espacio con las dimensiones
apropiadas de acuerdo al tipo de subestaci6n y los requisitos de este reglamento.

b. En las subestaciones dentro de edificios, ellocal debe estar ubicado en un sitio de tadl acceso desde
el exterior, localizado en areas comunes, con medios apropiados que faciliten la entrada y salida de
los equipos, para permitir a los profesionales competentes las labores de mantenimiento, revisi6n e
inspecci6n.

c. En subestaciones y cuartos electricos debe asegurarse que una persona no autorizada no pueda
acceder a las partes energizadas del sistema, ni tocandolas de manera directa ni introduciendo
objetos que 10 puedan poner en contacto con un elemento energizado.

d. Para prevenir accidentes por areas electricos al interior de la subestaci6n, debe cumplir los siguientes
requisitos:

- Las celdas deben cumplir los requerimientos de protecci6n establecidos en el numeral 17.9 del
presente Anexo.

- Las puertas deben tener seguros y permanecer cerradas.

- Todos los elementos fijos deben estar debidamente, soportados 0 asegurados que no se presente
desprendimientos.

- No deben colocarse elementos combustibles 0 que propaguen el fuego dentro del alcance de un
arco elt!Ctrico.

- Las mallas y cerramientos deben estar s61idamente conectados a tierra.

e. Toda subestaci6n alojada en cuartos debe disponer del numero y forma apropiada de salidas de
emergencia, para evitar que un operador quede atrapado en caso de un accidente.

1. Toda subestaci6n electrica alojada en cuartos, s6tanos, debe contar con los elementos de drenaje 0
bombeo que impida la inundaci6n; en caso que esta condici6n no se pUeda garantizar, el equipo debe
ser tipo sumergible.

g. Los equipos electricos de la subestaci6n 0 de cuartos electricos deben estar separados de la planta
de emergencia por un muro 0 barrera que impida el acercamiento de personas no calificadas a
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elementos energizados.

24.3 SUBESTACIONES TIPO POSTE

las subestaciones que tengan el transformador montado sabre postes, deben cumplir los siguientes
requisites de montaje:

a. Se podrtln instalar subestaciones con transformador en poste, sin ningun tipo de encerramiento,
siempre que no supere 250 kVA oi 800 kgf de peso. Los transformadores menores 0 iguales a 112,5
kVA Ycon un peso inferior a 600 kgf, se deben instalar en un solo poste que tenga una resistencia de
rotura no menor a 510 kgf; transformadores de patencia superior a 112,5 y menor 0 igual a 150 kVA
con pesos menores a 700 kgf, se debeo instalar en un solo poste con carga de ruptura no menor a
750 kgf, transformadores de potencia mayores a 150 kVA Y menores 0 iguales a 250 kVA
preferiblemente se deben instalar en un solo poste de resistencia no menor a 1050 kgf. En areas
urbanas se debe evitar el uso de estructuras con doble poste para la instalaci6n de transformadores,
ya que generan mayor impacto visual e incomodidad en la movilidad.

b. En instaladones rurales, pequenos caserios los transformadores menores 0 iguales a 25 kVA podran
instalarse en postes de madera, con resistencia de rotura menor a 510 kgf. En todos los casas se
debe hacer un analisis de esfuerzos y garantizar la estabilidad meeanica de la estructura. 19ualmente
se deben atender las normas de planeamiento municipal 0 distrital, sabre uso del suelo y espado
publico y propiciar que la subestaci6n no genere contaminaci6n visual, espedalmente cundo se
comparte la infraestructura con otros servidos.

c. Tocla subestaci6n tipo paste debe tener par 10 menos en el Jado primario del transformador protecci6n
contra sobreconientes y contra sobretensiones (DPS).

d. EI DPS debe instalarse en el camino de la corriente de impulso y 10 mas cerca posible de los bujes del
transformador.

e. EI transformador debe tener el punto neutro y la carcasa s61idamente conectados a tierra.

f. En la instalaci6n se debe garantizar que se cumplan las distancias de seguridad que Ie apliquen,
establecidas en el articulo 13° de este Anexo General.

g. Los elementos de fijaci6n del transformador deben soportar por 10 menos 2,5 veces el peso de este.

h. Las conexiones en media tensi6n, deben tener una forma y rigidez medlnica que no les permita
moverse con el viento 0 vibraciones, de tal forma que las ponga en contacto con partes que no se
deben energizar, 0 acercamientos que produzcan arcos electricos.

i. Con el fin garantizar la seguridad tanto del personal del OR, como del publico en general, se deben
cumplir los requisitos de puesta a tierra que Ie apliquen, establecidos en el artfculo 15" de este Anexo
General.

j. EI DPS que protege el transformador debe instalarse cumpliendo la Figura 20.2.

k. Subestaciones tipo paste instaladas con anterioridad a la vigencia del presente Anexo, que el
operador evidencie que presenten acercamientos de partes energizadas en media tensi6n con
lugares accesibles a personas que las pongan en peligro inminente, el operador de la red debe tomar
las medidas necesarias para impedir que la persona en riesgo haga contacto con la parte energizada.
En los demas lugares que no se cumplen las distancias mlnimas de seguridad pero no se evidencia
un peligro inminente, el operador de red en sus planes de remodelaci6n tamara las medidas para
minimizar el riesgo. Si la causa que pone en alto riesgo a las personas no fue generada por el
operador de red, debera exigirle directamente 0 por la via legal 0 mediante amparo policivo, para que
se eHmine el peligro inminente y debe dejar los registros del hecho.

24.4 SUBESTACIONES TIPO PEDESTAL 0 TIPO JARDIN

a. Los transformadores de distribuci6n tipo pedestal (Pad Mounted en ingles) son diseliados para
servicio subterraneo y exterior, normalmente van montados sabre una base de concreto.
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b. Debe ser fabricado con los compartimientos de alta y baja tension separados y equipados con
puertas frontales.

c. EI compartimiento de alta tensi6n no debe ser accesibJe mientras la puerta del compartimiento de baja
tensi6n este abierta.

d. EI compartimiento de baja tensi6n debe estar provisto de un sistema para que el usuario instale un
candado de seguridad.

e. Por seguridad, todas las partes energizadas deben estar en compartimientos bloqueables.

f. Una cubierta sabre la toma del tanque es accesible a traves del gabinete y proporciona la protecci6n
contra danos por vandalismo y el medic ambiente.

g. Para subestaciones tipo pedestal 0 tipo jardln expuestas al contacto del publico en general, que en
condiciones normales de operaci6n la temperatura exterior del cubfculo supere en 45 ~C la
temperatura ambiente, debe instalarse una barrera de protecei6n para evitar quemaduras y debe
colocar avisos que indiquen la existencia de una asuperficie caliente n

, Si el transfonnador posee una
protecci6n que garantice el corte 0 desenergizaci6n cuando exista una sobretemperatura 0 no este
localizada en espacios accesibles al pUblico, no requiere dicha barrera.

24.5 CERTIFICACI6N SUBESTACIONES PARA INSTALACIONES DE USC FINAL

Las subestaciones que alimenten exclusivamente instalaciones de usc final, deben demostrar \a
conformidad con el presente reglamento en conjunto con la instalaci6n que alimenta y la acometida hasta
la frontera donde termine la red de uso general.
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CAPiTULO 7

REQUISITOS PARA EL PROCESO DE DISTRIBUCION

Para los efectos del presente reglamento se calificara como instalaci6n electrica de distribuci6n tode
conjunto de aparatos y de circuitos asociadas para transporte y transformaci6n de la energfa electrica,
cuyas tensiones nominales sean iguales 0 superiores a 120 Vy menores a 57,5 kV.

Los requisites de este capitulo son de obligatorio cumplimiento y deben ser tornados como
complementarios de los contenidos en los demas caprlulos del RETIE.

Las disposiciones contenidas en este reglamento, son de aplicaci6n en todo el territorio colombiano y
deben ser cumplidas par las empresas de distribuci6n de energia que opere" en el pals y demas
propietarios de redes electricas comprendidas dentro de esta categoria.

ARTicULO 25' PRESCRIPCIONES GENERALES

25.1 AlCANCE DEL SISTEMA DE DISTRIBUCI6N

Para efectos del presente reglamento un sistema tipico de distribuci6n consta de:

a. Subestaciones de distribuci6n, que deben cumplir los requisitos que Ie apliquen, del capitulo 6 del
RETIE

b. Circuitos primarios 0 "alimentadores·, que suelen operar en el rango de 7,6 kV a 44 kV Y que
atimentan a la carga en una zona geografica bien definida.

c. Transformadores de distribuci6n en capacidades nominales superiores a 3 kVA, los cuales pueden
instalarse en postes, sobre emplazamientos a nivel del suelo 0 en b6vedas, en la cercanla de los
consumidores.

d. Celdas de maniobra, medida y protecci6n para los transformadores de distribuci6n secundaria en el
caso de subestaciones de potencia

e. Circuitos de baja tensi6n, que lIevan la energla desde el transformador de distribuci6n, a 10 largo de
las vias, espacios pUblicos 0 terrenos de particulares.

25.2 REQUISITOS BASICOS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCI6N

Adicional a 10 establecido en la Resoluci6n CREG 070 de 1998 0 las que la modifiquen 0 sustituyan en
10 referente a operaci6n y mantenimiento de las redes de distribuci6n, el Operador de Red 0 propietario
de la instalaci6n de distribuci6n electrica, debe cumplir los siguientes requisitos:

a. Todo proyecto de distribuci6n debe contar con un diser'lo, con memorias de ctllculos y pianos de
construcci6n, con el nombre, firma y matrlcula profeslonal del responsable del diser'lo.

b. La empresa debe dejar un registro de las pruebas tecnicas y rutlnas de mantenlmiento, tanto de fa
instalaci6n como de los equipos que permitan hacer la trazabilidad del mantenimiento.

c. La empresa que opere una red de distribuci6n, debe proporcionar capacitaci6n a cada una de las
personas calificadas que laboren en las instalaciones energizadas 0 en las proximidades de estas, la
cual debe incluir informaci6n sobre los riesgos electricos; asi mismo tiene que asegurarse que cada
uno de los profesionales que trabajan en dichas instalaciones esten calificados y autorizados para
atender las exigencias de rutina del trabajo.

d. Todo profesional competente que desarrolle actividades asociadas a las redes de distribuci6n, debe
estar capacitada sabre los procedimientos que deben seguirse en caso de que ocurra alguna
emergencia de tipo electrico, asl como de las reglas de primeros auxilios, incluyendo los metodos
probados de reanimaci6n. Copias de dichas reglas y procedimientos deben mantenerse en sitios
visibles tanto en vehlculos como en lugares donde el numero de trabajadores 0 la naturaleza del
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trabajo 10 justifiquen.

e. EI responsable de la construcci6n, operaci6n y mantenimiento debe proveer los elementos de
protecci6n, en cantidad suficiente para que las personas calificadas puedan cumplir con los
requerimientos de la labor que se va a emprender, los cuales deben estar disponibtes en lugares
facilmente accesibles y visibles.

f. Las personas calificadas deben canacer perfectamente las normas de seguridad y pueden 5er
evaluados en cualquier momenta -por la autoridad 0 la empresa propietaria de la red- para demostrar
sus conocimientos sabre las mismas. As! mismo, si la labor se realiza en las proximidades de equipos
o lIneas energizadas, deben ejecutar 5610 aquellas tareas para las cuales han sido capacitados,
equipados y autorizados. Aquellos que no tengan la suficiente experiencia, deben trabajar bajo la
direcci6n de un profesional competente y ejecutar s610 tareas dirigidas.

g. Los operadores de otros servicios que comparten la infraestructura para la prestaci6n del servicio de
energla electrica, deben garantizar la disponibilidad de espacios y cumplir los procedimientos seguros
para el montaje, adecuaci6n, operaci6n y mantenimiento tanto de la infraestructura de esos servicios
como el de electricidad. Jgualmente, debe garantizarse que las exigencias de esfuerzos medilnicos
resuJtantes en cada estructura de soporte, por el peso de cables, equipos y demas cargas aplicadas,
garanticen cumplir las exigencias del RETIE en la actividades de diser"io, supervisi6n, construcci6n,
operaci6n, mantenimiento, reposici6n u otras relacionadas con las Iineas, las redes electricas y los
equipos asociados.

h. Las instalaciones objeto del presente reglamento que hagan parte del sistema de distribuci6n deben
contar con el Certificado de Conformidad con el RETIE y estar disponible para cuando 10 requiera la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y demas autoridades competentes.

25.3 PUESTAS A TIERRA DE SISTEMAS DE DISTRIBUCI6N

Para los efectos del presente reglamento y con el fin garantizar la seguridad tanto del personal que
trabaja en los circuitos de distribuci6n como del publico en general, se deben atender los siguientes
requisitos:

a. En los sistemas de puesta a tierra se deben cumplir los criterios estabtecidos en el articulo 15° de
este Anexo General.

b. EI Operador de Red debe entregar a los diser"iadores de un proyecto, el valor de la maxima corriente
de falla a tierra esperada en el nodo respectivo.

c. Los trabajadores deben considerar todas las partes me~licas no puestas a tierra, como energizadas
con la tensi6n mas alta a la cual es~n expuestos, a menos que se verifique mediante pruebas que
estas partes estan sin tensi6n.

25.4 ESTRUCTURAS DE SOPORTE

Las redes de distribuci6n aereas se deben soportar en estructuras tales como: torres, torrecillas, postes
de concreto en cualquiera de sus tecnicas de construcci6n (armado 0 pretensado); postes de hierro,
postes de madera u otros materiales; siempre y cuando cumplan los siguientes requisitos, ademas de los
de producto que les aplique del Capitulo 3 del presente anexo:

Los postes, torres 0 torrecillas usados como soportes de redes de distribuci6n deben tener una tensi6n
de rotura de mlnimo 2,5 veces para concreto y 2 veces para metalico y palimencos reforzados, entendido
este factor como la suma de las tensiones meeanicas resultantes de la interacci6n de los diferentes
esfuerzos a que este sometida la estructura, para 10 cual, se debe tener en cuenta los esfuerzos de los
cables de la red electrica y los demas cables y elementos que actuen sabre la estructura.

a. Deben utilizarse pastes 0 estructuras con dimensiones y carga de rotura estandarizadas.

b. Los postes de madera y todos los elementos de madera usados en las redes de distribuci6n deben
estar debidamente tratados para la protecci6n contra hongos y demas agentes que aceleran su
deterioro.
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C. Deben estar protegidas contra [a corrosiOn, para soportar una vida util no menor a 25 anas y los que
soporten redes de media tensiOn deben estar s61idamente puestos a tierra. La pintura debera ser de
resina epOxiea con el espesor adecuado Que resista la abrasi6n, la corrosi6n, la humedad y el
desprendimiento tal como 10 estipulan las normas ASTM sabre el tema de pinturas.

d. La soldadura utilizada para fabricar el paste metalleo debe cumplir 10 estipulado en norma ASCE48.

e. Los postes que presenten fisuras U otr05 deterioros que comprometan las condiciones meeanicas y la
seguridad de la estructura, deben ser cambiados.

f. los postes 0 estructuras en suspensi6n, pueden fabricarse en materiales sinteticos. siempre y cuando
su resistencia de rotura sea mayor a 250 kgf. su montaje se haga en lugares de dificil acceso, en sus
alrededores no se presente concentraciones de personas, su resistencia meeanica a la rotura supere
ta resultantes de las fuerzas que actUan sobre el poste en condiciones de menor temperatura y
maximo viento y este certificado para condiciones ambientales similares a las del sitio de instalaci6n.

g. En zonas no interconecladas y lugares de diffcit acceso, se permite la instalaci6n de postes de
concreto, 0 lorrecittas metalicas, construidos 0 armadas en sitio 0 en lugares cercanos, para estos
postes y torrecitlas, la conformidad con el presente reglamento se hara mediante declaraci6n del
proveedor, utilizando el criterio de la norma ISO/IECINTC 17050 partes 1 y 2, dicha declaraci6n la
suscribira el productor y debe estar acompal"iada de los disefios, descripci6n tecnica de materiales y
constructivas que garantice cumplir los requerimientos medlnicos y de protecci6n contra la corrosi6n
exigidos en el presente Anexo General. Igualmente se perrnite la utilizaci6n de pastes de madera
siempre que hayan side debidamente inmunizados para una vida util no menor a 15 afios y soporten
las cargas mectmicas a las cuafes se les va a someter.

h. En zonas urbanas 0 semiurbanas, susceptibles de ituminaci6n con alumbrado publico, las estructuras
deben instalarse teniendo en cuenta alturas e interdistancias apropiadas para un sistema de
alumbrado pUblico que atienda los objetivos y requisitos del RETILAP.

25.5 HERRAJES

Se consideran bajo esta denominaci6n lodos los elementos utilizados para la fijaci6n de los aisladores a
la estructura, los de soporte de conductores, aisladores 0 de cable de guarda a fa estruclura, los
elementos de protecci6n electrica de los aisladores y los accesorios del conductor, como, separadores y
amortiguadores, los cuales deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Los herrajes, usados en distribuci6n deben demostrar el cumplimiento con el RETIE mediante
Cerlirtcado de Confonnidad de Producto expedido por un organismo acreditado por el ONAC.

b. Los herrajes empleados en los circuitos de media tensi6n deben ser de disel"io adecuado a su funci6n
medlnica y electrica y deben resistir la acci6n corrosiva durante su vida util, para estos efectos se
tendran en cuenta las caracteristicas predominantes del ambiente en fa zona donde se requieran
instalar.

c. Los herrajes sometidos a tensi6n mecanica por los conductores y cables de guarda a por los
aisladores, deben tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 2,5 respecto a su carga de
trabajo. Cuando la carga minima de rotura se compruebe mediante ensayos, el coeficiente de
seguridad podra reducirse a 2.

d. Las grapas de retenci6n del conductor deben soportar un esfuerzo meeanico en el cable no menor
del 80% de la carga de rotura del mismo, sin que se procfuzca deslizamiento.

25.6 AISLAMIENTO

Las redes de distribuci6n deben cumplir los requerimientos de aislamiento de las partes energizadas,
para evitar contactos, tanto por disminuci6n en las distancias de seguridad cuando el aislamiento es el
aire 0 por deficiencias 0 insuficiencias de los materiales aislantes.

25.6.1 Distancias de seguridad en redes de dlstribuci6n
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a. Para efectos del presente reglamento los conductores de los circuitos de distribuci6n deben cumplir
las distancias de seguridad establecidas en el articulo 13° y las establecidas para subestaciones en el
capitulo 6" de este Anexo General, que Ie apliquen.

b. Los proyectos nuevas a de ampliaci6n de edificaciones que se presenten ante las oficinas de
planeaci6n municipal, curadurlas 0 demas autoridades que expidan las [iceneias 0 permisos de
construcci6n, deben dar estricto cumplimiento al RETIE, en especial en to referente a distancias
mlnimas de seguridad y servidumbres. Sin pe~uicio de las acciones legales, cuando el funcionario 0
curador no de cumplimiento a este requisito, el operador de red que se vea afectado por Ia decisi6n
debera denunciar ante la Procuradurla General de Ia Naci6n, ya que la licencia 0 penniso es un acto
propio de funci6n publica.

c. Quien detecte que los constructores de las edificaciones no cumplen con las distancias mrnimas de
seguridad en las redes de distribuci6n elecf:rica, pocka denunciar el hecho ante la autondad
competente (SIC 0 planeaci6n municipal) por el incumpfimiento de reglamentos tecnicos.

d. En los planes de ordenamiento territorial se debe tener en cuenta 10 dispuesto en la Ley 388 de 1997
o en las normas que ta modifiquen, sustituyan 0 reglamenten, en 10 que respecta a timitaciones en el
uso del suelo, en el sentido de apropiar y respetar los espacios para las redes de los servicios
publicos.

25.6.2 Aisladores

Los aisladores usados en distribuci6n deberan demostrar el cumplimiento con el presente reglamento
mediante un CertiflCado de Conformidad de Producto, expedido por un organismo de certificaci6n
acreditado por el ONAC. Adicionalmente, deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Tener como mlnimo las siguientes cargas de rotura:

• Los de suspensi6n tipo disco, por 10 menos el 80% de la tensi6n de rotura del conductor utilizado.

• Tipo carrete, mInima equivalente al 50% de la carga de rotura del conductor utilizado.

• Tipo espigo (0 [os equivalentes a Une Post), minima equivalente al 10% de la carga de rotura del
conductor uUHzado.

• Tipo tensor, debe verificarse que la carga de rotura sea superior a los esfuerzos mectmicos a que
sera sometido por parte de la estructura y del templete en las condiciones ambientales mas
desfavorables.

b. Mantenimiento. EI emeno para determinar la perdida de su funci6n, sera la rotura 0 perdida de sus
cualidades aisfantes, al ser probados a tensi6n electrica y esfuerzo meeanico de acuerdo con las
normas que Ie apliquen.

25.7 CONDUCTORES. CABLES DE GUARDA Y CABLES DE RETENCI6N

Los conductores, cables de guarda y cables de retenci6n usados en redes de distribuci6n deben cumplir
los requerimientos electricos y mecanicos para las condiciones donde sean instarados.

25.7.1 Conductores Aereos

a. En ningun momenta los conductores deben ser sometidos a tensiones meeanicas por encima de las
especificadas y el tendido en redes aereas no debe pasar el 25% de la tensi6n de rotura.

b. Deben instalarse con los herrajes apropiados para el tipo, material y calibre del conductor.

c. En el diseno debe tenerse en cuenta el criteria de perdidas tecnicas en la selecci6n del conductor
econ6mico.

d. En areas donde no se puedan garantizar las distancias de seguridad, deben utitizarse conductores
aislados 0 semiaislados con las restricciones estabJecidas en el articulo 130 del presente Anexo
General.
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e. Los empalmes de conductores aereos deben garantizar operar por 10 menos al 90% de la tensi6n
mectmica de retura sin que el conductor se deslice.

f. Los conectores 0 uniones con otr05 conductores deben ser de materiales apropiados que no
produzcan par galvtmicos, que pangan en riesgo de retura el conductor.

g. Cuando se observe deterioro del conductor por la perdida de hitos, afectaciones por areas 0
cortocircuitos que disminuyan la disminuci6n de su tensi6n de rotura, deben cambiarse 0 tomarse las
acciones correctivas.

h. EI propietario 0 tenedor de una red aerea debe retensionar los cables que por el usa se han
distensionado y esten violando la altura minima de seguridad. 5i con esa medida no se Iogra la altura
requerida debe ampliar la altura de las estructuras de soparte, 0 usar cables aisrados 0 semiaislados.

25.7.2 Conductores Subterraneos

Para efectos del presente reglamento, en el tend ida de cables subterraneos se aplicaran los siguientes
requisitos adaptados de la ReglamentaciOn para la EjecuciOn de lnstalaciones Electricas en Inmuebles
de la AsociaciOn Electrotecnica Argentina:

a. Las canafizaciones 0 ductos deben ser de materiales que reunan las siguientes condiciones:

No higrosc6picos.
Mantener un grado de protecdOn adecuado al tipo de uso.
Garantizar que no rasguen 0 deterioren el aislamiento de los conductores.

b. Se acepta el uso de tubas corrugados de PVC de doble pared (tipo TOP) 0 de polietileno alta
densidad para la protecciOn mectmica tlmnica de cables de redes de media y baja tensiOn.

c. Debe mantenerse una distancia util mInima de 0,20 m entre el borde extemo del conductor y
cualquier otro servicio (gas, agua, calefacciOn, vapor, aire comprimido, entre otros). Si esta distancia
no puede ser mantenida, se deben separar en forma efectiva las instalaciones a traves de una hilera
cerrada de ladrillos u otros materiales dielectricos resistentes al fuego y al arco electrico, de por 10
menos 5 cm de espesor.

d. Los conductores dentro del ducto debe conservar Ia misma disposiciOn y adecuaciOn a 10 largo de
todo su recorrido, asegurando que se mantenga la separaciOn de los circuitos.

e. No se admite la instalaciOn de cables sobre el nivel del suelo tenninado, se entiende par ·suelo
tenninado· el que habitualmente es pisado par las personas.

f. La profundidad de enterramiento de ductos para redes de distribuciOn subterraneas, tomada desde la
superficie superior del suelo terminado hasta la parte superior del conductor 0 del ducto, no debe ser
menor a los valeres de la Tabla 25.1. ExcepciOn: cuando existan conflictos con otras instalaciones
subterraneas existentes en areas peatonales para menos de 150 V pueden ser enterradas a una
profundidad no menor a 0,45 m.

Tensi6n Fase· Fase M Profundidad Profundidad conductor
Oucto {ml enterramlento directo (m)

A1umbrado Publico 0,50 0.50
00600 0.60 060

601 a 34500 0,75 095
34501 a 57500 1,00 1,20

Tabla 25.1, profundidades minimas de enterramiento de redes de distribuci6n subterraneas

g. Los ductes se colocaran, con pendiente mInima del 0,1% hacia las camaras de inspecciOn, en una
zanja de profundidad suficiente que permita el recubrimiento de relleno sabre el ducto.

h. Los cables subterraneos instalados debajo de construcciones deben estar alojados en un ducto que
salga como mlnimo 0,30 m del perimetro de la construcciOn.
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i. 5e debe instalar todos los conductores de un circuito de la lInea, sea monofasica 0 polifasica con su
conductor de neutro y puesta a tierra de protecci6n en el mismo ducto, SI par las dimensiones del
dueto no caben lodos los conductores del circuito, se deberan utilizar duetos paralelos, siempre que
esten cercanos y no sean de materiales conductores de la electricidad. En ductos metalicos a
conductores todo el circuito debe ir en el mismo ducto, ya que circuitos incompletos induce"
corrientes que calientan el ducto, comprometiendo la seguridad.

j. las canalizaciones subterraneas en base a ductos, deben tener camaras de inspecci6n 0 de paso, se
debe" instalar en tramos rectos a distancias no mayores a 80 m, salvo cuando existan causas
debidamente justificadas en calcutos de tensi6n de halado que exijan una distancia diferente (por
ejemplo, cruce de grandes avenidas), en cuyo caso debe quedar asentado en la memoria 0
especificaci6n tecnica del proyecto.

k. Para cables de enterramiento directo, el fondo de la zanja sera una superficie firme, lisa, Jibre de
discontinuidades y sin obstaculos. EI cable se dispondra con una barrera de protecci6n contra et
deterioro meeanico, para 10 cual se podran utilizar ladrillos u otro tipo de cubierta meea.nica. A una
distancia entre 20 y 30 em por encima del cable deben instalarse cintas de identificaci6n 0
sei'lalizaci6n no degradables en un tiempo menor a la vida util del cable enterrado.

I. Todas las transiciones entre tipos de cables, las conexiones a las cargas, 0 las derivaciones, deben
realizarse en camaras 0 cajas de inspecci6n que permitan mantener las condiciones y grados de
protecci6n aplicables. Las dimensiones internas utiles de las cajas 0 camaras de paso, derivaci6n,
conexi6n 0 salida deben ser adecuadas a las funciones especlficas y permitir el tendido en funci6n de
la secci6n de los conductores.

m. Las cajas y tapas para redes subterraneas, podran ser prefabricadas, siempre que sean de
materiales resistentes a la corrosi6n, que resistan impacto y aplastamiento, dependiendo del
ambiente y el uso del suelo donde se instalen, 10 cual debe demostrarse mediante el cumplimiento
de una norma tecnica para ese tipo de producto, tal como la ANSI/SleE 77.

n. EI circuito y sus fases deben quedar debidamente identificados en las camaras de inspecci6n.

o. Los empalmes y derivaciones de [as conductores deben ser accesibles.

p. Las uniones entre conductores deben asegurar Ia maxima hermeticidad posible y no deben alterar su
secci6n transversal intema. Cuando se utilicen ductos metalicos, estos deben ser galvanizados en
caliente y estar conectados electricamente a tierra.

q. Se permite el usa de conductores de aluminio en redes subterraneas de baja y media tensi6n siempre
que el cable este certificado para usa subterrtmeo, sea instalado por profesionales competentes y se
cumpla una norma tecnica internacional, de reconocimiento intemacional a NlC, tanto del producto
como en la instalaci6n.

25.8 MANTENIMIENTO.

EI operador de red a quien tenga el manejo de la red debe asegurar un mantenimiento adecuado de sus
redes y subestaciones de distribuci6n que minimice 0 elimine los riesgos, tanto de origen electrico como
meeanico asociadas a la infraestructura de distribuci6n y debera dejar evidencias mediante registros de
las actividades desarrolfadas en tales mantenimientos.

ARTIcULO 26'. INFORMACION DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO Y PUBLICO EN GENERAL.

Los responsables de la operaci6n de sistemas de distribuci6n electrica deben mantener informada a la
poblaci6n de los riesgos asociadas a [a electricidad. La Superintendencia de Servicios Pliblicos
Domiciliarios podra constatar el cumplimiento de este requisito.

26.1 CARTILLA DE SEGURIDAD.
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EI Operador de Red debe producir y difundir una cartilla orientada a los usuarios residenciales,
comerciales e industriales, en la cual se hara enfasis en las condiciones de seguridad y correcta
utilizaci6n de la energla electrica, teniendo en cuenta minima las siguientes consideraciones:

8. Estar escrita de manera prtl.ctica, sencilla y concisa. en 10 posible con ilustraciones al telda de
referencia.

b. Estar dirigida al usuario final y al potencial, ser entregada el dla en que se pone en servicio una
instalaci6n elecmca. Igualmente, debe estar disponible y permitir ser consultada en puntas de
atenci6n al publico.

C. Indicar los procedimientos a seguir para adquirir informaci6n e ilustraci6n relativa al servicio de
energla electrica, incluidos los procedimientos relativos a las solicitudes de ampliaci6n del servicio,
identificaci6n y comunicaci6n con la empresa prestadora del servicio.

d. lnfonnar de una manera resaltada, COmo y d6nde reportar emergencias que se presenten en el
interior 0 en el exterior del domicilio.

e. Resumir las principales acciones de primeros auxilios en case de contacto electrico.

1. Contener recomendaciones practicas relacionadas con el manejo de los artefactos electricos.

26.2 INFORMACION PERIOOICA.

EI Operador de Red 0 el comercializador, segun sea el caso, deben instruir al usuario del servicio de
energla, al menos cada seis meses, sobre recomendaciones de seguridad, escritas en letras con un
tamano de fuente mlnimo echo, impresa en la factura 0 en volantes anexos a esta. Igualmente, deben
realizar campanas de advertencia de los riesgos asociados a las redes, en particular aquellas aledanas a
viviendas.

En el mantenimiento preventivo 0 correctivo de redes, el OR debe informar a los residentes cercanos al
lugar del trabajo objeto del mantenimiento (en redes urbanas mlnimo costado de la manzana donde se
hace el mantenimiento), sobre los riesgos de origen electrico que se pueden ocasionar por inadecuadas
practicas que rompan las distancias mlnimas de seguridad 0 la zona de servidumbres y dejaran
evidencias del hecho. Igual tratamiento se dart! en los procesos de revisi6n y supervisiOn de las redes en
aquellos lugares que a juicio del OR presentan mayor vulnerabilidad al riesgo de origen electrico.
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CAPiTULO 8

REQUISITOS PARA INSTALACIONES DE usa FINAL

Este capitulo del reglamento es aplicable a las instalaciones electJicas destinadas a la conexi6n de
equipos 0 aparatos para el usa final de la electricidad y en todo tipo de construcciones, ya sean de
caracter publico 0 privada. Como en los atros apartes del reglamento, los requisitos establecidos se
aplican a condiciones normales y nominates de la instalaci6n.

En general, comprende los sistemas eh~ctricos que van desde la frontera con la red de servicio general,
incruyendo la acometida 0 ramales de acometida que entregan la energra al equipo de entrada de
servicio del usuario. hacia el interior de una edificaci6n 0 al punta de conexi6n de los equipas 0
elementos de consumo. En los casos de instalaciones de propiedad del Operador de Red que induyan
subestaci6n para el servicio de varios usuarios, la acometida y la subestaci6n se considerartin como
parte de la instalaci6n red de distribuci6n.

Las instalaciones para uso final de la electricidad, denominadas comunmente como instalaciones
interiores 0 instalaciones domiciliarias 0 receptoras, son las que estan alimentadas par una red de
distribuci6n 0 por una fuente de energla propia y tienen como objeto permitir la entrega de la energla
electrica al usuario. Dentro de este concepto queda incluida cualquier instalaci6n receptora aunque toda
o alguna de sus partes este situada a la intemperie.

Para efectos del presente reglamento los requisitos contenidos en este capitulo, deben ser tomados
como complementarios de los requisitos de los demas capitulos.

ARTicULO 27'. REQUISITOS GENERALES PARA lAS INSTAlACIONES DE usa FINAL

5i en una instalaci6n electrica para uso final estan integrados circuitos 0 elementos en los que las
tensiones empleadas son superiores af Ifmite establecido para baja tensi6n y para los cuales este
capitulo no set'\ala un requisito especffico, se deben cumplir en ella las prescripciones tecnicas y de
seguridad de media 0 alta tensi6n.

En las instalaciones de uso final de la electricidad se deben adoptar las medidas de seguridad, tanto
para la protecci6n de los usuaries como de las redes y los bienes conexos a estas, las cuales deben ser
especificadas segun las caracterfsticas electricas de los aparatos receptores.

EI alto numero de incendios ocasionados par deficiencias en la instalaci6n, en especial 10 relacionado
con dimensionamiento de conductores y protecciones, malas conexiones, dat'\os de aislamiento de
conductores y empalmes, usa de equipos, aparatos y materiales inapropiados, usa de lamparas y
luminarias sin espacio para evacuaci6n del calor; obliga a dar estricto cumplimiento a las normas de
construcci6n de la instalaci6n y atender los lineamientos de otros reglamentos tecnicos, como el de
Iluminaci6n y Alumbrado Publico.

27.1 APLICACI6N DE NORMAS TECNICAS

Debido a que el contenido de la NTC 2050 Primera Actualizaci6n (C6digo Electrico Colombiano), del 25
de noviembre de 1998, basada en la norma tecnica NFPA 70 versi6n 1996, encaja dentro del enfoque
que debe tener un reglamenlo tecnico y considerando que tiene plena aplicaci6n en las instalaciones
para la utilizaci6n de la energla electrica, incluyendo las de edificaciones utilizadas par empresas
prestadoras del servicio de electricidad, se declaran de obligatorio cumplimiento los primeros siete
capitulos con las tablas relacionadas (pubHcados en el Diario Oficial No 45.592 del 27 de junio de 2004)
incluidas las tablas del capitulo 9 de NTC 2050 y la introducci6n en los aspectos que no contradigan el
presente reglamento. En consecuencia estos apartes de la citada norma hacen parte integral del
regfamento Tecnico de Instalaciones Electricas RETIE.

Los capitulos de obfigatorio cumplimiento son:

Cap. 1. Definiciones y requisitos generales para instalaciones electricas.
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Cap. 2. los requisitos de alambrado y protecciones.
Cap. 3. Los metodos y materiales de las instalaciones.
Cap. 4. Los requisitos de instalaci6n para equipos y elementos de usa general.
Cap. 5. Los requisitos para ambientes especiales.
Cap. 6. Los requisitos para equipos especiales.
Cap. 7. Las condiciones especiales de las instalaciones.

Para la adecuada aplicaci6n de estos capltulos debe" tomarse las consideraciones establecidas en la
secei6n 90 (Introducci6n); la persona calificada que utilice la norma debe tener en cuenta todas las
consideraciones y excepciones aplicables a cada caso.

En el evento en que se presenten diferencias entre ef presente Anexo General y la NTC 2050 0 Ia IEC
60364, primara 10 establecido en el Anexo General y la autoridad para dirimir cualquier conflicto por
interpretaci6n del reglamento es el Ministerio de Minas y Energfa.

Iguafmente, se aceptan instalaciones para usa final de la electricidad que cumplan normas tecnicas
intemacionales, de la serie IEC 60364. En tales instalaciones, estas normas seran de obfigatorio
cumplimiento.

No se deben aceptar instalaciones donde se combinen las normas NTC 2050 can las de la serie IEC
60364, ya que esto puede generar altos riesgos a la seguridad contraviniendo el objeto del reglamento.

Quien disene y construya la instalaci6n electrica hara clara menci6n de la norma utilizada.

27.2 REGIMEN DE CONEXI6N A TIERRA (RCT)

Los regfmenes de conexi6n a tierra (RTC), tambie!n lIamados Mregfmenes de neutro·, tienen una
clasificaci6n acordada intemacionalmente para sistemas electricos de baja tensi6n, los cuales se
consideran equivalentes en cuanto a seguridad de personas frente a contactos indirectos, cada uno tiene
sus ventajas. Los mas universales son TN y IT, cuyo c6digo de letras es aceptado en las normas
intemacionales.

Salvo las excepciones establecidas en ef presente Anexo General y la NTC 2050, en la red de baja
tensi6n para servicio domiciliario a similar, s610 se aceptan como reglmenes de conexi6n a tierra, los de
conexi6n s6lida (TN-C-S a TN-S) 0 los de impedancia limitadora TN, esto significa que el punta neutro
del transformador debe ser puesto a tierra s61idamente y el usuario debe conectar la masas al conductor
puesto a tierra (casi siempre el conductor neutro). La letra S significa que las funciones de neutro (N) y
de protecci6n (P) se hacen con conductores separados y la letra C significa que las funciones de neutro
y de protecci6n estan combinadas en un solo conductor (PEN). Queda expresamente prohibido el
r~imen en el cual las funciones de neutro y de protecci6n las cumple el mismo conductor (TN-C). La
Figura 27.1 muestra el esquema indicativa del r~imen de conexi6n TN-C-S.

DPSen
jmedia tensi6n

" Medidor

de energia\...... Tablero
general------,.-..;>,:~( !

Acom.lidoI :e::-I_,t'

0.......... •j •

=
Figura 27.1. Esquema indicativa del regimen de canexi6n a tierra TN·C-S

EI regimen IT debe ser aplicado a algunas zonas 0 procesos especificos, no a la conexi6n de una
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acometida. Requiere un esquema de detecci6n de fallas a tierra y monitoreo de aislamiento.

27.3 ACOMETIDAS

La acometida de una instalaci6n electrica de usa final, debe cumplir los requisitos de construcei6n
definidos en la secci6n 230 de la NTC 2050, su dimensionamiento debe tener en euenta la secci6n 220.
En el evento que la instalaci6n se disefie y construya bajo parametros de lEe, la acometida debe cumpfir
los requisites de dicha norma. Adicionalmente deben cumplir 10 siguiente:

8. En acometidas que atraviesen vias vehiculares se deben cumplir los siguientes requisitos: los cables
deben ester s61idamente sujetados tanto a la estructura de soporte de la red de uso generaf como a fa
edificaci6n a afimentar, fa aftura no podra ser menor a 5,5 m 0 fa que supere fa altura maxima
autorizada para vehfcufos que transiten en esa via, en ef caso que fa aftura de fa edificaci6n no
permita fograr dicha altura se deben utilizar una tuberia de acero galvanizado tipo intermedlo 0
pesado, de diametro y resistencia mecanica adecuada y si es necesario un poste 0 torrecif1a que
realce fos conductores en ef cruce, la tuberla debe disponer de un capacete 0 elemento que lmpida la
entrada de agua, el tuba 0 poste debe permitir el anclaje de una percha 0 gancho de sujeci6n de los
cables de acometida y debe estabilizarse meeanicamente con fa ayuda de templetes, 0 apoyos
debidamente empotrados que no generen riesgos de volcamiento 0 rotura, En acometidas que no
crucen la via se permite la derivaci6n directa en cualquier parte del vano siempre que se utilicen los
conectores apropiados y no se generen tensiones mectmicas en la red de usc general que afecten su
seguridad.

b. EI cable de acometida aerea de baja tensi6n debe ser de tipo antifraude como el concentrico, 0
trenzado cumplir una norma tecnica como la UL 854 0 la NTC 4564, apto para instalaciones a la
intemperie, de cobre calibre no menor a 10 AWG para instalaciones monofa.sicas de capacidad
instalable menores 0 iguales a 3 kVA Y 8 AWG para instalaciones entre 3 kVA Y a 10 kVA. Para
potencias superiores se debe hacer el calculo conforme a la secci6n 220 de la NTC 2050. En el
evento de utilizar conductores de aluminio grado electrico debe ser de serie AA8000 y la secci6n
debera ser dos calibres mayores a la del conductor de cobre y se debe utilizar los conectores
bimetalicos que se requieran para controlar corrosi6n por efectos def par gafvanico, aflojamiento,
puntos calientes 0 area eleetrico. EI Operador de Red podra aceptar otros tipos de cables aptos para
acometidas, siempre que cumplan los requerimientos de la capacidad instalable, de uso a la
intemperie y esten certificados para este uso.

c. Se debe asegurar que la regulaci6n de tensi6n en la acometida no supere el 3%. En lugares con bajo
nivel de fraude.

d. En la fachada no se permite el uso de conductores a la vista, ni incrustados directamente, los cables
que Ueguen a la caja del medidor deben ser encerrados en tuberla metalica incrustada y en los
lugares donde por limitaciones de los materiales de las paredes no se pueda hacer la incrustaci6n, la
canalizaci6n debe ser certificada para intemperie y a prueba de impacto no menor al de la tuberfa
metalica tipo intermedio. Se aceptaran cables a la vista s6lo si el cable de la acometida es tipo
concentrico con cubierta XLPE 0 HOPE, no presenta bucles que generen contaminaci6n visual en la
fachada, no contravengan las normas de planeaci6n municipal 0 disposiciones de las autoridades
municipales competentes sobre fachadas y se Ie comunique previamente al usuario. No se~n

necesarios acuerdos ni disposiciones especiales con las autoridades municipales ni con los usuarios,
cuando al usuario se Ie ha comprobado fraude 0 cuando las perdidas atribuibles a los usuarios
superen el 10%, despues de restarle a los valores de la macromedici6n en BT, en el transformador
objeto de control, la energia facturada a todos los usuarios alimentados desde ese transformador y
las perdidas tecnicas de la red de BT.

e. En la instalaci6n de la acometida se deben tomar las medidas necesarias para evitar que esta se
convierta en canal de transporte de agua lIuvia a la fachada 0 al equipo de medida.

1. Se podran aceptar conductores de acometida empalmados, siempre que para el empalme se utilice
un procedimiento tecnico aprobado y aceptado por el Operador de Red.

27.4 PROTECCI6N DE LAS INSTALACIONES OE USC FINAL

Todas las instalaciones para usc final de la electricidad, deben contar con elementos y medidas de

160



RESOLucr6N ~O. 0708
DE 3 0 AGO 2013

Anexo General Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas - RETIE

protecciOn para impedir los efectos de las sobrecorrientes y sobretensiones, resguardar a los usuarios
de los contactos directos a partes energizadas y anular los efectos de los contactos indirectos.
19ualmente, debe contsr con las protecciones para evilar danos en la instalaci6n 0 en el medio que la
rodea.

En toda instalaci6n de usa final, el conductor neutro y el conductor de puesta a tierra deben ir
independientes entre sf y deben conectarse con un puente equipotencial principal en el tablero general,
donde esta la protecci6n principal, se conecta con la puesta tierra de la instalaci6n.

27.4.1 Medidas de protecci6n contra contacta directo 0 protecci6n basica

a. Se debe contar con el aislamiento apropiado acorde con el nivel de tensi6n de la parte energizada.

b. Se debe asegurar el alejamiento de las personas a partes bajo tensi6n.

c. Se deben colocar obstaculos 0 barreras que impidan el acceso de las personas no autorizadas a las
partes energizadas.

d. En algunos tipos de aplicaciones, se deben emplear sistemas de muy baja tensi6n (<: 50 V en locales
secas, <: 24 V en locales humedos).

e. Se debe disponer de dispositivos de corte automatico de la alimentaci6n en cada circuito.

f. En las areas donde la instalaci6n genere mayor vulnerabilidad de Ja persona al paso de la corriente,
tales como lugares humedos, se deben utilizar interruptores diferenciales de alta sensibilidad (GFCI 0
RCD).

g. En algunas instalaciones, segun las necesidades, se deben usar sistemas de potencia aislados.

27.4.2 Medidas de protecci6n contra contacto indirecto 0 protecci6n por falla

a. Et aislamiento debe ser adecuado para el nivel de tensi6n de los equipos.

b. Toda instalaci6n electrica debe disponer de un sistema de puesta a tierra, a menos que en el
presente Anexo General 0 normas tecnicas internacionales establezcan 10 contrario.

c. Todas las carcasas 0 masas de equipos deben contar con conexi6n a tierra, que protejan a las
personas frente a las corrientes de fuga.

d. Se debe buscar ta inaccesibilidad simultanea entre elementos conductores y tierra.

e. Se debe disponer de conexiones equipotenciales.

f. Los circuitos protegidos por un interruptor diferencial de fuga deben operar con una curva de
sensibilidad que supere la exigencia de la curva C1 de la Figura 9.1 del presente Anexo.

g. En algunas instalaciones se deben utilizar sistemas de muy baja tensi6n.

h. En algunas instalaciones se debe disponer de circuitos aislados galvanicamente, con transformadores
de seguridad.

27.4.3 Protecciones contra sobrecorrientes.

a. Toda instalaci6n electrica para el uso final de la electricidad debe contar con protecci6n automatica
contra sobrecorriente.

b. Cada circuito debe ser provisto de un interruptor automatico, que 10 proteja de sobrecorrientes.

c. La corriente de disparo del interruptor no debe superar la corriente a la cual el aislamiento del
conductor 0 los equipos asociados, alcancen la temperatura maxima de operaci6n permitida. No se
debe cambiar el interruptor automatico par uno de mayor capacidad que supera la cargabilidad de los
conductores del circuito a proteger.
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d. EI tablero donde se alojen los interruptores automaticos debe ser facilmente accesible, es decir que
no se requiera de elementos adicionales oi retirar obstaculos para poder aeceder a el, debe permitir
accionar manualmente los interruptores y el espacio de trabajo donde se localice el tablero debe tener
las dimensiones adecuadas Que permita la movilidad del operano que requiera retirar sus tapas, abrir
sus puertas y sustraer, reparar 0 mantener sus componentes.

27.5 MANTENIMIENTO Y CONSERVACI6N DE INSTAlACIONES PARA USC FINAL

8. EI propjetario 0 poseedor de cualquier instalaci6n electrica de usa final, independiente de la fecha de
construcci6n, debe mantenerla y conservarla en buen estado, de tal forma que no presente alto riesgo
o peligro inminente para la salud 0 la vida de las personas, el medio ambiente 0 la misma instalaci6n
y su entorno En consecuencia el sera responsable de los efectos resultantes de una falta de
mantenimrento 0 una inadecuada operaci6n de dicha instalaci6n.

b. En el evento que una instalaci6n electrica para el uso final de la electricidad, presente alto riesgo para
la salud 0 la vida de las personas, el propietario 0 tenedor de la instalaci6n debe corregir la deficiencia
en el menor tiempo posible y si es necesario comunicar al Operador de Red tal situaci6n. En el case
que el propietario 0 tenedor no corrija la anomalla, cualquier persona que tenga conocimiento debe
comunicar al Operador de Red 0 a quien suministre el servicio de energla para que de acuerdo con el
Contrato Uniforme para la prestaci6n del servicio este tome las medidas pertinentes. Cuien informe
debe identificarse y especificar la direcci6n del lugar donde se presenta el alto riesgo 0 peligro
inminente.

c. Los trabajos de mantenimiento y conservaci6n deben ser realizados por profesionales competentes,
quienes deben informar al propietario de las deficiencias de la instalaci6n, ayudar a su correcci6n y
seran so[idariamente responsab[es con el propietario 0 tenedor de la instalaci6n, de [os efectos que
se causen por cualquier deficiencia.

d. EI propietario 0 poseedor de una insta[aci6n electrica, donde se presente un accidente de origen
e[ectrico que genere una [esi6n grave a la muerte de una persona, debe reportarlo a [a autoridad
competente y al comercializador que [e preste e[ servicio, informando e[ nombre del accidentado, tipo
de accidente, [ugar y fecha del acontecimiento. Si e[ no [0 hace cua[quier persona podra denunciar e[
hecho.

27.6 ClASIFICACI6N DE lAS INSTAlACIONES DE USC FINAL

Para electos del presente reglamento las instalaciones para usa final de la electricidad se c1asifican en:

a. Instalaciones basicas.
b. Instalaciones provisionales.
c. lnstalaciones especiales.

ARTicULO 28° REQUISITOS ESPECiFICOS SEGUN EL TIPO DE INSTAlACI6N

28.1 INSTALACIONES BAslCAS

Son aquellas instalaciones de baja comp[ejidad y riesgo, que se ciflen a [os cuatro primeros cuatro
capitulos de [a NTC 2050 Primera Actua[izaci6n y las redes extemas de baja tensi6n, tanto para uso
particular, como destinadas a la prestaci6n del servicio pUblico de electricidad. Adicionalmente, se
deben cump[ir [os siguientes requisitos:

a. En unidades de vivienda con capacidad insta[able menor 0 igual a 7 kW, se permite que [os
tomacorrientes con interruptor de circuito par lalla a tierra, puedan hacer parte del circuito para
pequerios artefactos de cocina y de iluminaci6n y fuerza en baflos, siempre y cuando en e[ mes6n de
la cocina no se tengan mas de dos sa[jdas de tomacorriente dob[e y en e[ bar'\o no mas de una salida
de tomacorriente dob[e.

b. En dormitorios con area menor 0 igual a 9 m2 se podra aceptar que se disponga de s610 dos
tomacorrientes dobies, siempre que esten ubicados en paredes opuestas. En el resto de la vivienda
se debe atender 10 estableddo en el artlcu[o 210.52 de la NTC 2050, teniendo en cuenta las
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excepciones de movilidad.

C. La instalaci6n de tomacorrientes con protecci6n de falla a tierra se debe exigir en los espacios y
condiciones determinadas par la NTC 2050, teniendo en cuenta que el objetivo es la protecci6n de la
persona contra contactos indirectos par corrientes de fuga, principalmente en la conexi6n 0
desconexi6n frecuente de los equipos, en condiciones de mayor vulnerabilidad como en los casas de
piel mojada 0 sumergida.

d. En los cuartos de bar'le que contienen baf'ieras, duchas a lavamanos y las zonas circundantes, el
riesgo de contacta aumenta en raz6n de la reducci6n de la resistencia electrica del cuerpo humano
mojado y del mayor contacto con tierra, por ello s610 se aceptan [as duchas e[ectricas que cump[an
[os requerimientos tanto de producto como de instalaci6n estab[ecidos en e[ numeral 20.15 del
presente Anexo. Las tomacorriente esten protegidas con interruptor de falla a tierra y [os interruptores
no esten insta[ados en areas mojadas 0 a menos de 80 em de [a puerta de [a zona de la ducha.

e. las duchas e[ectricas, deben instalarse en circuitos apropiados de capacidad no menor a 30 A para
insta[aci6n monofasica a tensi6n menor de 150 V Y 20 A para 208/220/240 V protegidos can un
interruptor automatico, con neutro y conductor de tierra plenamente identificados y conectado
s6lidamente a tierra 0 disponer de una protecci6n diferencial.

f. los cuartos de bario de areas sociales en viviendas, se eximen de la instalaci6n de tomacorrientes
cercano al lavamanos, siempre que en este recinto no se utilicen equipos electricos a mas de 25
voltios, distintos al sistema fijo de iluminaci6n del cuarto y los demas cuartos de bario de la vivienda
cuente con tomacorriente con protecci6n de falla a tierra. En ningun caso se permite el uso de
extensiones electricas 0 multitomas en los cuartos de bano al menos que esten derivadas de una
toma corriente con protecci6n de falla a tierra.

g. Las instalaciones electricas de las unidades de vivienda, de area construida menor a 50 m2 y
capacidad instalable no mayor a 7 kVA, deben ser construidas minima con los siguientes circuitos:

1. Un circuito para pequenos artefactos de cocina, despensa y comedor, de capacidad no menor a
20 A, a este circuito se Ie puede incorporar la carga del cuarto de bario.

2. Un circuito para conexi6n de plancha y lavadora de ropa, de capacidad no menor a 20 A.

3. Un circuito para i1uminaci6n y tomacorrientes de uso general en el resto de la vivienda, de
capacidad no menor a 20 A.

4. las instalaciones [ocalizadas en alturas por encima de 1500 msnm, deben disponer de un circuito
exclusivo para ducha electrica, a menos que en el momenta de demostrar la conformidad con el
RETIE, el cuarto de bario ya disponga de otro medio para el calentamiento del agua para el aseo
personal.

Nota 1. Algunos de estos requisitos particulares pueden apartarse de la NrC 2050.

Nota 2. EI numero y capacidad de los circuitos para las unidades de vivienda de mayor tamaflo y mayor polencia
instalable deben cumplir los requisitos de la Nrc 2050.

28.2 INSTALACIONES PROVISIONALES.

Para efectos de cumplimiento del RETIE, se entendera como instalaci6n provisional aquella que se hace
para suministrar el servicio de energfa a un proyecto en construCCi6n, con un tlempo de vigencia hasta la
energizaci6n definitiva de la construcci6n 0 la terminaci6n de la construcci6n, 0 para el suministro de
energfa en instalaciones transitorias a ferias 0 espectaculos, [a cual tendra una utilizaci6n no mayor a
seis meses (prorrogables segun el criterio del OR que preste el servicio), previa solicitud del usuario 0 el
Operador de Red podra suspenderse el servicio provisional.

la instalaci6n provisional debe cumplir con 10 especificado en la secci6n 305 del C6digo Eh~ctrico

Colombiano (NTC 2050 Primera Actualizaci6n) y con los siguientes requisitos:

a. Debe tener un tab[ero 0 sistema de distribuci6n provisional con protecci6n de falla a tierra, excepto
para los equipos que no 10 permitan porque la protecci6n diferencial puede causar mayor riesgo.
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b. El servicio de energia a instalaciones provisionales debe estar condicionado a que un profesional
competente presente un procedimiento escrito de control de los Mesgos electricos de esta instalaci6n
y se responsabilice del cumplimiento del mismo directamente a en cabeza de etre profesional
competente. El procedimiento, as! como el nombre y nOmero de matrlcula profesional del
responsable, debe estar a disposici6n del Operador de Red y de cualquier autoridad competente.

c. Por su caracter transitorio y las continuas modificaciones que presentan este tipo de instalaciones, no
se requiere la certificaci6n, la cual se remplaza por el documento del procedimiento establecido para
el control de la misma, suscrito por el personal competente responsable del cumplimiento, durante el
tiempo de existencia de este tipo de instalaci6n.

d. En ningun caso ta instalaci6n provisional se debe dejar como definitiva.

e. Para las instalaciones electricas provisionales de ferias y espectaculos, las autoridades locales
responsables de los espectaculos, deben exigir y verificar que se cumplan los requisitos de seguridad
en dichas instalaciones. EI Operador de Red podra desenergizar aquellas instalaciones que
presenten peligro inminente para las personas.

En las instalaciones provisionates se deben cumplir mlnimo los siguientes requisitos:

Todo circuito debe tener una protecci6n de sobrecorriente, con el encerramiento apropiado
contra contacto directo 0 indirecto de personas.
No se permite la instalaci6n directa en el piso de cables que puedan ser pisados por las
personas 0 vehlculos al menos que esten certificados para esta aplicaci6n.
No se permite el uso de tomacorrientes sin su encerramiento apropiado.
Los conductores m6viles deben ser tipo cable y con revestimiento para dicho uso.

28.3 INSTALACIONES ESPECIALES

Son aquellas instalaciones que por estar localizadas en ambientes clasiftcados como peligrosos 0 por
alimentar equipos 0 sistemas complejos, presentan mayor probabilidad de riesgo que una instalaci6n
basica y por tanto, requieren de medidas especiales, para mitigar 0 eliminar tales riesgos. Las siguientes
instalaciones especiales deben cumplir los requisitos establecidos tanto en el Anexo General como en la
NTC 2050, para cada una:

28.3.1 Instalaciones eh~ctricas en lugares claslficados como pellgrosos.

En las areas clasificadas como peligrosas 0 de alto riesgo se pueden generarse atm6sferas
potencialmente explosivas debido a las condiciones locales y operacionales, que permiten que continue
un proceso de combusti6n, despues que tuvo lugar la ignici6n, par 10 tanto las instalaciones deben
cumplir los siguientes requisitos:

a. Tanto los equipos como las instalaciones deben cumplir normas intemacionales, de reconocimiento
intemacional 0 NTC que apliquen, tales como IEC 60079-0/14; ANSIINFPA 30; ANSI/NFPA 32;
ANSI/NFPA 33; ANSI/NFPA 34; ANSUNFPA 35; ANSI/NFPA 36; ANSI/NFPA 45; ANSUNFPA 50A;
ANSUNFPA SOB; ANSIINFPA 58; ANSUNFPA 59; ANSI/NFPA 325; ANSUNFPA 496; ANSI/NFPA
497; ANSI/NFPA 499; ANSUNFPA 820; ANSI/NFPA 913; ANSI/UL 1203; ANSUAPI 500; API RP
2003; API 545; UL 1604; ANSmSA-S12.10 y el certificado debe hacer menci6n de las aplicaciones
permitldas 0 de las no permitidas.

b. Debido a que durante la elaboraci6n. procesamiento, transporte y almacenamiento de sustancias
inflamables, productos qulmicos y derivados del petr61eo es inevitable que ocurran escapes que en
contacto con el oxlgeno de la atm6sfera, pueden producir mezdas de una concentraci6n explosiva,
los lugares donde se tenga presencia de una instalaci6n 0 equipo electrico se deben c1asificar. La
cJasificaci6n se debe hacer dependiendo de las propiedades de los vapores, IIquidos 0 gases
inflamables y los polvos 0 fibras combustibles que pueda haber en ellos y por la posibilidad de que se
produzcan concentraciones 0 cantidades inflamables 0 combustibles, que se genere una atm6sfera
potencialmente explosiva. Cuando los unicos materiales utilizados 0 manipulados en estos lugares
sean pirof6ricos (materiales que se in1laman al contacto con el airel, estos lugares no deben ser
clasificados.
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C. Para la clasificaci6n del area 5e debe" considerar af menos los siguientes factores: a) temperatura
ambiente, b) presi6n barometrica, c) humedad, d) ventiJaci6n, e) distancia a la fuente del gas 0 vapor
y f) caracterfsticas flsico-qufmicas del producto manejado (densidad, presiOn, [flash point] temperatura
de evaporaci6n, temperatura de ignici6n, Ifmites de explosividad, etc.) .Se deben considerar las
fuentes de ignici6n 0 factores de riesgo, tales como; superficies calientes, llamas, gases y partrculas
calientes, chispas de origen mecanico, chispas y areos de Orige" electrica, corrientes electricas
parasitas, electricidad estatica, rayos, ondas electromagneticas, radiaciones ionizantes, ultrasonidos,
compresi6n adiabatica y ondas de choque, reacciones exotermicas. Debe tenerse en cuenta los
siguiente niveles de energia: MIE (Minimum Ingnition Energy) Minima energfa de ignici6n, MEIC
(Most Easily Ignited Concentration) Concentraci6n mas facilmente inflamable, LEL (Lower Explosive
Limit) Umite inferior de explosividad 0 inflamabilidad y UEL (Upper Explosive Limit) Umite superior de
explosividad 0 inflamabilidad.

d. La clasificaci6n de areas, el alambrado y la selecci6n de equipos deben estar supervisados por un
ingeniero competente en estos procedimientos, demostrable con experiencia certificada 0 certificado
de competencia profesional. Todas las areas designadas como lugares peligrosos, deben estar
adecuadamente documentadas. Esta documentaci6n debe estar disponible para quienes estan
autorizados a disef'iar, instalar, inspeccionar, mantener u operar el equipo electrico en ellugar.

e. La c1asificaci6n de areas debe hacerse de acuerdo a la metodologfa de IEC (Zonas) 0 la de NFPA
(Clases, Divisiones), y tener en cuenta 10 referente a grupos y c6digos de temperatura, asf:

Segun IEC la clasificaci6n se basa en zonas, asi:

La Zona 0 abarca areas, en las cuales exista la presencia de una atm6sfera de gas explosivo de
manera permanente 0 por perfodos prolongados.

La Zona 1 abarca areas, en las cuales se puede esperar que exista la presencia de una
atm6sfera de gas explosivo de manera ocasional 0 poco frecuente.

La Zona 2 abarca areas, en las cuales s610 puede esperarse fa presencia de una atm6sfera de
gas explosivo de manera muy poco frecuente de atm6sfera explosiva constituida par una mezcla
de aire con sustancias inflamabfes en forma de gas, vapor 0 niebla 0 y si ella se genera, existira
por periodos breves unicamente.

IEC tambien tiene especificadas zonas para lugares de asistencia medica, zonas para polvos
combustibles y fibras inflamables y una clasificaci6n independiente para fa minerfa subterranea.

En el sistema de clasificaci6n por zonas, existen tres grupos:

Grupo IIC para Hidr6geno y Acetileno
Grupo 118 para Acetaldehfdo y Etileno
Grupo IIA Para Metano, Gasolina y Propano

Segun la NFPA las clases estan asociadas al tipo 0 forma de sustancias existentes en el ambiente:

Clase I: Gases, vapores y Ifquidos inflamables.
Cfase II: Polvos combustibles.
Clase III: Fibras y particulas combustibles.

Las divisiones hace referencia a la frecuencia que en un sitio puede estar presente en el aire gases 0
vapores inflamables, polvos 0 fibras combustibles, en cantidad suficiente para producir mezclas
explosivas 0 inflamables en:

Divisi6n 1: Condiciones normales de Operaci6n 0 de Mantenimiento
Divisi6n 2: operaci6n anormal, 0 lugar adyacente a Divisi6n 1.

Los grupos, se refieren a clasificaciones mas precisas por el poder explosivo y timites de explosividad de
los materiales, asi:

Para Clase I son divididos en cuatro grupos: A Acetileno, 8 Hidrogeno, C Etileno y D Propano.
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Para Clase II, 5010 en Divisi6n 1, se clasifrca en tres grupos: E Metales, F Carb6n y G granos
orgtmicos.
Para la CJase III, no hay clasificaci6n par grupos.

Similar af metoda de clasificaci6n por Clases 0 areas peligrosas, el metoda de las Zonas tambiem agrupa
a los gases 0 vapores peligrosos y se apaya con las caracteristic8S de esos gases 0 vapores,

C6digo de temperatura. Tanto en el metoda de las Clases como el de las Zonas, se requiere que el
equipo este marcado para mostrar la temperatura de operaci6n 0 range de temperatura. EI rango de
temperatura esta identificado a traves del usa de un numero de identificaci6n.

1. Para su clasificaci6n, cada lugar, local, secei6n 0 area se debe considerar individualmente. Los
equipos deben estar construidos e instalados de manera que garanticen un funcionamiento segura en
condiciones adecuadas de uso y mantenimiento.

g. Las estaciones de servicio que suministran gasolina y gas natural vehicular deben contar con los
pianos de clasificaci6n de areas.

h. Se debe evitar que esten presentes materiales inflamables (gas, vapor, niebla 0 polvo) y aire
(oxigeno) en condiciones y cantidades apropiadas para producir una mezcla explosiva. Si no se
puede garantizar esta condici6n, se deben tomar acciones especiales para controlar la energia de las
fuentes de ignici6n.

i. Las instalaciones de la industria petroqulmica, plantas de gas natural, refinerlas y otras indicadas en
la norma NTC 2050, Capitulo 5, deben tener disponibles y vigentes los pianos de clasificaci6n de
areas de la instalaci6n, los cuales deben ser elaborados y firmados por un Ingeniero experto en areas
c1asificadas y procesos; estos son documentos de seguridad muy importantes en los cuales debe
basarse el diseJiador de la instalaciones electricas de dichas areas. Estos pianos deben estar
disponibles con las memorias de calculo del estudio realizado para c1asificar estos riesgos de
explosi6n.

j. La c1asificaci6n es activa, 0 sea, que debe permanecer actualizada cada vez que se modifiquen
procesos 0 magnitudes de producci6n 0 cada vez que los usuarios midan atm6sferas explosivas por
fuera de los sitios ya clasificados.

k. Los equipos electricos instalados en areas peligrosas deben estar aprobados para los parametros de
la clasificaci6n del area correspondiente, estar rotulados y cumplir con los requisitos de una norma
intemacional, de reconocimiento internacional 0 NTC para el producto y uso.

I. Se aceptan dos filosofias de control del riesgo: Aquellas que evitan la atm6sfera explosiva,
sustituyendo la sustancia explosiva por otra, limitando su concentraci6n, inertizado 0 propiciando la
ventilaci6n adecuada, 0 las que limitan los efectos de la explosi6n, haciendo que los elementos
constructivos la lIeven a niveles aceptables, debe aplicar una de estas dos filosoflas para controlar el
riesgo. Algunas de las tecnicas de protecci6n aceptadas son:

Equipos a prueba de explosi6n. Contienen la explosi6n y permiten que los gases se enfrlen y
escapen de la envolvente a traves de las juntas roscadas, juntas planas 0 juntas dentadas. Estas
envolventes metalicas estan taladradas y roscadas para el uso de tuberia metalica 0 conectores
tipo glandula.

Seguridad Intrfnseca. Un tipo de protecci6n en el que el aparato electrico contiene circuitos que
no tienen posibilidad de provocar una explosi6n en la atm6sfera circundante. Un circuito 0 una
parte de un circuito tienen seguridad intrinseca, cuando alguna chispa 0 efecto termico en este
circuito, producidos en las condiciones de operaci6n normal 0 de falla, no puede ocasionar una
ignici6n.

Seguridad aumentada. Este tipo de protecci6n es usado para aparatos electricos que bajo
condiciones normales de operaci6n, no forman una ignici6n. Aparatos que producen arcos 0
chispas durante su operaci6n normal 0 aparatos que generen calor "excesivo" no son apropiados
en este tipo de protecei6n. Por esta raz6n este tipo de protecci6n no es usada en equipos como
un interruptor, estaciones de arranque-paro 0 motores.
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Equipo antideflagrante. Un tipo de protecci6n en el que las partes, que pueden encender una
atm6sfera explosiva, son colocadas en una caja hermeticamente sellada, la eual puede resistir la
presion generada durante una detonaci6n ioterna de una mezcla explosiva y que evita la
propagaci6n de la explosi6n a las atm6sferas explosivas que rodean la caja. La transmisi6n de la
explosi6n al entorno atmosferico circundante esta prevenida.

Presurizaci6n. Un tipo de protecci6n en el que se evita el ingreso de una atm6sfera circundante
en la caja del equipo electrica, manteniendo en el interior de la mencionada caja un gas protector
(aire, gas inerte u otro gas apropiado) a una mayor presi6n que la de la atm6sfera circundante,

·lnmersi6n en Aceite. Un tipo de protecci6n en el que el equipo electrico a una parte de el es
sumergido en aceite de manera tal que una atm6sfera explosiva, que puede generarse arriba del
aceite 0 afuera de la caja protectora no pueda encenderse.

Relleno de polvo, Un tipo de protecci6n en el que la cubierta del equipo eledrico esta rellena de
un material en estado de granulos finos de modo que, en las previstas condiciones de operaci6n,
cualquier area que se produzca dentro de la eaja del equipo no encendera la atm6sfera
circundante.

Moldeado. Un tipo de protecci6n en el que las partes que pueden encender una atm6sfera
explosiva, son encerradas dentro una resina, con resistencia efectiva a las influencias
ambientales, de modo que esta atm6sfera explosiva no pueda ser encendida par chispas 0
ealentamiento, que pudieran generarse dentro del encapsulado.

Tambien son validos los sistemas de detecei6n de gas combustible y los equipos a prueba de ignici6n de
polvos.

m. Los productos electricos seleccionados para operar en un ambiente clasificado como peligroso,
deben estar diser"iados y manufacturados para un usa seguro, con la adecuada instalaci6n y
mantenimiento y deben demostrar tal condici6n mediante un certificado de producto, donde ser"iale la
aplicaci6n para la cual esta certificado y la norma que Ie apliea. Debe tenerse presente que
frecuentemente se pueden ubicar la mayor parte de los equipos en lugares menos peligrosos a no
peligrosos, con 10 que se reduce el numero de equipos especiales necesarios.

n. En la selecci6n de los equipos, estos deben ser aprobados no solo para la Clase, Divisi6n (0 Zona),
Grupo y Clasificaci6n (C6digo) de Temperatura del lugar, sino tambien can base en las propiedades
explosivas a combustibles del, gas, vapor, polvos, fibras a partfculas que estan presentes.
Adicionalmente, se debe considerar el calor que producen los equipos; no deben operar can
temperaturas par arriba de la temperatura ser'\alada por el productor, 10 que pudiera ser
potencialmente una fuente de ignici6n.

o. En los equipos a prueba de explosi6n, las cubiertas de estos equipos deben contener y prevenir la
propagaci6n de la llama hacia afuera, a traves de las juntas 0 aberturas, para evitar que las mezclas
de vapores alrededor se lncendien. Las cubiertas deben ser suficientemente fuertes para resistir, sin
rotura a sena deformaci6n, la presi6n intema de la ignici6n. La temperatura de la cubierta no debe
incrementarse como para hacer encender los gases a vapores a su alrededor.

p. EI equipo electrico debe seleccionarse de tal modo que se asegure, que la Clase Termiea indicada en
los equipos, no exceda la temperatura de ignici6n de la sustancia explosiva existente en el sitio donde
esta instalado.

q. Las conexiones equipotenciales se deben hacer mediante aceesorios u otros medias adecuados para
ese prop6sito. Como media de conexi6n equipotencial no se debe depender del contacto de las
boquillas del tipo can contratuerca 0 con doble contratuerca. Los medias para conexiones
equipotenciales se deben aplicar a todas las canalizaciones, accesorios, cajas, armarios, etc.
involucrados entre los lugares Clase I, II a III y el punta de puesta a tierra del equipo de acometida a
de un sistema derivado independiente. Cuando se utilice tuba metalico flexible a tuba metalico flexible
hermetico a los Iiquidos y se empleen esos tubos como el unico media de puesta a tierra de los
equipos, se deben instalar puentes equipotenciales internos en paralelo con cada tuba Conduit y que
cumplan 10 establecido en el artfculo 250-79 de fa NTC 2050.

28.3.2 Instalaciones en instituciones de asistencia medica.
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EI objetivo primordial de este apartado es la protecci6n de los pacientes y demas personas que laboren 0

visiten dichos inmuebles, reduciendo al minima los Mesgos electricos que puedan producir electrocuci6n
o quemaduras en las personas e incendios y explosiones en las Areas medicas.

La importancia de este tipo de instalaci6n radica en que los pacientes en areas crlticas pueden sufrir
electrocuci6n con corrientes del orden de microamperios, que pueden no 5er detectadas nj medidas,
especialmente cuando se coneeta un conductor electrico directamente al musculo cardfaco del paciente,
por 10 que es necesario extremaf las medidas de seguridad.

Los requisitos para este tipo de instalaci6n, aplican tanto a los inmuebles dedicados exclusivamente a la
asistencia medica de pacientes como a aquellos dedicados a otros prop6sitos perc en cuvo interior
funcione at menos un area para el diagn6stico y cuidado de la salud, sea de manera permanente 0
ambulatoria. Igualmente, aplica a clinicas odontol6gicas, centros de salud V en general aquellos lugares
en donde el paciente sea sometido a procesos invasivos con equipos electromedicos.

Estas instalaciones de atenci6n medica deben cumplir, ademas de los requisitos generales de las
instalaciones de uso final que les aplique, los siguientes de caracter especlfico:

a. En las instalaciones de atenci6n medica se debe cumplir 10 establecido en la norma NTC 2050
Primera Actualizaci6n y particularmente su secci6n 517, Igualmente, se aceptan instalaciones de
atenci6n medica que cumplan la norma IEC 60364-7-710. No se acepta la combinaci6n de normas.

b. EI diseflo, construcei6n, pruebas de puesta en servido, funcionamiento y mantenimiento, debe
encargarse a profesionales especializados y deben seguirse las nonnas exdusivas para dichas
instalaciones.

c. En los laboratorios se debe instalar un sistema de extracci6n con suficiente ventilaci6n, para evacuar
los gases, vapores, humos u otros como el 6xido de etileno (elemento inflamable V t6xico).

d. Se debe efectuar una adecuada coordinaci6n de las protecciones electricas con la selectividad que
garantice al maximo la continuidad del servicio. Los interruptores deberim garantizar que su poder de
corte sea igual a la corriente declarada de corte en servicio de acuerdo con la norma lEe 60947-2.

e. Las cllnicas, hospitales V centros de salud que cuenten con acometida electrica de media tensi6n,
deben disponer de una transferencia automatica que se conecte a otra fuente de alimentaci6n.

f. En los centros de atenci6n hospitalaria debe instalarse una fuente altema de suministro de energla
electrica que entre en operaci6n dentro de los 10 segundos siguientes al corte de energla del sistema
normal. Ademas, debe proveerse un sistema de transferencia automatica con interruptor de
conmutador de red (by pass) que permits, en caso de falla, la conmutadOn de la carga electrica al
sistema normal. En las areas criticas que trata la secci6n 517-30 b) 4), para demanda maxima del
sistema electrico esencial hasta de 150 kVA, se permite que haya un solo conmutador de
transferencia para uno 0 mas ramales 0 sistemas.

g. En las areas medicas criticas, donde ta continuidad del servicio de energla es esencial para la
conservar la vida, debe instalarse un sistema ininterrumpido de potencia (UPS) en linea para los
equipos el&tricos de asistencia Vital, de control de gases medicinales y de comunicaciones. EI
circuito alimentador de estas areas debe contar con protecci6n en cascada contra sobretensiones V
los elementos de protecci6n ser de tipo extralble 0 desenchufable, para garantizar un rapido cambio
en caso de falla.

h. En las areas medicas criticas, es decir en quir6fanos, salas de cirugla 0 de neonatologla, unidades de
cuidados intensivos, unidades de cuidados especiales, unidades de cuidados coronarios, salas de
partos, laboratories de cateterismo cardfaco 0 laboratories angiograficos, salas de procedimientos
intracardiacos, asi como en areas donde se manejen anestesicos inflamables (areas peligrosas) 0
donde el paciente este conectado a equipos que puedan introducir corrientes de fuga en su cuerpo V
en otras areas eritieas donde se estime conveniente, debe proveerse un sistema de potencia aislado
o no puesto a tierra (denominado IT), el eual debe conectarse a los cireuitos derivados exclusivos del
area crltica, que deben ser construidos con conductores electricos de muy bajas corrientes de fuga.

EI sistema de potencia aislado debe induir un transformador de aislamiento para area crltica de
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hospital, de muy bajas corrientes de fuga (microamperios), un monitor de aislamiento de Ifnea para 5
rnA Y los conductores de circuitos no conectados a tierra. Debe disponerse de dispositivos que
permitan localizar las fallas a tierra en el menor tiempo posible. Todas las partes del sistema deben
ser completamente compatibles, cada una debe cumplir normas tecnicas para la aplicaci6n en centros
de atenci6n m~ica, tales como la lEe 60364-7-7 10, la UL 1047, la NFPA 99 0 norma equivalente y
demostrarlo mediante certificado expedido por un organismo de certificaci6n acreditado.

EI transformador de aislamiento del sistema de potencia aislado, no debe tener una patencia nominal
inferior a 0,5 kVA oi superior a 10 kVA para areas de cuidados crlticos 0 25 kVA para tableros de
rayos x, la tensi6n en el secundario no debe exceder 250 V, el transfonnador debe ser construido con
un aislamiento tipo HoB y debe suministrar potencia al 150% de su capacidad nominal para
abastecer grandes cargas intermitentes, garantizando que en caso de una falla inicial de linea a tierra
se pueda mantener en un valor tan bajo como 5 mA, sin interrumpirse el suministro de energla. EI
monitor de aislamiento debe dar alarma si la resistencia de aislamiento entre fase y tierra es menor
de 50 kG. En el secundario del transformador deben instalarse interruptores bipolares de minima 20
A, los cuales deben abrir tanto la fase como el neutro del circuito solo en caso de que se presente
una segunda lalla electrica que genere cortocircuito.

i. En las areas humedas donde la interrupci6n de comente electrica bajo condiciones de falla pueda
ser admitida, como en plscinas, bai'ios y tinas terapeuticas, debe instalarse interruptores dilerenciales
de lalla a tierra para la protecci6n de las personas contra electrocuci6n, asi como junto a los
lavamanos, independientemente de que estos se encuentren 0 no dentro de un bai'io.

j. Con el fin de prevenir que la electricidad estatica produzca chispas que generen explosiOn, en las
areas medicas donde se utilicen anestesicos inflamables, en las camaras hiperbaricas 0 donde
aplique, debe instalarse un piso conductivo. Los equipos electricos no podran fijarse a menos de 1,53
m sobre el piso tenninado (a no ser que sean a prueba de explosi6n) y el personal medico debe usar
calzado conductivo.

k. Igualmente se debe instalar piso conductivo en los lugares donde se almacenen anestesicos
inflamables 0 desinfectantes inflamables. En estos lugares, todo equipo electrico a usarse a cualquier
altura debe ser a prueba de explosi6n.

I. Para eliminar la electricidad estatica en los centros de atenci6n medica, debe cumplirse 10 siguiente:

Mantener un potencial electrico constante en el piso de los quir6fanos y adyacentes par media
de pisos conductivos.
El personal mMico que usa el quir6fano debe Ilevar calzado conductivo.
El equipa a usarse en ambientes con anestesicos inflamables debe tener las carcasas y ruedas
de material conductor.
Los camisones de los pacientes deben ser de material antiestatico.

m. En todas las areas de cuidado de pacientes, para dar proteeci6n contra electrocuci6n, los
tomacomentes y equipos electricos fijos deben estar conectados a un sistema de puesta a tierra
redundante, conlormado par:

Un conductor de cobre aislado debidamente calculado, instalado junto con los conductores de
suministro del circuito derivado (circuito ramal) correspondiente y conectado tanto al terminal de
tierra del tomacorriente como al punta de tierra del panel de distribuci6n.
Una canalizaci6n metalica a un cable ensamblado con forro 0 armadura metalica que aloje en su
interior al circuito derivado mencionado y conectada en ambos extremos al terminal de tierra.
Tanto la canalizaci6n como el cable ensamblado deben calificar como un conductor de puesta a
tierra de equipos, (no se admiten canalizaciones no mettllicas).

n. Los tableros de aislamiento para uso hospitalario en salas de cirugfa, cuidados intensivos, cuidados
coronarios, deben ser certificados para uso hospitalario y deben cumplir con los requerimientos de
norma tecnica internacional, de reconocimiento internacional 0 NTC que les aplique, tales como la
UL1047.

o. En sala de cirugla y areas de cuidados crlticos, la longitud de los conductores y la cafidad de su
aislamiento debe ser tal que no genere corrientes de fuga mayores a 10 IJA Y tensiones capaces de
producir corrientes en el paciente mayores a 10 rnA, considerando que la resistencia promedia del
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cuerpo humane con piel abierta es de 500 n.

p. Los tableros 0 paneles de distribuci6n de los sistemas normat y de emergencia que alimenten la
misma cama del paciente, debe" conectarse equipotencialmente entre sf mediante un conductor de
cobre aislado de calibre no menor al 10 AWG. Todos los circuitos de la red de emergencia deben ser
protegidos mecanicamente mediante canalizaci6n metalica no flexible.

q. Los tomacorrientes que alimenten areas de pacientes generales 0 criticos, debe" diseriarse para
alimentar el maximo numero de equipos que necesiten operar simultaneamente y deben derivarse
desde al menos dos fuentes de energla diferentes 0 desde la fuente de energla de suplencia (planta
de emergencia), mediante dos transferencias automaticas. Dichos tomacorrientes deben ser dobles
con polo a tierra del tipo grado hospitalario. En areas de pacientes generales debe instalarse un
minima de cuatro tomacorrientes y en areas de pacientes criticos un minima de seis tomacorrientes,
todos conectados a tierra mediante un conductor de cobre aislado.

r. En areas siquiatricas no debe haber tomacorrientes. En areas pediatricas los tomacorrientes de 125 V
de 15 6 20 A, deben ser del tipo a prueba de abuso, a estar protegidos par una cubierta de este tipo
(No se aceptaran otros tomacorrientes u otro tipo de cubiertas en estas areas).

s. Todos los tomacorrientes del sistema de emergencia deben ser de color raja y estar plenamente
identificados con el numero del circuito derivado y el nombre del tablero de distribuci6n
correspondiente. No se permite el uso de tomacorrientes con terminal de tierra aislada (triangulo
naranja) en instalaciones en areas de cuidado de pacientes.

t. Bajo ninguna circunstancia se podran utilizar extensiones electricas en salas de cirugia 0 en areas de
cuidados crfticos.

u. No se deben utilizar los interruptores automaticos, como control de encendido y apagado de [a
i1uminaci6n en un centro de atenci6n hospitalaria.

v. En areas donde se utilicen duchas electricas, estas deben alimentarse mediante un circuito exclusivo,
protegerse mediante interruptores de protecci6n del circuito de falla a tierra y su conexi6n debe ser a
prueba de agua.

W. Los conductores de los sistemas normal, de emergencia y aislado no puesto a tierra, no podran
compartir las mismas canalizaciones.

x. Debe proveerse el numero necesario de saHdas electricas de iluminaci6n que garanticen el acceso
segura para cada area, tanto a [os pacientes, equipos y suministros. Deben proveerse unidades de
iluminaci6n de emergencia par bater[as donde sea conveniente para la seguridad de las personas y
donde su instalaci6n no cause riesgos.

y. En el ramal vital, es decir, el subsistema de un sistema de emergencia, se deben incluir las puertas
operadas automaticamente usadas en las salidas de los edificios.

z. Se debe entregar un estudio de coordinaci6n de aislamiento que contemp[e el uso de protecciones de
sobretensi6n en cascada en los circuitos mas criticos para garantizar la continuidad de servicio ante
eventos de sobretensiones transitorias generadas por descargas atmosfericas 0 par maniobras en la
red.

aa.Los tableros principales de distribuci6n y transferencia deben prever mecanismos de servicio rapido
en caso de falla, como por ejemplo incorporar m6dulos extralbles 0 componentes enchufables.

28.3.3 Lugares con alta concentraci6n de personas.

Esta secci6n aplica a instalaciones electricas en lugares con alta concentraci6n de personas, es decir
aquellos lugares que en cualquier momento se puedan reunir simultaneamente mas de 50 personas,
tales como son sitios de reuniones publicas, grandes supermercados, [ugares de espectaculos como
teatros, areas de audiencias de cine 0 te[evisi6n, carnavales, circos, ferias y espectaculos similares,
auditorios, boteras, comedores pUblicos, cuarteres, gimnasios, iglesias, museos, pistas de patinaje,
restaurantes a centros de comidas, salas de conferencias; salas de espera de aeropuertos, puertos y
estaciones de transporte masivo; salas de exhibici6n, salas de juegos, salas de reuniones, salas de uso
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multiples, salas de velaci6n, salones de baile, y en general los considerados en las secciones 518, 520 Y
525, 530 del C6digo Electrico Colombiano (NTC 2050, Primera Actualizaci6n). Estes instalaciones deben
cumplir los requisites generales de las instalaciones de usa final, establecidos en Ie secci6n que les
aplique y los siguientes:

a. Estes instalaciones deben proveerse con un sistema de potencia de emergencia, destinados a
suministrar automaticamente energia eledrica dentro de los 10 segundos siguientes al corte, a los
sistemas de alumbrado y fuerza para areas y equipos previamente definidos, y en caso de falla del
sistema destinado a alimentar circuitos esenciales para la seguridad y la vida humana.

b. Los sistemas de emergencia deben suministrar energfa a las senales de salida, la ventilaci6n, alarrna
contra incendio, bombas contra incendio, ascensores, sistemas de comunicaci6n, procesos
industriales y demas sistemas en los que la interrupci6n del suministro electrico puede producir serios
peligros para la seguridad de la vida humana. En los sitios donde se requiera la fuente de respaldo de
energia, el sistema debe proveer autonomla por 10 menos 60 minutos a plena carga, sin que la
tensi6n baje del 87,5 % de su valor nominal. Cuando el sistema de emergencia utilice grupos de
baterias de acumuladores, estos deben proveerse con cargador automatico. Cuando se use grupo
electr6geno, en el cuarto debe disponerse de tomacorrientes para el precalentado, el cargador de
baterias y para cualquier otro uso necesario.

c. Las subestaciones para el servicio de lugares con alta concentraci6n de personas 0 donde el fuego
producido por el aceite de transformadores se pueda propagar en todo el edificio, no se deben tener
transforrnadores con aislamiento en aceite a menos que estEm confinados en una b6veda con
resistencia al fuego mlnimo de tres horas 0 las condiciones establecidas en los numerales 450-42 y
450-43 de la NTC 2050.

d. Las instalaciones electricas deben ser operadas y mantenidas por profesionales competentes,
quienes deben garantizar que la instaJaci6n en ningun caso genere un peligro inminente y se debe
dejar registros del mantenimiento. Estas instalaciones se deben inspeccionar por un organismo
acreditado en periodos no mayores a cinco arios.

28.3.4 Edificaciones prefabricadas.

Las edificaciones 0 viviendas prefabricadas y los componentes prefabricados que incorporen
instalaciones electricas deben cumplir los requisitos establecidos en la secci6n 545 de la NTC 2050.

28.3.5 Edificios para usos agrfcolas 0 pecuarlos.

Las instalaciones electricas en edificaciones con alto contenido de humedad, pOlvo, polvo con agua 0
atmosferas corrosivas, como las presentes en establos, granjas agrlcolas. avlcolas 0 porclcolas, deben
cumplir los requisitos establecidos en la secci6n 547 de la NTC 2050.

28.3.6 Vlviendas m6viles, vehiculos recreativos, remolques estacionados.

Las viviendas m6viles, los vehfculos recreativos y los remolques adaptados como vivienda 0 apJicaciones
similares, deben cumplir los requisitos de las secciones 550, 551 Y 552, que les aplique.

28.3.7 Casas flotantes y palafiticas.

Las casas f10tantes y palaflticas sometidas a inundaciones peri6dicas, deben cumplir 10 establecido en la
Secci6n 553 de la NTC 2050.

28.3.8 Instalacl6n de equipos especiales.

Son considerados equipos especiales los avisos Juminosos e iluminaciones de contomo, los sistemas de
alambrados prefabricados, los muebles y divisiones de oficinas prealambrados, las gruas colgantes y
elevadores de carga; los ascensores, montacargas, escaleras y pasillos mecanicos, elevadores para
sillas de rueda, equipo de carga de vehfculos electricos, equipos de soldadura electrica, equipos de
grabaci6n de sonido y similares, equipos informaticos 0 de computo, 6rganos de tubos, equipos de rayos
x, equipos de calentamiento por inducci6n y perdida en el electrodo, celdas electroliticas, equipos de
galvanoplastia, maquinas fijas industriales, equipos de riego movidos 0 controlados electricamente
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(incluye bombas accionadas par motor electrico). las instalaciones asociadas a estos equipos deben
cumplir los requisitos que les apliquen establecidos en las secciones 600 a 675 de la NTC 2050.

28.3.9 Piscinas, fuentes e instalaciones slmilares.

Como se aoot6 en el numeral 9.1 del presente Anexo, la soportabilidad del cuerpo humano a la corriente
electrica, con la pie1 mojada a sumergida es mucha menor que en condiciones de piel seca, por 10 que se
requiere que las instalaciones electricas en piscinas, fuentes, e instalaciones similares, sean ejecutadas
por personas calificadas competentes y cumplan a cabalidad los siguientes requisites:

8. La construcci6n de instalaciones electricas (conductores y equipos) que esten localizados al interior 0

cercano a piscinas deportivas, recreativa, terapeuticas y decorativas, fuente, banos termales y
baneras de hidromasajes permanentes y portatiJes, as! como sus equipos electricos auxiliares como
bombas, filtros y similares deben cumplir con los requisitos establecidos en la secci6n 680 de la NTC
2050.

b. Las instalaciones de alumbrado dentro de la piscina, deben alimentarse desde un transformador de
aislamiento de 12 V de salida no puesto a tierra y con pantalla electrostatica entre los devanados, el
cual debe estar certificado para este uso particular y su primario debe trabajar a una tensi6n menor 0
igual a 150 V. 19ualmente, la instalaci6n elktrica de la piscina se podra alimentar directamente desde
un ramal protegido por un interruptor diferencial de falla a tierra para luminarias que operan a m<1s de
15 V pero no mas de 150 V.

28.3.10 Sistemas integrados y sistemas solares fotovoltaicos.

a. Las instalaciones de sistemas integrados en las que es necesaria una parada ordenada (programada)
para lograr una operaci6n segura, deben cumprir los requisitos de la secci6n 685 de la NTC 2050.

b. Las instalaciones de sistemas fotovoltaicos de generaci6n de energla electrica, incluyendo sus los
reguladores de tensi6n, cargadores e inversores, deben cumplir 10 establecido en la secci6n 690 de la
NTC 2050. En unidades de vivienda 0 similares no se permite la conexi6n de sistemas solares a mas
de 220 V. Cuando la carga de acumulaci6n en las baterfas supere los 1000 Alh, se deben instalar en
un cuarto aireado, independiente al lugar donde se alojen los demas equipos del sistema solar.

28.3.11 Sistemas contra Incendlo.

Este es un tipo de instalaci6n especial por la importancia de las bombas y en general los sistemas
contra incendio como medio de seguridad en las edificaciones y deben cumplir los siguientes requisitos,
ademas de los establecidos en las secciones 695 y 760 de la NTC 2050:

a. Cuando las bombas requieran alimentaci6n electrica extema esta debe proveerse independiente de la
acometida electrica general, es deck, desde otra acometida exclusiva para este prop6sito e
independiente del resto de la instalaci6n 0 desde un grupo electr6geno de emergencia, evitandose
que un incendio producido en la acometida 0 en la subestaci6n afede las instalaciones de la bomba
contra incendio. Para ello deben instalarse barreras cortafuego en el cableado.

b. EI control de la bomba debe efectuarse mediante un controlador certificado para bombas contra
incendio. Debe contar con un elemento de protecci6n solo contra corto circuito no contra sobrecarga.

c. La fuente de energla debe ser confiable y tener la capacidad adecuada para transportar las corrientes
de rotor bloqueado de la motobomba y de los equipos accesorios.

d. Para garantizar la continuidad del selVicio de energfa en el sistema contra incendio, la medida de
energfa asociada exclusivamente al sistema contra incendios, se debe hacer con equipo de medici6n
indirecto, es decir usando transformadores de corriente.

e. Para evitar quemaduras y lograr una protecci6n contra incendios, los materiales conectados de
manera estable, susceptibles de producir arcos 0 chispas en servicio normal, deben de cumplir por 10
menos una de las siguientes condiciones:

- Estar compretamente encerrados en materiales resistentes a los arcos. Los materiales de las
carcasas dispuestas alrededor de los materiales electricos, deben soportar las temperaturas mas
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attas susceptibles de ser producidas par el material electrico.

- Estar separados de los elementos de la constnJcci6n por pantallas resistentes a los arcos.

- Estar instalados a una distancia suficiente de los elementos de la construcci6n, sobre los cuales
10$ arcos y chispas podrfan tener efectos pe~udjciales, permitiendo una extinci6n segura de los
mismos.

- las partes aceesibles de los equipos electricos, no debe" alcanzar temperaturas susceptibles de
provocar quemaduras a las personas y deben satisfacer los IImites establecidos en la Tabla 28.1.

Partes accesibles Materiales de las partes Temperatura mAxima
accesibles lOCI

Elementos de COf'ltrol manual MetAlicos 55
No metalicos 65

Previstas para ser tocadas pero no destinadas a Metalicos 70
ser tomadas con la mano. No metalicos 80
No deslinadas a ser locadas en servicio normal. Metalicos 80

No metalicos 90
Tabla 28.1. L1mltes de temperatura equipo eh!ctrico

28.3.12 Sistemas de emergencia.

Son aquellos destinados a suministrar automaticamente energla el~rica a sistemas de iluminaci6n, de
pOlencia 0 ambos, para las areas y los equipos determinados, en caso de falla del suministro normal 0
faJia en componentes de un sistema destinado para suministrar, distribuir 0 controlar la potencia 0
alumbrado esenciales para la seguridad de la vida humana. Estos sistemas deben cumplir los requisitos
establecidos en la secci6n 700 de la NTC 2050.

Adicional a las fuentes sel"ialadas en ta NTC 2050 para suministrar energia a los sistemas de
emergencia, se podra mantener la carga total durante por 10 menos dos horas con celdas de combustible
u otras fuentes energeticas.

28.3.13 Otros sistemas de suministro.

Sistemas de reserva legal, reservas opcionales y fuentes de generaci6n de energfa electrica
interconectadas. son los equipos y circuitos destinados para el suministro, distribuci6n y control de la
electricidad de alumbrado 0 fuerza que requieren garantizar la continuidad del servicio, estas
instalaciones y equipos deben cumplir los requisitos de la NTC 2050. en particular las secciones 701,
702 Y705 respectivamente.

ARTICULO 29° INSTALACIONES ELECTRICAS EN MINAS.

Para efectos del presente reglamento y con el fin de garantizar la seguridad de las personas y equipos
contra riesgos de origen electrico. Las instalaciones electricas en la minas deben cumplir los siguientes
requisitos adaptados de las normas IEC 61557-8, DIN VDE 0118-1, NEMA WC-58 0 de la norma tecnica
peruana sobre uso de electricidad en minas.

29.1 REQUISITOS GENERALES.

a. Toda mina debe ser evaluada como una instalaci6n especial y debe clasificarse las areas de acuerdo
a los componentes presentes, conforme 10 establece el presente Anexo General y el cap. sa de la
NTC 2050. Se podra exceptuar este requisito s610 si luego de hacer un minucioso estudio se
demuestra que no existe ni existira la presencia de gases, IIquidos 0 pelvos que puedan causar
incendio 0 explosi6n.

b. Toda mina superficial 0 bajo tierra, donde se use electricidad debe disponer de pianos 0 diagramas
que muestren informaci6n actualizada del sistema electrico, la cual debe estar siempre disponible
para la operaci6n. mantenimiento 0 requerimiento de la autoridad competente.
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c. Las reparaciones, ampliaciones y cambios en las instalaciones electricas deben ser efectuadas
solamente par profesionales competentes y deben ser plasmadas en los pianos 0 eSQuemas.

d. 5e deben instalar interruptores en el puntc de suministro de loda instalaci6n temporal. Para este
prop6sito se consideran instalaciones electricas temporales aquellas destinadas al mantenimiento y
reparaci6n de equipos 0 estructuras 0 al traslado de equipos exclusivamente mientas dura la
actividad.

e. Toda red aerea debe cumplir las distancias de seguridad establecidas en el articulo 13 de este Anexo
General, incrementadas de acuerdo con las alturas maximas alcanzabfes par equipos de transporte y
extracci6n. Las redes que esteln fuera de servicio deben ser desconectadas de su fuente de
alimentaci6n, aisladas y puestas a tierra.

f. Los medias de desconexi6n de un circuito deben estar bloqueados y etiquetados en la posici6n
abierta, mientras se realice trabajos en una maquina a equipo.

g. Toda area con equipo electrico debe contar con un extintor par 10 menos.

h. Los cables portatiles de potencia que no excedan los 750 V, deben ser certificados para usa en
mineria como el tipo SHC-GC a similares, aislados por 10 menos para 2000 V.

i. Todos los cables instalados en el interior de una mina a sus vias de escape, no deben ser
propagadores de llama y tener una baja emisi6n de humos. Los cables portatiles de potencia que
operen a tensiones que excedan los 750 V, deben ser conductores de potencia apantallados
individualmente y conductor de tierra, tal como el tipo SHD 0 conductores de potencia apantallados
individualmente, conductores de tierra y un conductor de monitoreo de tierra, tal como el SHD-GC 0
similares, aislados por 10 menos para 25000 V. Estos cables deben ser a prueba de llama e incluir
esta condici6n en su rotulado.

j. Cuando una mina es abandonada 0 deja de ser operada, deben desenergizarse todos los circuitos
para evitar condiciones de riesgo para las personas.

k. Todo equipo eh~ctrico instalado en lugares de almacenamiento de explosivos, detonadores 0 en
general se presenten ambientes con gases 0 vapores explosivos, debe cumplir con los requerimientos
correspondientes a la c1asificaci6n Clase II, Divisi6n 2, segun NTC 2050 0 su equivalente IEC.

l. Los polvorines en superficie deben estar ubicados, como mlnimo a 60 m de redes aereas y como
mlnimo a 100 m de subestaciones electricas.

m. En todos los circuitos que operen a tensiones que excedan los 300 V, se deben instalar medios de
desconexi6n del tipo apertura visible u otros que indiquen que los contactos esten abiertos y
localizarse tan cerca como sea posible al punto de suministro. Se permite el uso de interruptores
automaticos de caja moldeada sin apertura visible, siempre y cuando, se tomen medidas para
asegurar que todas las fases queden abiertas.

n. Se debe contar un sistema de alumbrado de emergencia cuando exista la posibilidad de peligro al
personal par causa de una falla en el sistema de alumbrado.

o. Toda secci6n accesible de una banda transportadora accionada electricamente debe tener un cord6n
de seguridad que se extienda a 10 largo de ella y que este dispuesto de tal manera que pare la banda
en caso de emergencia. EI interruptor operado por el cord6n de seguridad debe ser de reposici6n
manual. Una banda transportadora usada en mina subterranea 0 una banda transpartadora de mas
de 15 m de Jongitud instalada en un edificio u otra estructura cerrada debe tener un dispositivo de
detecci6n para parar el motor en el caso de que la banda se obstruya 0 se desvie.

p. Cuando se hagan empalmes permanentes en cables de arrastre, estos deben ser mecanicamente
fuertes, con una adecuada conductividad electrica, aislados y seliados en forma efectiva para evitar el
ingreso de humedad. Su continuidad y aislamiento deben ser probadas por profesionales
competentes antes de ser puestos en servicio.

q. Los acopladores que se usen para unir cables portatiles de patencia que operen a tensiones que
excedan los 300 V, deben tener un dispositivo de sujeci6n meeanico, para unir el acoplador de cable,
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con una resistencia a la tracci6n mayor que el de los cables portatiles de potencia; dispositivos
liberadores de esfuerzo adecuados para el cable portatil de patencia y medias para prevenir el
ingreso de humedad.

29.2 SISTEMA DE CONEXION A TIERRA EN INSTALACIONES DE MINAS.

a. Para el prop6sito de mayor protecci6n y reducci6n del arco en caso de falla a tierra, los circuitos de
suministro deben ser puestos a tierra a traves de una impedancia limitadora (sistema IT), el cual
requiere un sistema de vigilancia 0 monitoreo del aislamiento de la red que permita indicar
permanentemente la continuidad del circuito de tierra y proteja la instalaci6n mediante desconexi6n,
la cual debe hacerse como maximo en 1,5 segundos 0 que active un sistema de alarma. EI monitoreo
debe estar instalado en un circuito a prueba de fal1as.

b. La impedancia limitadora debe ser dimensionada para funcionamiento continuo. excepto cuando se
provea un dispositivo de disparo de falla a tierra; monitoreada de tal manera que desenergice Ia
fuente si la impedancia se abre y conectada al neutro tan cerca como sea posible de la fuente.

c. En redes con tensiones nominales de hasta 1000 V, debe instalarse una lampara de luz intermitente
en zonas de permanencia de personas, la cual debe prenderse si Ia resistencia de aislamiento de la
red desciende por debajo de 50 Q por cada voltio de tensi6n nominal fase-tierra. Cuando se use una
alarma visible para indicar una faJla a tierra, esta alarma sera continua hasta que se elimine la falla.
En caso que se use alarmas audibles y visibles, la alarma audible podra ser cancelada y remplazada
por la alarma visible hasta que se elimine la falla.

d. Cuando se tengan sistemas no puestos a tierra se debe instalar un dispositivo indicador de falla a
tierra acoplado con la protecci6n del circuito. En estos casos, una falla a tierra debe ser investigada y
eliminada tan pronto como sea posible.

29.3 REQUISITOS PARA EQUIPOS.

29.3.1 Equipos Movibles. Los equipos movibles que operen en baja tensi6n por encima de los 300 V Y
estlm conectados a una fuente de tensi6n con un cable portatil de potencia deben:

a. Usar cables portatiles de potencia multiconductor con conductores de tierra, conductor de chequeo de
tierra y un apantallado total para 2000 V 0 mas, tal como el tipo SHC·GC 0 similares.

b. Tener protecci6n de falla a tierra y monitoreo del conductor de tierra en el lado de la fuente 0
conectar a la red equipotencial del sistema de puesta a tierra el equipo movible, usando un conductor
adicional, de capacidad equivalente a los conductores de tierra del cable portatil de potencia.

29.3.2 Equlpos M6viles. Los cables portatiles de potencia usados para alimentar a los equipos
electricos m6viles deben ser del tipo SHC-GC, SHD-GC 0 similar y certificados para uso en minerla;
tener conectores de entrada del cable que eviten el ingreso de agua, polvo y otras condiciones
ambientales a las cajas de empalme y caja de interruptores.

29.3.3 Vehfculos Mineros. Toda locomotora 0 vehlculo electrico sabre rieles. debe ser equipado con
lamparas que permaneceran energizadas si el interruptor esta en la posici6n de encendido.

a. Toda locomotora en movimiento debe emitir una luz en la direcci6n del viaje la cual otorgue una
iluminaci6n para hacer c1aramente visible a las personas y objetos a una distancia minima de 30
metros.

b. Toda locomotora 0 vehlculo electrico sabre rieles debe ser equipado con algOn tipo de control del tipo
"hombre muertoM el que debe quitar la energra automaticamente cuando el operador abandona su
compartimiento.

29.3.4 Subestaciones. Las subestaciones que consistan de un conjunto de equipos electricos montados
sobre una estructura autoportante movible deben cumplir con 10 siguiente:

a. La estructura autoportante debe ser apta para el movimiento a traves de terreno irregular 0 estar
provista de medios de izaje para permitir ellevantamiento sobre un medio de transporte.
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b. El transfonnador de potencia y los demtls componentes de la subestaci6n debe" estar dentro de una
cubierta totalmente cerrada 0 una malla eslabonada que la encierre 0 barrera equivalente con una
altura minima de dos metros.

C. EI transformador que alimente de energia a un equipo electrico m6vil con mas de 300 V c.a., debe
tener una patencia nominal al menos del 125% de la pctencia nominal del equipo electrico m6vil que
alimenta.

d. La conexi6n de la impedancia limitadora debe hacerse tan cerea como sea posible del punto neutro
del transformador. Si el cable que conecta el neutro del transformador y el disposjtivo de puesta a
tierra excede los dos metros de longitud debe ser protegido contra dar'los 1lsieos.

e. La resistencia del sistema de puesta a tierra de la subestaci6n movible con electrodos debe ser
medida y probada la protecci6n de falla a tierra despues de cada instalaci6n 0 cambio de ubicaci6n
de la subestaci6n. Se deben hacer los cambios necesarios, hasta asegurar que la maxima elevaci6n
del potencial de tierra sea menor 0 igual a 100 V.

29.4 ILUMINACI6N Y SENALIZACION.

a. Se debe iluminar las zonas de descarga en transportadores, tanto de banda como de cadena; la
descarga en las cabezas, principal y secundaria, de los tajos largos, las zonas de tensado y retorno
en transportadores, etc.; en general, cualquier parte donde se desarrollen actividades de explotaci6n
que puedan involucrar a varias personas y pueda preverse la intervenci6n en grupo.

b. Se deben proveer de cofres 0 tableros dedicados al control de la iluminaci6n.

c. Los circuitos de alumbrado no deben tener tensi6n superior a 240 V c.a. por 10 que de ser necesario
por efectos de regulaci6n se debe usar transformadores auxiltares, denominado transformador 0
cafre de afumbrado.

ARTIcULO 30'.REQUISITOS ESPECiFICOS PARA MINAS SUBTERRANEAs.

Las instalaciones electricas de las minas subterraneas deben cumplir los siguientes requisitos, adicional
a los requisitos generales para minas que les aplique:

30.1 CLASIFICACI6N DE AREAS EN MINAS SUBTERRANEAS.

Toda mina subtemmea debe considerarse como un ambiente dasificado como peligroso por la presencia
probada 0 posible de gases y polvos explosivos, en consecuencia debe clasificarse.

Una explotaci6n subterranea en la que hist6ricamente aparecen gases potencialmente explosivos debe
clasificarse como con riesgo de explosion y aquella en la que no ha sido detectado el riesgo de
explosi6n, tinicamente puede desecharse el riesgo potencial despues de haber realizado una serie de
medidas rigurosas y exhaustivas, que permitan conduir que no se tendra la presencia de gases
explosivos.

30.2 USC DE EQUIPOS APROPIADOS

En minas subterraneas se deben utilizar los equipos can los grados de protecci6n apropiados, tanto a la
penetraci6n de cuerpos s6lidos, gases 0 agua, como al impacto, teniendo en cuenta los siguientes
requerimientos:

EI Grado de protecclon IP 0 su equivalente NEMA, se refiere al nivel de estanqueidad frente a la
penetraci6n de pOlvo y de agua al interior de cualquier envolvente. La identificaci6n del nivel de
protecci6n se hace por medio de las letras fP seguido de dos cifras, la primera indica el nivel relativo de
estanqueidad al pOlvo y la segunda al agua. En minas subterraneas deben utilizarse minima los
siguientes grados IP 0 sus equivalentes NEMA:

IP 20: Tambien lIamada protecci6n de dedas, esta destinado principalmente a partes de aparatos
contenidos en otras envolventes, par ejemplo seccionadores 0 transformadores de auxiliares situados en
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el mismo compartimento que el resto de aparatos. IP 23: Exigido para envolventes de equipos sin modo
de protecci6n destinados a estar instalados en el interior de locales 0 habitaculos cerrados (sin acceso
libre al personal). IP 54: Exigible a envolventes de equipos sin modo de protecci6n cuando es~n

instalados con acceso directo at personal de explotaci6n (locales 0 lugares abiertos). Tambien para
equipos con modo de protecci6n con envolvente antideflagrante. IP 55: Exigible a envolventes de
equipos de Seguridad Intrinseca y de Seguridad Aumentada, 0 ambos como modo de protecci6n.

EI Grado de protecci6n de robustez mecanica IK 0 su equivalente NEMA, se retiere al grade de
protecci6n de la envolvente 0 parte de ella contra impactos. Se debe usar en cualquier tipo de equipo de
instalaci6n subterrtmea, tanto de areas clasificada como sin clasificaci6n.

los equipos electricos de interior deben presentar alta resistencia mectmica a fin de ser capaces de
asegurar el suministro electrico con la seguridad exigible para ambientes subterrtmeos no dasificados 0
con riesgo de explosi6n, los grados IK minimos requeridos son: JK09 para equipos electricos destinados
a frentes de arranque, preparaci6n y, en general, cualquier labor de interior que imptique proximidad a
con maquinaria pesada, e IK07 para otros equipos electricos, alumbrado general, senalizaci6n, control,
gasometrla, etc.

ENCERRAMIENTO DE TRANSFORMADORES: Un transformador instalado en una mina subterranea
debe ser protegido contra dal"io fisico; resguardado de tal manera que se impida el acceso a personal no
calificado y no autorizado, tener espaciamientos alrededor del mismo para permitir un acceso seguro
para inspecci6n, mantenimiento y reparaci6n, ser montado sobre una base a prueba de fuego y en una
ubicaci6n que minimice la propagaci6n del fuego, no debe ser usado donde haya riesgo de inundaci6n al
menos que este certificado para operar sumergido, debe y estar provisto con una cubierta que cumpla
con los requerimientos de la NTC 2050.

AISLAMIENTO DE TRANSFORMADORES: Cuando un transformador del tipo seco 0 de relleno con
nitr6geno sea instalado en una mina subterranea, debe tener materiales aislantes iguales 0 superiores
que la Clase H de acuerdo con la lEe 85 y estar a una distancia minima de tres metros de puntos de
trabajo, 0 de circulaci6n de personas.

TABlEROS ElECTRICOS: las maquinas para realizar las labores de arranque, preparaci6n y
transporte que disponen de motores electricos de alta 0 baja tensi6n, para los accionamiento de
maquinas destinadas a labores propias de frentes de explotaci6n 0 preparaci6n deben ser controlados,
protegidos y monitorizados, desde tabtero electricos apropiados para esos fines (denominados cofres de
tajo), los cuales son equipos robustos, construidos en envolvente metalica electrosoldada y deben contar
con Certificado de Conformidad con la norma que Ie aplique. Cuando van a ser utitizados en minas
c1asificadas con riesgo de explosi6n deben estar certificados y marcados como IECEx, A rEX 0 similar,
deben disponer de un sistema de apertura-cierre que facilite el acceso, el cual debe asegurarse por
medio de enclavamientos meeanicos.

30.3 usa DE CABLES ELeCTRICOS APROPIADOS.

los cables usados en minas subterraneas deben cumplir los siguientes requisitos:

a. los conductores 0 cables de potencia que alimenten a equipos fijos, con tensiones a tierra que
excedan los 150 V, deben estar aprobados para el tipo de dasificaci6n requerida, ser construidos de
tal forma que las tres fases esten en un mismo bloque 0 ducto, para que al protegerfos con
armaduras, tubas rfgidos u otros medios meeanicos similares, no se induzcan corrientes capaces de
producir calentamientos peligrosos. Estos cables son:

Cables armados: son especialmente indicados para instalaciones fijas, construidos en un solo
bloque los tres conductores aislados para sistema trifasico, un relleno de material plastico, una
armadura metalica, y una cubierta exterior de PVC.

Cables flexibles armados 0 semiflexibles: Se utilizan en instalaciones de baja movilidad; en
general son cables de muy amptio range de aplicaci6n en toda clase de instalaciones
subterraneas, estan formados par los tres conductores aislados para sistema trifasico, un relleno
de material plastico, una armadura metalica y una cubierta exterior de gran resistencia a la
abrasi6n.

Cables f1exibles: Estan indicados para instalaciones m6viles son cables de construcci6n y
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tratamiento mas complejos, requieren de una protecci6n electrica especial denominada
protecci6n de cable flexible y estan compuestos del tres conductores aislados para sistema
trifasico, un relleno central plastico, una pantalla metalica y una cubierta exterior de gran
resistencia a la abrasi6n.

b. Cuando se hagan empalmes en cables 0 conductores que excedan los 750 V, deben tener
caracteristicas mecanicas y electricas equivalentes a las del cable, deben ser realizados por una
persona competente, tener un aislamiento igual 0 superior que el cable original y estar sellado contra
la humedad.

c. Para que cualquier equipo eh§octrico pueda utilizarse legalmente en una explotaci6n minera
subterranea, debe disponer de un marcado especifico y de una certificaci6n escrita la cual debe ser
coherente con el marcado, que asegura que el equipo esta diser'\ado para uso en minerla
subterranea.
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CAPiTULO 9

PROHIBICIONES

ARTicULO 31'. PROHIBICIONES.

Por considerarse contra rio a los principies y objetivos del presente regiamento, se prohlbe la
comercializaci6n de los siguientes productos.

31.1 COMPUESTOS PERSISTENTES.

5e prohfbe que los productos usados en instalaciones electricas objeto de este reglamento contengan
compuestos orgtmicos persistentes, incluyendo los bifenilos y terfenilos policlorados y polibromados
(PCB y peT), ademas de los asbestos en todas sus formas, incluyendo el Amianto. En las
concentraciones 0 proporciones reglamentadas por la autoridad ambiental 0 de salud.

En el case de usar tecnologlas de aislamiento electrico, con productos como el SF6 • el porcentaje de
rugas debe ser controlado, dando cumplimiento a normas tecnicas intemacionales para este prop6sito.

31.2 PARARRAYOS RADIACTIVOS.

A partir del 1° de mayo de 2005, qued6 prohibida la instalaci6n, fabricaci6n e impcrtaci6n de pararrayos
o terminales de captaci6n con material radiactivo.

31.3 MATERIALES REUTILIZADOS EN INSTALACIONES DE USO FINAL.

A partir del 1° de mayo de 2005, qued6 prohibido el uso de materiales 0 artefactos reutilizados 0
remanufacturados en instalaciones para el uso final de la electricidad.

La restricci6n es aplicada a los equipos que por su uso pueden perder sus caracterlsticas originales y
propiedades de operaci6n, exponiendo a riesgos a los usuarios, tales como interruptores automaticos,
reles diferenciales, interruptores de protecci6n de falla a tierra y en general aquellos que no demuestren
la conservaci6n de sus caracterlsticas tecnicas. Por tal raz6n, productos usados 0 remanufacturados se
podran utilizar en las instalaciones electricas s610 si demuestran la conformidad con el presente
reglamento, mediante el cumplimiento de pruebas tipc, realizadas por laboratorios acreditados 0 en su
defeeto laboratorios evaluados pcr organismos de certificaci6n de producto.

EI uso de equipos y materiales de una instalaci6n que se traslade de lugar esta limitado a que los
resultados de pruebas de runcionalidad y de aislamiento sean satisfactorios. De tales pruebas y sus
resultados se dejaran los registros correspondientes, los cuales seran revisados en la certificaci6n de la
instalaci6n, como documentos de sustituci6n de los certificados de conformidad de producte.

31.4 USO DE LA TIERRA COMO ONICO CONDUCTOR DE RETORNO.

A partir del 1° de mayo de 2005, qued6 prohibida la construcci6n de instalaciones electricas donde se
use la tierra como unico conductor de retorno de la coniente, es deeir, no se aceptan sistemas
monofilares, a excepci6n de las que coneeten la sel"\al de salida de pulsadores de cercas electricas.

No se permite la reposici6n de equipos de sistemas monofilares as! estes hubieran sido construidos con
anterioridad a la vigencia del RETIE, estos sistemas se deberan remodelar plenamente, cumpliendo los
requisitos del presente reglamento.

Aquellos sistemas monofilares donde los sistemas de puesta a tierra presenten deficiencias, deben ser
considerados como instalaciones electricas de alto riesgo; en consecuencia el propietario, operador 0
tenedor de tales instalaciones, deben corregir las deficiencias de tales instalaciones.
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CAPiTULO 10

DEMOSTRACION DE LA CONFORMIDAD

ARTIcULO 32'. MECANISMOS DE EVALUACION DE CONFORMIDAD.

Como mecanisme de verificaci6n del cumplimiento del presente reglamento y de apayo al control y
vigilancia ejercida par el Estado, se recurre a instancias estabJecidas en el Subsistema Nacional de la
Calidad, utilizando organismos de evaluaci6n de [a conformidad debidamente acreditados, mediante
mecanismos como la certificaci6n de productos, la certificaci6n de personas, la realizaci6n de pruebas y
ensayos en laboratorios y la inspecci6n de las instalaciones.

Conforme a la Ley 1480 de 2011 en su articulo 73, los organismos de evaluaci6n de la conformidad
seran responsables por los servicios de evaluaci6n que presten dentro del marco del certifrcado 0 del
documento de evaluaci6n de la conformidad que hayan expedido. Sin perjuicio de las multas a que haya
lugar, el evaluador de la conformidad (profesional competente, laboratorio, organismo de certificaci6n y
organismo de inspecci6n) sera responsable frente al consumidor (usuarios del producto 0 de la
instalaci6n) por el servicio de evaluaci6n de la conformidad. EI evaluador de la conformidad no sera
responsable cuando el evaluado haya modifrcado los elementos, procesos, sistemas 0 demas
condiciones evaluadas y exista nexo causal entre dichas variaciones y el dario ocasionado.

Paragrafo. En toda publicidad 0 informaci6n en fos que se avise que un producto 0 proceso ha sido
certificado 0 evaluado, se debe indicar, en fos ttmninos de la Ley 1480, ef alcance de fa evaluaci6n, el
organismo de evaluaci6n de fa conformidad y la entidad que acredit6 al organismo de evaluaci6n.

32.1 ACREDITACION Y ORGANISMOS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

Los laboratorios de calibraci6n, laboratorios de pruebas y ensayos; los organismos de certifrcaci6n y los
organismos de inspecci6n que intervengan en el proceso de demostraci6n de la conformidad con el
presente reglamento, deben estar acreditados por el Organismo Nacional de Acreditaci6n - ONAC,
conforme al Decreto 2124 de 2012 y deben cumplir las norma expedidas por este organismo de
acreditaci6n y demas normatividad aplicable sobre la materia.

Para efectos del presente reglamento, los organismos acreditados para la evaluaci6n de la conformidad
deben cumplir los siguientes requisitos:

32.1.1 LABORATORIOS DE PRUEBAS Y ENSAYOS.

Salvo las excepciones aqui definidas, los ensayos y pruebas requeridas para la expedici6n de los
certificados de conformidad de los productos objeto del presente reglamento, deben ser realizados en
laboratorios acreditados por el ONAC.

Los organismos de certifrcaci6n, solicitaran al laboratorio acreditado la realizaci6n de las pruebas y
ensayos requeridos, y este en un plazo no mayor a 15 dlas calendarios, despues de recibir la solicitud
con la suficiente precisi6n del servicio requerido, deberan comunicarle al organismo de certifrcaci6n el
tiempo maximo en que podran entregar los resultados de las pruebas 0 ensayos.

S610 en caso de no existir laboratorio acreditados para la realizaci6n de los ensayos, 0 que los
laboratorios acreditados hayan manifestado par escrito no poder atender [a solicitud en un plazo menor a
30 dias, los ensayos 0 pruebas se podran efectuar en laboratorios evaluados previamente por el
organismo de certifrcaci6n, en este caso el laboratorio evaluado debe iniciar su proceso de acreditaciOn
dentro del ario siguiente a la prestaci6n del primer servicio bajo esta condici6n. Si vencido el plazo de
dos arios contados a partir del primer servicio prestado este laboratorio no ha obtenido su acreditaci6n
respectiva, no se podran seguir utilizando sus servicios.

Cuando no exista en Colombia laboratorios para la realizaci6n de algunas de las pruebas 0 ensayos
requeridos para demostrar la conformidad can el presente reglamento de un producto determinado, el
organismo de certificaci6n acreditado en Colombia podran aceptar pruebas y ensayos realizados en el
exterior, siempre que sean efectuadas por laboratorios acreditados preferencialmente por organismos de
acreditaci6n reconocidos por ILAC 0 a IAF 0 en su defecto que tengan un reconocido prestigio, sin dejar
de lade la responsabilidad que Ie asiste al organismo certifrcador en la evaluaci6n de la conformidad del
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producto.

32.1.2 ORGANISMOS DE CERTIFICACI6N DE PRODUCTOS

Para efectos de la demostraci6n de conformidad con el presente reglamento, 5610 se aceptan los
certificados de conformidad de productos emitidos por organismos de certificaci6n de producto
acreditados por el ONAC y los que homologue 0 convalide la SIC.

La acreditaci6n de organismo de certificaci6n de producto debe atender los requerimientos de la guia
ISO lEe 65, la normativa expedida por el ONAC y los requisitos establecidos en el presente reglamento.

Los organismos de certificaci6n deben realizar las pruebas y ensayos en laboratorios acreditados,
Pruebas en laboratories no acreditados 0 en el exterior s610 se aceptaran en las excepciones
mencionadas en este reglamento.

32.1.3 ORGANISMO DE CERTIFICACI6N DE PERSONAS NATURALES

La competencia profesional del director tecnico 0 del profesional que suscriba los dictamenes y de los
inspectores debe demostrarse mediante un certificado de competencia profesional, expedido por un
organismo de certificaci6n de personas acreditado por el ONAC, bajo el criterio de la norma ISO flEC /
NTC 17024, en cuanto al procedimiento y requisitos generales de inspecci6n. La idoneidad y
competencia tecnica, mediante el examen del conocimiento y debida interpretaci6n de los requisitos
establecidos en el RETIE (Anexo General y NTC 2050) aplicables al tipo de competencia que se quiera
certificar y la competencia legal conforme a las leyes que regulan el ejercicio profesional.

La certificaci6n de la competencia profesional debera hacerse sobre determinados alcances, los cuales
deben ser especificados en el certificado y la persona certificada no podra extralimitarse inspeccionando
en alcances no certificados.

Este tipo de certificaci6n sera obligatoria a partir del 1° de junio de 2014. Pasada esa fecha, no seran
validos dictamenes que no cumplan con el requisito.

En el evento que no se cuente por 10 menos con tres organismos acreditados para la certificaci6n de
competencia profesional, la competencia tecnica tanto para inspectores y directores tecnicos de
organismos de inspecci6n, como de otras competencias profesionales requeridas para efectos del
presente reglamento, la podra certificar una universidad que tenga aprobado un programa de Ingenieria
Electrica y el certificado tendra una validez hasta por un alio. La Universidad interesada en este tipo de
certificaci6n, solicitara a la Direcci6n de Energfa del Ministerio de Minas y Energfa, un concepto tecnico
del proyecto de certificaci6n de competencias, anexando la propuesta con el contenido y alcance de las
pruebas para los distintos tipos de certificaci6n de la competencia que pretenda expedir.

32.1.4 ORGANISM OS DE INSPECCI6N DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Los organismos de inspecci6n para las instalaciones del presente reglamento, deberan cump[ir los
siguientes requisitos:

a. Los organismos de inspecci6n acreditados para instalaciones electncas objeto del RETIE deben ser
Tipo A segun criterios de la norma ISO/IEC 17020.

b. Adicional a los requerimientos de la norma ISO/IEC 17020, en el proceso de acreditaci6n, el
organismo que aspire a la acreditaci6n debe presentar los procedimientos que pretenda aplicar, en la
inspecci6n, los cuales deben asegurar que son los adecuados para la verificaci6n del cumplimiento
de todos los requerimientos establecidos en el RETIE que son aplicables a [a instalaci6n objeto de
inspecci6n. Los procedimientos, metodos y equipos de medici6n presentados en el tramite de
acreditaci6n ante el ONAC deben atender los requerimientos de prueba de los distintos items
contemplados en los formatos de verificaci6n establecidos en el presente reglamento y deben
mantener y aplicar tales condiciones durante la vigencia de la acreditaci6n.

c. Tanto el director tecnico 0 quien suscriba los dictamenes, como los inspectores deben demostrar su
competencia tecnica y legal en las ramas de la electrotecnia objeto de las inspecciones y un
conocimiento amplio de los requisitos establecidos en el presente reglamento, 10 cual se debe
demostrar mediante un certificado de competencia profesiona[, expedido por un organismo de
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certificaci6n de personas acreditado par el ONAC conforme a la norma NTC·ISQ-IEC 17024,
certificados de experiencia laboral en actividades del proceso a inspeccionar, asi como la idoneidad
para emitir un juicio profesional sabre la determinaci6n de la conformidad de la instalaci6n
inspeccionada. Adicionalmente deben estar dispuestos a sustentar tal juicio ante cualquier
requerimiento de las autoridades 0 clientes que se 10 solicite. La competencia legal se la otorga la
matricula profesional que 10 habilite para ejercer la profesi6n y expedir el dictamen de inspecci6n
como un juicio propio de la experticia profesional en los temas de la electricidad asociados al tipo de
instalaci6n objeto de la inspecci6n. EI certificado de experiencia profesional sera exigible a partir del
10 de Julio de 2014.

d. EI organismo de inspecci6n debe contar con los recursos humanos con capacidades tecnicas, los
equipos de medida y de pruebas y ensayos requeridos para el tipo de instalaci6n a inspeccionar, as!
como con el personal competente para ejecutar tales pruebas y mediciones. La SIC 0 el ONAC
podran verificar en cualquier momento el cumplimiento de este requisito.

e. Los organismos de inspecci6n que inspeccionan subestaciones de potencia igual 0 mayor a 20 MVA,
I!neas de transmisi6n de tensiones iguales a superiores a 110 kV, centrales de generaci6n de
potencia igual 0 mayor de 20 MVA, instalaciones donde se tenga alta concentraci6n de personas,
instalaciones medicas, instalaciones en ambientes clasificados como peligrosos e instaJaciones en
minas, deben disponer de los procedimientos y equipos adecuados y el personal profesional
debidamente capacitado y entrenado para este tipo de instalaciones. En el proceso de acreditaci6n
debera evaluarse tal condici6n y la acreditaci6n debe hacer expresa menci6n del alcance, en este tipo
de instalaciones.

f. EI organismo de inspecci6n podra solicitar en el proceso de acreditaci6n, la posibilidad de
inspeccionar etapas de la construcci6n, en tal caso debe garantizar que la inspecci6n parcial no se
convierta en asesorfa 0 interventorfa que afecte el principio de independencia e imparcialidad en el
dictamen final.

g. En el proceso de acreditaci6n, el organismo de inspecci6n debe adjuntar las hojas de vida y copias de
los certificados de experiencia y de la Certificaci6n de Competencia Laboral vigente del director
tecnico 0 de quien suscriba los dictamenes y de los inspectores. Los retiros de inspectores deben ser
notificados al ONAC, asl como sus remplazos. Antes de utilizar los servicios profesionales de un
inspector, el organismo de inspecci6n debera comprobar su idoneidad, certificado de competencia
vigente y la tenencia de su matricula profesional. EI director tecnico 0 quien suscriba los dictamenes y
los inspectores deben ser titulados en alguna de las profesiones relacionadas directamente con las
instalaciones a inspeccionar; no podran dictaminar sobre actividades que superen 0 sea ajenas al
alcance otorgado por la ley 0 normas que regulen el ejercicio profesional.

ARTicULO 33". CERTIFICACI6N DE CONFORMIDAD DE PRODUCTOS

Salvo las excepciones aqui establecidas, los productores 0 importadores de todos los productos
cubiertos por el alcance y campo de aplicaci6n del presente regJamento, previamente a su
comercializaci6n en el pais, 0 previamente al levante aduanero para el caso de productos importados,
deben demostrar que cumpJen con los requisitos aqui establecidos, a traves de un Certificado de
Conformidad de Producto expedido por un organismo de certificaci6n de productos acreditado por
ONAC.

33.1 REQUISITOS GENERALES DE lA CERTIFICACI6N DE PRODUCTOS

La demostraci6n de la conformidad de los productos objeto del presente reglamento, deben cumplir los
siguientes requisitos:

'a. EI Certificado de Conformidad de Producto expedido por un Organismo de Certificaci6n acreditado
por el ONAC, debe cumplir los requisitos y procedimientos establecidos en los articulos 7" y 80 del
Decreta 2269 de 1993 por el cual se organiza el Sistema Nacional de Normalizaci6n, Certificaci6n y
Metrologfa, 0 aquellos que 10 modifiquen, adicionen 0 sustituyan y los criterios de acreditaci6n de la
guia ISOIIEC 65 Y los sistemas de certificaci6n de producto establecidos en la gula ISO/IEC 67, en su
version mas actualizada.

b. Requieren certificaci6n de la confonnidad con el RETIE, aquellos productos listados en la Tabla 2.1 y
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que no correspondan a sus exclusiones. Productos que aun teniendo la misma partida arancelaria
perc que no sean objeto del RETIE 0 este!n destinados a instalaciones excluidas de este reglamento,
no requieren demostrar la conformidad con RETIE.

c. Los productos con requisites establecidos en el presente Anexo General, deben ser certificados,
probando cada uno de tales requisitos.

d. En el proceso de certificaci6n, el organismo acreditado debe tener en cuenta el tipo de aplicaci6n del
producto y hacer menci6n expresa en el certificado. Este requisito es primordial en la certificaci6n de
los productos para instalaciones especiales.

e. Los productos que por su condici6n particular, en el presente Anexo General se les exige certificado
de conformidad con una norma tecnica internacional, de reconocimiento internacional 0 NTC que Ie
aplique, de conformidad con el RETIE, se deben probar con los requisitos de dicha norma y el
certificado hara menci6n del cumplimiento tanto de la norma como del RETIE. Si se exigen requisitos
adicionales a los de la norma, deben probarse cada uno de ellos y verificar el cumplimiento de
rotulado y trazabilidad.

f. EI organismo de certificaci6n de productos se debe soportar en los resultados de ensayos de
laboratorios acreditados por el ONAC. En ausencia de los anteriores, los organismos de certificaci6n
podran soportar sus certificaciones en ensayos realizados en laboratorios acreditados por miembros
de ILAC y en los casos excepcionales ya set'ialados, en laboratorios evaluados. La aceptaci6n 0
reconocimiento de resultados de ensayos es responsabilidad del organismo de certificaci6n, en
aplicaci6n de 10 establecido en la guia ISOIIEC 65.

g. En el proceso de certificaciones, se deben probar cada uno de los parametros relacionados con los
Items establecidos en el rotulado y marcado, para 10 cual se debe utilizar los procedimientos
establecidos en fa norma de producto aplicada para la certificaci6n.

Paragrafo 1: Las muestras para pruebas 0 ensayo no requieren demostrar cumplimiento del RETIE
previo a su levante.

Paragrafo 2. No se podro prohibir, limitar, ni obstaculizar la comercializaci6n, ni la puesta en
funcionamiento de los productos que cumplen con las disposiciones del presente reglamento.

33.2 SISTEMAS DE CERTIFICACION DE PRODUCTO ACEPTADOS

Para efectos de la conformidad can el presente reglamento, 5610 se aceptaran certificados expedidos
bajo los siguientes sistemas establecidos en la gula ISO IEC 67:

33.2.1 Certificaci6n de Muestra - Sistema 1A

Este sistema incluye el ensayo/prueba y se evalua la conformidad sobre muestras del producto. Los
resultados cubren unicamente la muestra evaluada. Este sistema de certificaci6n incluye 10 siguiente:

Muestras suministradas par el cliente al organismo de certificaci6n.
Ejecuci6n de inspecci6n por atributos y ensayoslpruebas; de acuerdo can los requisitos del
referencial aplicable.
Evaluaci6n de la conformidad de acuerdo can los resultados de [a inspecci6n por atributos y
ensayos/pruebas
Revisi6n y emisi6n de resultados del proceso de evafuaci6n.
Decisi6n.

Nota: Cuando las pruebas sean dastructivas, sa podran aceptar fesultados de pruebas a muestras de los mismos
lotes donde se sec6 Ie muestra a certificar.

Vigencia: Para este sistema, los certificados emitidos no cuentan con vigencia, y son aplicables unicamente a las
muestras evaluadas.

33.2.2 Certificaci6n de Lotes - Sistema 1B
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Este sistema incluye el ensayo/prueba; se e....alua la conformidad sabre muestras del producto. EI
muestreo es estadisticamente significativQ sabre el total dellote, teniendo en cuenta que las muestras a
ser evaluadas durante el proceso son tamadas mediante tecnicas normalizadas.

Este sistema de certificaci6n incluye 10 siguiente:

- Muestras tamadas par el organismo de certificaci6n, de la fabrica 0 del mercado, dependiendo del tipa
de producto.

- Ejecuci6n de inspecci6n par atributos y ensayos/pruebas, de acuerdo con los requisitos del referencial
aplicable.

- Evaluaci6n de la conformidad de acuerdo con los resultados de la inspecci6n por atributos y
ensayos/pruebas.

- Revisi6n y emisi6n de resultados del proceso de evaluaci6n.
- Decisi6n.

V;genc;a: Para este sistema, los cerlificados emitidos no cuentan can vigencia, y son aplicabfes af total del late
eva/uado.

33.2.3 Sistema 4

Este sistema incluye el ensayo/prueba y la vigilancia de muestras de fabrica 0 del mercado 0 de ambos.
Esta enfocado para aquellos productos nacionales, que no cuentan con un sistema de gesti6n de
calidad, y para aquellos importadores cuyo productor no cuente con sistema de gesti6n de calidad.

Este sistema de certificaci6n incluye 10 siguiente:

Para productores nacionales:

- Muestras tomadas par el organismo de certificaci6n, de la fabrica 0 del mercado, dependiendo del tipo
de producto.

- Ejecuci6n de inspecci6n por atributos y ensayos/pruebas sabre las muestras se[eccionadas; de
acuerdo can [os requisitos del referencial aplicab[e.

- Evaluaci6n inicial del proceso de producci6n a del sistema de la calidad para evaluar la capacidad del
productor para manufacturar [as productos.

- Eva[uaci6n de [a conformidad de acuerdo can [as resultados de [a inspecci6n por atributos y
ensayos/pruebas y can [as resultados de [a inspecci6n.

- Revisi6n y emisi6n de resultados del proceso de eva[uaci6n.
- Autorizaci6n (licencia) para el uso del certificado durante e[ tiempo de vigencia.
- Vigi[ancia mediante inspecci6n del proceso de producci6n del fabricante
- Vigi[ancia mediante ensayos/pruebas a inspecci6n de muestras tomadas par el organismo de

certificaci6n, de [a fabrica y del mercado, dependiendo del tipo de producto.

Para productores en e[ extranjero, donde el cliente es el importador naciona[:

- Muestras tomadas por el organismo de certificaci6n, de [a fabrica a de [a bodega del importador a
comercjalizador 0 del mercado, dependiendo del tipo de producto.

- Ejecuci6n de inspecci6n por atributos y ensayos/pruebas sobre las muestras se[eccionadas; de
acuerdo con los requisitos del referencia[ aplicable.

- Inspecci6n inicia[ del proceso de producci6n para evaluar la capacidad del productor para
manufacturar [as productos.

- EvaluaciOn de la conformidad de acuerdo can los resultados de la inspecc;On por atributos y
ensayos/pruebas y con los resultados de la inspecci6n.

- RevisiOn y emisi6n de resultados del proceso de evaluaciOn.
- AutorizaciOn (licencia) para el uso del certificado durante el tiempo de vigencia.
- Vigilancia mediante inspecciOn del proceso de producci6n del productor.
- Vigilancia mediante ensayos/pruebas 0 inspecciOn de muestras tomadas par el organismo de

certificaciOn. de la fabrica 0 del mercado, dependiendo del tipo de producto.

Vigencia: Se otorga un cerlificado de conformidad vigente durante un ana can un seguimiento semestral.

33.2.4 Sella de certlflcacl6n de producto - Sistema 5.
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Este sistema incluye los ensayos 0 pruebas del producto y la auditorla del sistema de gesti6n de la
calidad.

Para productores nacionales:

- Ejecuci6n de inspecci6n par atributos y ensayos/pruebas sabre las muestras seleccionadas; de
acuerdo con los requisitos del referencial aplicable.

- Auditoria del sistema de gesti6n de la caHdad del productor a validaci6n de la certificaci6n otorgada
par un organismo acreditado, mediante revisi6n documental.

- Evaluacj6n de la conformidad de acuerdo con los resultados de la inspecci6n par atributos,
ensayosfpruebas y auditoria al sistema de gesti6n de la calidad.

- Revisi6n y emisi6n de resultados del proceso de evaluaci6n.
- Autorizaci6n (licencia) para et uso del sello de certificaci6n durante el tiempo de vigencia del

certificado.
- VigHancia mediante auditoria del sistema de gesti6n de la calidad 0 validaci6n de la vigilancia a la

certificaci6n otorgada por un organismo acreditado, mediante revisi6n documental y se deben extraer
muestras del producto del mercado, del punto de producci6n 0 de ambos, las cuales se evaluan para
determinar la continuidad de la conformidad.

Para productores en el extranjero, donde el c1iente es el importador nacional:

- Muestras tomadas por el organismo de certificaci6n, de fabrica 0 de la bodega del importador 0
comercializador 0 del mercado, dependiendo del tipo de producto.

- Ejecuci6n de inspecci6n por atributos y ensayos/pruebas sobre las muestras seleccionadas; de
acuerdo con los requisitos del referencial aplicable.

- Auditoria del sistema de gesti6n de la calidad del productor 0 validaci6n de la certificaci6n otorgada
por un organismo acreditado, mediante revisi6n documental.

- Evaluaci6n de la conformidad de acuerdo con los resultados de la inspecci6n por atributos,
ensayos/pruebas, inspecci6n del proceso de bodegaje y auditorla al sistema de gesti6n de la calidad.

- Revisi6n y emisi6n de resultados del proceso de evaluaci6n.
- Autorizaci6n (Jicencia) para el uso del sello de certificaci6n durante el tiempo de vigencia del

certificado.
- Vigilancia mediante auditorla del sistema de gesti6n de la calidad 0 validaci6n de la vigilancia a

la certificaci6n otorgada por un organismo acreditado, mediante revisi6n documental.
- Vigilancia mediante inspecci6n del proceso de bodegaje en Colombia para verificar la conformidad del

producto durante su almacenamiento.
- Vigilancia mediante ensayos/pruebas 0 inspecci6n de muestras tomadas por el organismo de

certificaci6n, de la fabrica 0 del mercado, dependiendo del tipo de producto.
- Adicionalmente, se realizara inspecci6n del proceso de bodegaje en Colombia para verificar la

conformidad del producto durante su almacenamiento.

Vigencis. Se olorga un certificado de conformidad vigente durante tres anos con seguimienlos anua/es. Las
evaluaciones de vigilancia 0 de re-cerlificaci6n siempre se deben realizar en un plazo de maximo 12 meses
posteriores a la evaluaci6n anterior (inidal, 0 vigilancia 0 re-cerlificaci6n)

33,3 SEGUIMIENTO DE LA CERTIFICACI6N,

Las actividades de seguimiento a la certificaci6n, tal como se establece en la guia ISOllEe 67 son de
obligatoria ejecuci6n para todas las modalidades de certificaci6n que se emitan con alguna vigencia en el
tiempo y tal vigencia se condiciona a la realizaci6n de las actividades de seguimiento y su resultado
positivo.

33,4 FORMAS EXCEPCIONALES DE CERTIFICACI6N DE PRODUCTO

33,4,1 CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO EXPEDIDOS EN EL EXTERIOR

Se podrtm aceptar la demostraci6n de la conformidad con RETIE a productos certificados en el exterior,
si el certificado es expedido por un organismo de certificaci6n acreditado y es avalado u homologado por
la Superintendencia de Industria y Comercio- SIC. Adicional a los aspectos que garanticen la confianza
en el certificado, en el proceso de certificaci6n la SIC, debe verificar que la norma 0 reglamento tecnico
base del certificado de conformidad de producto, tenga equivalencia con el RETIE y que se identifique
plenamente el producto, el tipo de certificado y su vigencia. La homologaci6n del certificado 10 hace la
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SIC, con la Ventanilla Unica de Comercio Exterior (VUCE), como parte del proceso del tramite del
Registro de Importaci6n.

EI responsable de la importaci6n a comercializaci6n, debe constatar que el producto importado
corresponda al producto efectivamente certificado; en tode casa la SIC podra verificar el cumplimiento de
los requisitos certificados y sancionar a aquellos que presenten desviaciones, independiente de haber
ten ida previamente los vistos buenos tanto en la VUCE como en la DIAN.

33.4.2 CONCEPTO DE EQUIVALENCIA DE NORMA 0 REGLAMENTO TECNICO CON RETIE

Para efectos de la homologaci6n de certificados expedidos en el exterior, se podra emitir conceptos de
equivalencia a aquellas normas 0 reglamentos tecnicos de otros parses que guarden semejanza con los
requisitos obligatorios para cierto producto establecidos en el RETIE, en tal condici6n el concepto de
equivalencia de reglamento tecnico de otro pars 0 norma tecnica con el RETIE, es un acto de
interpretaci6n del regiamento, en consecuencia seran otorgadas unicamente por el Ministerio de Minas y
Energra 0 por quien este delegue. Para otorgar el concepto de equivalencia de norma 0 reglamento
tecnico con el RETIE, el interesado debe hacer una solicitud a la Direcci6n de Energra Electrica,
especificando la norma que pretende el concepto de equivalencia, adicionando una matriz que contenga
cada uno de los requisitos de producto establecidos en el RETIE, comparandolos con el aparte
correspondiente de la norma 0 reglamento tecnico extranjero que se pretenda establecer la equivalencia.
Adicionalmente, debe suministrar copia de la totalidad de la norma 0 reglamento, para verificar la
veracidad de los requisitos y su contexto de aplicaci6n. Este tramite se puede hacer por medio
electr6nico.

En ningun caso el concepto de equivalencia es un certificado de producto, no remplaza el certificado
expedido por el organismo de certificaci6n, ni obliga a la SIC a la validaci6n del certificado.

33.4.3 SUSTITUCI6N DE PRUEBAS DE CORTOCIRCUITO Y ARCO ELECTRICO

En un plazo no mayor a cinco anos, contados a partir de la publicaci6n del presente Anexo 0 antes si se
cuenta con un laboratorio para realizar dichas pruebas, se podra remplazar estas pruebas por
simulaciones las cuales deben ser validadas por un laboratorio que tenga acreditadas pruebas
relacionadas 0 este asistido por un laboratorio reconocido de una universidad que tenga aprobado un
programa de ingenierra electrica.

33.4.4 DECLARACI6N DE PROVEEDOR

De no existir laboratorio en Colombia para realizar las pruebas a un producto objeto del reglamento y de
no disponer de laboratorios acreditados en el exterior para esa prueba, se podra aceptar la declaraci6n
del proveedor atendiendo los criterios de la norma lEe/ISO 17050 partes 1 y 2, adjuntando los soportes
(resultados de los ensayos realizados, calculos, simulaciones 0 demas pruebas, que permiten probar el
cumplimiento), igualmente ra relaci6n de las normas que cumple dicho producto.

Tambien se aceptara la Declaraci6n del proveedor a productos que por su baja rotaci6n y alto costo de
los laboratorios no cuenten con laboratorios acreditados, 0 distintos a los del productor que puedan ser
evaluados por el organismo certificador, estos productos son: Motores, generadores y transformadores,
de potencias superiores a 800 kVA; DPS, bancos de condensadores, aisladores y cables, con
aislamiento para tensiones superiores a 66 kV. La declaraci6n del proveedor debe estar acompanada de
los resultados de las pruebas realizadas en los laboratorios del productor y debe hacer precisi6n de las
normas tecnicas que cumple.

Sin perjuicio de 10 establecido por las autoridades competentes, para aceptar la importaci6n y
comercializaci6n de productos ya usados 0 remanufacturados, en las instalaciones objeto del presente
reglamento, se podra aceptar la declaraci6n del proveedor como mecanismo para demostrar la
conformidad con RETIE, a los siguientes productos usados 0 remanufacturados: motores 0 generadores
electricos de potencia mayor a 150 kVA, transformadores de potencias superiores a 1000 kVA Y se
asegure estar Iibre de PCB y a celdas de media 0 alta tensi6n, la declaraci6n debe ser suscrita por el
importador 0 remanufacturador y debe estar soportada con los resultados de las pruebas tipo 0 de rutina
que se hacen a estos equipos, incluyendo el de perdidas de energla para el caso de motores y
transformadores, en ningun caso se aceptara la comercializaci6n de Interruptores, DPS y cables
reutilizados y en general de aqueltos productos reutilizados que no se res pueda garantizar el
cumplimiento de los objetivos del presente reglamento, en especial los de seguridad 0 de inducci6n al
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error al usuario.

Paragrafo. La declaraci6n de proveedor debera ser suscrita por el productor nacional 0 por el
representante legal del importador y debera ser validad por un ingeniero efectricista 0 eleclromecanico,
suscribiendo fa declaraci6n y anatanda su mafricula profesionaf. EI insla/ador y e/ organismo de
inspecci6n verificaran esla condici6n.

33.5 REGULACIONES PARA EL TRAMITE DE LA CERTIFICACI6N DE PRODUCTO

Para efectos del presente reglamento, se deben cumplir, entre atras, las siguientes disposiciones
legales, emitidas par las autoridades Colombianas, en 10 que se relaciona con el Certificado de
Conformidad de Producta, 0 aquellas que las modifiquen, adicionen 0 sustituyan:

a. Ley 155de 1959yLey 1480de2011.

b. Circular (Jnica de la Superintendencia de Industria y Comercio, publicada en el Diario Oficial 44511
del 06 de agosto de 2001, que es un solo cuerpo normativo de la SIC.

c. Decreto 2269 de 1993, por el cual se organiza el Subsistema Nacional de la Calidad, con sus
modificaciones.

d. Decreto 3273 de 2008 0 el que 10 sustituya 0 modifique, por el cual se establece el procedimiento
para verificar el cumplimiento de las normas tecnicas colombianas oficiales obligatorias y los
reglamentos tecnicos en los productos importados.

e. Decretos 4738 de 2008 Por el cual se dictan normas sobre intervenci6n en la economia para el
ejercicio de las funciones de acreditaci6n de organismos de evaluaci6n de la conformidad que hagan
parte del Subsistema Nacional de la Calidad y se modifica la estructura de la Superintendencia de
Industria y Comercio.

f. Decreto 2124 de 2012, por el cual se designa el Organismo Nacional de Acreditaci6n.

g. Decisi6n 506 de 2001, de la Comunidad Andina de Naciones, sobre Certificados de Conformidad de
Producto.

h. Decisi6n 562 de 2003, de la Comunidad Andina de Naciones.

ARTIcULO 34'. DEMOSTRACI6N DE CONFORMIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS

34.1 ASPECTOS GENERALES DE LA CERTIFICACI6N DE LA INSTALACI6N

Toda instalaci6n electrica construida con posterioridad al 10 de mayo de 2005, ampliaci6n 0
remodelaci6n segun 10 dispuesto en el artfculo 20 "CAMPO DE APLICACION", debe contar con el
Certificado de Conformidad con el presente reglamento. Igual condici6n aplica a las ampliaciones 0
remodelaciones.

Para efectos del presente reglamento y de acuerdo con la Ley 1480 de 2011, la instalaci6n electrica, en
su conjunto, se considera un producto, en consecuencia y conforme la Decisi6n 506 de 2001 de la
Comunidad Andina de Naciones, se acepta como certificado de conformidad la declaraci6n del
proveedar a productor, que para el casa sera la declaraci6n de eumplimiento suserita par el prafesional
competente responsable de la construcci6n direeta a de la supervisi6n de la construcci6n de la
instalaci6n electrica.

Can ef fin de garantizar una certificaci6n expedida bajo prlnClplOs de idoneidad, independencia e
imparcialidad a las instalaciones que impliean mayor riesgo, la declaraci6n de cumplimienta debe ser
validada mediante un Dictamen de Inspeeci6n, expedido par un organismo de inspecci6n acreditado por
el ONAC. En este caso, se considera que la certificaci6n es plena.

La eertificaci6n es un requisito individuaf para cada instalaci6n, en conseeuencia toda cuenta del servicia
publico de energra en instalaciones de uso final y toda Instalaci6n electrica que canstituya unidades
constructivas individuales objeto de reconocimiento en la asignaci6n de tarifas, requerida para la
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prestaci6n del servicio de energia elE§ctrica, debe conter con su certificaci6n de conformidad con el
presente reglamento.

Para instalaciones eh§ctricas en construcciones para varios clientes tales como bodegas, centres
comerciales, oficinas, consultorios, apartamentos, centres educativos, entre atros, en donde el
constructor del inmueble entrega Ie instalaci6n electrica 5610 hasta un tablero general a de distribuci6n,
para energizar dicha instalaci6n el constructor debe entregarla certificada haste ese punta, dejando en el
certificado claridad del alcance de la instalaci6n certificada. En estos casas el servicio debe tener el
caracter de provisional y s610 se convertira en servicio definitivo cuando los propietarios 0 usuarios
terminen la construcci6n y obtengan los dictamenes de inspecci6n respectivos. En el periodo que el
servicio tenga la condici6n de provisional, el constructor del inmueble sera responsable de que en las
instalaciones parciales se de cumplimiento al RETIE. Esta responsabilidad se transferira at responsable
de la instalaci6n parcial en el momento que se certifique y legal ice dicha instalaci6n parcial.

Para poder suministrar el servicio de energia electrica, el comercializador que preste et servicio debe
solicitarle a cada c1iente el certificado de conformidad con el presente reglamento, de la instalaci6n de
uso final a la cual se Ie prestara el servicio, y debe remitir copla del certificado al Operador de Red.

Para ampliaci6n 0 remodelaci6n de instataciones, la parte ampliada 0 remodelada, debe cumplir y
demostrar la conformidad con el RETIE, mediante la Declaraci6n de Cumplimiento y el Dictamen de
Inspecci6n en los casas que Ie aplique. En caso de que la remodetaci6n supere el 80%, debe
acondicionarse toda la instalaci6n al presente reglamento y se Ie dara el tratamiento como a una
instalaci6n nueva.

34.2 DEClARACION DE CUMPLIMIENTO

Para efectos de la certificaci6n de la conformidad can el presente reglamento, en todos los casas el
profesional competente responsable directo de la construcci6n 0 de la direcci6n de la construcci6n de la
Instalaci6n etectrica, cualquiera que fuere el tipo, asi como ta remodelaci6n a ampliaci6n, debe declarar
el cumplimiento del RETIE, diligenciando y firmando el formato "Oeclaraci6n de Cumplimiento del
Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas".

Esta declaraci6n se considera un certificado de primera parte que es un documento, emitido bajo la
gravedad de juramento y se constituye en el requisito fundamental del proceso de certificaci6n. Ouien la
suscribe, adquiere la condici6n de proveedor y de certificador de la conformidad, en consecuencia
asume la mayor responsabilidad de los efectos de la instalaci6n. por 10 que debe numerarla y asignarle
condiciones de seguridad para evitar su adulteraci6n 0 falsificaci6n.

La no emisi6n de la declaraci6n por la persona responsable de la construcci6n, ampliaci6n 0
remodelaci6n de la instalaci6n, a la emisi6n sin el cumplimiento de todos los requisitos que Ie apliquen a
esa instalaci6n, se consideran incumplimientos al presente reglamento y la SIC a la entidad de vigilancia
que Ie corresponda podra sancionarlo conforme a la Ley 1480 de 20011 y demas normatividad aplicable.

34.3 INSPECCION CON FINES DE CERTIFICACION

La inspecci6n de la instalaci6n electrica es el examen y comprobaci6n de la funcionalidad de la
instalaci6n y la determinaci6n de su conformidad con los requisitos establecidos en el RETIE y debe ser
hecha sobre la base de un juicio profesional, por 10 que requiere que la persona que la realice posea las
mas altas competencias sabre el tema a inspeccionar y 10 demuestre can su certificaci6n de competencia
profesional. Et diser"io es una herramienta de apoyo de la inspecci6n pero no es el objeto a determinarle
la conformidad.

La inspecci6n realizada par un organismo independiente es el mecanisme para validar la declaraci6n de
cumplimiento, se debe realizar a las instataciones que requieran certificaci6n ptena y debe cumplir los
siguientes requisitos:

a. Tanto el organismo de inspecci6n como su director tecnico y los inspectores deben cumplir
plenamente et presente reglamento y su incumplimiento sera objeto de investigaci6n y de tas
sanciones que la SIC les aplique.

b. Para la emisi6n del dictamen de inspecci6n, es necesario que el constructor 0 el propietario de la
instalaci6n electrica entregue al organismo de inspecci6n acreditado la documentaci6n completa que
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Ie aplique al proceso y debe permitir el desarrollo y Ie ejecuci6n de las pruebas y las mediciones
neceserias para Ie verificaci6n de la conformidad de Ie instalaci6n eh~ctrica.

C. En todo proceso de inspecci6n el organismo acreditado se obliga a realizer las medidas, pruebas y
ensayos electricos mediante los cuales se pueda determiner Ie conformidad de Ie instalaci6n
electrica bajo inspecci6n y debe dejar los registros de los valores medidos y de actividades de
inspecei6n fundamentales para Ie decisi6n.

d. Los procedirnientos, rnetodos, equipos, aprobados en el proceso de acreditaci6n, son de obligatorio
cumplimiento por parte del organismo acreditado.

e. En el proceso de inspecci6n se buscara la trazabilidad de las diferentes etapas de la instalaci6n
electrica, para 10 cual se debe tener en cuenta 10 actuado y documentado por las personas
callficadas que participaron en: disef'to, direcci6n de la construcci6n, interventorfa cuando exista; en
todos los casos se dejara consignado en el formato de inspecci6n, la matrfcula profesional del
responsable de cada etapa. Los disef'tos son elementos de ayuda para definir la conformidad de la
instalaci6n con el reglamento perc no son el objeto del dictamen.

f. Los procedimientos de inspecci6n deben ser acordes con la norma ISO 17020. Se debe realizar la
inspecci6n en ef sitio de la instalaci6n y dejar las evidencias del hecho. Para garantizar que la
instafaci6n electrica sea segura y apta para el uso previsto, se debe realizar la inspecci6n tanto
visual como ejecutando fas pruebas y medidas requeridas y registrar los resultado en los formatos
de dictamen estabfecidos en el presente Anexo General.

g. Se verificaran las certificaciones de la conformidad de los productos utifizados en la instalaci6n
electrica, que segun el RETIE requieran cumplir tal requisito, pero si se detectan inconformidades en
el producto, asf este certificado se debera rechazar y se debera informar del hecho a la SIC, no sera
necesario que el organismo de inspecci6n mantenga archivos de todos los certificados de producto.

h. En todos los casos se debe consignar en los formatos de dictamen el tfpo de instalaci6n, si es
construcci6n, ampliaci6n 0 remodelaci6n, la identidad del propietario, la direcci6n de localizaci6n de
[a instalaci6n, los nombres y matrlculas profesfonales de las personas calificadas que actuaron en
las diferentes etapas de la instalaci6n (disef'iador, constructor 0 director de la construcci6n e
interventor). Igualmente, se consignara en el formato el nombre y matrfcula profesional del inspector
y el nombre, direcci6n y telefono del organismo acreditado responsable de la inspecci6n.

i. EI dictamen de resultado de la inspecci6n y pruebas de la instalaci6n electrica, debe determinar el
cumplimiento de los requisitos, relacionados en el formato de inspecci6n, que apliquen.

j. No se deben aceptar inspecciones en el sitio de una instalaci6n domiciliaria 0 similar de duraci6n
inferior al tiempo establecido por el organismo de inspecci6n en el proceso de acreditaci6n, que en
ningun caso podra ser menor a 40 minutos, y debera hacerse con inspectores certificados e inscritos
ante el ONAC.

k. Si la instalaci6n inspeccionada no es aprobada, el inspector debe dejar por escrito las no
conformidades y el organismo acreditado debe determinar con el usuario la programaci6n de la
nueva visita de inspecci6n para cerrar la no conformidad de la instalaci6n frente al reglamento. En
todo caso el organismo de inspecci6n debe cerrar la inspecci6n emitiendo el dictamen de aprobaci6n
o de no aprobaci6n y debe reportarlo a la base de datos.

I. E[ dictamen de inspecci6n es un documento individual para cada cuenta, el organismo de inspecci6n
debe emitir un dictamen para cada instalaci6n inspeccionada y entregarlo al propietario de la
instalaci6n. En los casos de edificaciones que involucren varios propietarios, a cada uno se Ie debe
entregar su dictamen y el sera responsable de su custodia y de suministrarlo cuando el operador de
red 0 la autoridad se 10 exija. Los dictamenes correspondientes a areas comunes 0 instalaciones
como subestaciones, redes de alimentaci6n, ascensores y en general aquellas instalaciones
comunes a la copropiedad deben ser administrados y custodiados por la administraci6n de la
edificaci6n.

m. EI organismo acreditado guardara reserva sobre los procedimientos, pianos, cartas, informes, 0
cualquier otro documento 0 informaci6n calificada como confidencial y relacionada con la instalaci6n
a inspeccionar. No obstante, en el evento de requerimiento por parte de autoridad judicial, la
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Superintendencia de Servicios Publicos 0 la de Industria y Comercio debe suministrar Ie informaciOn.

n. EI inspector debe dejar constancia del alcance y estado real de la instalaci6n al momento de la
inspecci6n, con mecanismos tales como registros fotogr.Uicos, diagrama unifilar y pianos 0
esquemas electricos.

o. Los dictamenes de inspecci6n deben ser de publico conocimiento, en la pagina web del organismo
de inspecci6n. Adicionalmente, el organismo de inspeeci6n debe reporter los dictamenes a la base
de datos centralizada coordinada por el MME 0 el ONAC, en los fermatas acordados. Los
operadores de red 0 los comercializadores de energJa deberan consultar dicha base para verificar la
autenticidad de los dictamenes que Ie presenten en las solicitudes de prestaci6n del servicio de
energla. La Superintendencia de Industria y Comercio poclra exigir que los Operadores de Red
suban al SUI, los dictamenes con los cuales se soportaron las solicitudes de servicio.

p. La vigencia de la prestaci6n del servicio de inspecei6n de instafaciones electricas iniciara con la
firma del acuerdo, convenio a contrato entre el organismo y su c1iente y su terminaci6n se dart:! con
la entrega del dictamen, ya sea aprobado a no aprobado.

q. Los organismos de inspecci6n deben reportar a la SIC, dentro de los 10 dras habiles, siguientes a la
terminaci6n del plazo dado para cerrar las no conformidades, aquellas instalaciones inspeceionadas
que no fueron aprobadas, informando [as razones de la no aprobaci6n, junto con el nombre del
proyecto, direcci6n, nombre del constructor y responsables y fecha de inspecci6n. Esta informaci6n
debe aportarse en medio digital en formato PDF. Si se tiene informaciOn que la instalaci6n fue
energizada debe hacerse menci6n del caso.

r. En las instalaciones, que tengan como unico fin alimentar la instalaci6n de uso final de la electricidad
objeto de la inspecci6n y su alimentaci6n tenga asociada otros procesos, construidos a costa de los
propietarios de la instalaci6n de uso final, en el proceso de inspecci6n se debe verificar cada uno de
los componentes de la instalaci6n desde la frontera con la red de uso general, drHgenciando los
formatos que correspondan para cada proceso involucrado, los cuales tend ran la condici6n de
anexo(s) del formato para uso final que sera el que tendrt:! el numero de control consecutivo del
dictamen. No se aceptan certificaciones parciales. Si la instalaci6n es para varias cuentas, los
formatos de los procesos aguas arriba de las acometidas parciales que alimenten cada medidor,
deben asociarse con la cuenta del area administrativa 0 de usos comunes de la edificaci6n.

s. La inspecci6n para verificar la las condiciones de seguridad de instalaciones energizadas can
anterioridad a fa vigencia del RETIE, 0 en la renovaci6n del dictamen de conformidad, no requieren
Ia declaraci6n del responsable de [a construcci6n, ni los certificados de los productos, en el dictamen
se hara la observaci6n de tal condici6n.

t. EI propietario 0 administrador de una instalaci6n electrica de una edificaci6n de usa comercial,
industrial, oficial 0 residencial multifamiliar 0 la destinada a [a prestaci6n del servicio publico de
energia, debe mantener disponible una copia del dictamen de Inspecci6n de la instalaci6n electrica,
a fin de facilitar su consulta cuando 10 requiera el responsable de la prestaci6n del servicio 0
autoridad administrativa, judicial, de policla 0 de control 0 vigilancia. 5i en la instalaci6n esttm
asociadas cuentas de varios propietarios el administrador de la edificaci6n sera quien debe
mantener los dictamenes de las instalaciones de areas comunes e instalaciones comunes desde el
tablero de medidores a la frontera del operador de red, par los demas certificados respondera cada
uno de los propietarios.

PariJgrafo: Casas excepcionales de fa certificaci6n de las insta/aciones. Cuando no S8 cuente con inspectores con
la compelencia tecnica cerlificada por organisma de certiticaci(m acreditado para inspeccionar las instalaciones de
centra/es de generacion de potencias mayores a 20 MVA, subestacianes de a/la y extra alta tension, de polencia
mayares 0 iguales a 20 MVA 0 Ifneas de transmision, el dictamen debe ser suscrito por e/ profesianal respansable de
/a interventoria de dicho proyecto.

34.4INSTALACIONES QUE REQUIEREN DICTAMEN DE INSPECCI6N

Requieren Certificaci6n Plena y por ende Decfaraci6n de Cumplimiento y Dictamen de Inspecci6n, las
siguientes instalaciones construidas, ampliadas 0 remodeladas en la vigencia del RETIE:

34,4.1 Construcciones Nuevas
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a. Todas las instalaciones especiales, tales como: instituciones de asistencia medica, instalaciones en
ambientes especiales a c1asificados como peJigrosos, hangares para aeronaves, gasolineras y
estaciones de servicio, almacenamientos de combustibles, procesos de pinturas, siti05 de reuni6n
publica, industrias harineras, silos de granos, edificaciones donde se acumula paiva con agua a
tengan atmosferas corrosivas; instalaciones de ascensores, gruas, montacargas, escaleras y pasillas
mecanicos; instalaciones de mas de 24 V de vivienda 0 comercio m6viles, vehiculos recreativos,
casas f1otantes, equipos especiales, hornos 0 equipos de calentamiento por inducci6n, celdas
electrolfticas, y de galvanoplastia, equipos y maquinaria de riego, piscinas y fuentes de instalaciones
similares, sistemas de bombas contra incendio, sistemas de emergencia.

b. Las instalaciones residenciales multifamifiares 0 comerciales que hagan parte de un mismo proyecto
de construcci6n, donde se involucren cinco (5) 0 mas cuentas de energfa, correspondientes al mismo
permiso 0 licencia de construcci6n, asi su capacidad instalable individual sea inferior a los 10 kVA.

c. Instalaciones residenciales de capacidad instalable individual igual 0 superior a 10 kVA

d. Instalaciones industriales de capacidad instalable igual 0 superior a 20 kVA

e. Instalaciones comerciales de capacidad instalable igual 0 superior a 10 kVA.

f. Instalaciones en minas.

g. Instalaciones de uso final construidas con conductores de aluminio, cualquiera que sea su potencia
instalable.

h. Circuitos de distribuci6n nuevos 0 ramales de derivaci6n nuevos, en redes de uso general, cuando 10
nuevo supere 5 km, sumada tanto de red primaria como secundaria 0 la potencia instalada nueva, en
transformaci6n sea igual 0 superior a 300 kVA

i. 5i la red 0 subestaci6n atiende edificaciones objeto de una misma licencia de construcci6n, las
instalaciones que se deriven de la red de servicio general se deben inspeccionar asociadas a las
instalaciones de usa final, utilizando los formatos asociados a cada proceso, los cuales se anexaran
al dictamen de la instalaci6n de uso final de areas comunes de la edificaci6n 0 edificaciones,
independiente de quien sea el propietario de dichas redes 0 subestaciones de uso exclusivo de los
usuarios del servicio en las edificaciones objeto de la misma licencia de construcci6n.

j. Uneas de transmisi6n por encima de 57,5 kV, cualquiera que sea su potencia y longitud.

k. Areas comunes en edificaciones con cinco 0 mas cuentas de energia.

I. Construcciones nuevas 0 remodelaciones de acometidas que involucren subestaci6n, que alimente
edificaciones, independiente de quien sea el propietario de la infraestructura.

m. Equipos paquetizados 0 prearmados que constituyen sistemas funcionales asimilables a una
instalaci6n para uso final 0 una subestaci6n, que usualmente incorporan transformaci6n de potencia,
con sus sistemas de control y protecci6n y dispositivos 0 aparatos de conexi6n que en su conjunto
pueden entregar 20 kVA 0 mas. A estos equipos se les dara el tratamiento de instalaci6n de
transformaci6n y de uso final y los productos componentes del sistema que sean objeto del RETIE
deben contar con el Certificado de Conformidad.

34.4.2 Ampliaciones y remodelaciones:

Igualmente, se requiere certificaci6n plena para las siguientes ampliaciones y remodelaciones:

a. En instalaciones residenciales: cuando la ampliaci6n supere 10 kVA, de potencia instalable 0 se
remodele mas del 50% de los dispositivos 0 conductores en una instalaci6n que la parte remodelada
superior 10KVA de capacidad instalable, 0 se les adicione equipos 0 instalaciones especiales.

b. En instalaciones comerciales: en instalaciones menores a 100 kVA cuando la ampliaci6n a la parte
remodelada supera 10 kVA. Para instalaciones que superen los 100 kVA, cuando se remodela 0 se
amp1ia mas del 30%, 0 cuando se Ie adicione 0 remodele con instalaciones 0 equipos especiales.
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c. En instalaciones industriales cuando la remodelaci6n a ampfiaci6n supere 20kVA y es de mas de 50
kVA cuando la ampliaci6n 0 remodelaci6n supere el30% de la capacidad instalada 0 se camblen mas
del 50% de los aparatos 0 50% del alambrado 0 pertenezca a una instalaci6n especial.

d. En redes de distribuci6n de usa general, cuando la ampliaci6n supere el 30% de la capacidad
instafada 0 el 30% de la longitud del circuito intervenido y con la ampliaci6n, ampliaciones 0
remodelaciones efectuadas en el mismo circuito durante un ano las partes remodeladas a ampliadas
superen 300 kVA Y 5 km de red. En el evento que la red de distribuci6n sea de uso exclusivo de una
edificaci6n debe darsele el tratamiento de instalaci6n de uso final, independiente de quien sea el
propietario.

e. En una planta de generaci6n cuando la ampliaci6n supere el 30% de la capacidad instalada y se deba
al montaje de nuevos equipos electricos en la misma casa de maquinas. En una subestaci6n cuando
la ampliaci6n supere el 30% del costa inicial reconocido por la CREG para cada unidad constructiva 0
el 30% de la capacidad instalada.

f. En una linea de transmisi6n cuando la ampliaci6n aumente su tensi6n nominal de operaci6n 0 su
capacidad instalada.

g. En una subestaci6n de uso general que sirva a usuarios de distintas edificaciones, cuando la
ampliaci6n supere el 30% del costa reconocido por la CREG para cada unidad constructiva, 0 el 30%
de la capacidad instalada, y la ampliaci6n 0 remodelaci6n supere los 300 kVA.

Paragrafo: EI solo cambia del transformador y sus protecciones no se considera una remodelaci6n 0

ampfiaci6n.

34.4.3 Criterios para deflnlr los porcentajes de en ampliaciones 0 remodelaciones:

Para instalaciones ampliadas 0 remodeladas, el porcentaje sera determinado teniendo en cuenta [os
siguientes criterios:

a. Para instalaciones de uso final se tomara el numero de las salidas 0 puntos de conexi6n en cada
nivel de tensi6n.

b. Para instalaciones de distribuci6n de propiedad de los operadores de red, el porcentaje estara
referido al inventario de todas las unidades constructivas del mismo tipo, existentes en el circuito 0 a
los componentes de la unidad constructiva donde se realicen la remodelaci6n. En redes de baja
tensi6n el porcentaje sera referido a la longitud total de la red asociada al transformador.

c. Remodelaci6n de subestaciones. En subestaciones de transformaci6n no asociadas a la instalaci6n
de uso final, el porcentaje estara referido al numero de elementos de la unidad constructiva 0
conjunto de unidades constructivas donde se realice la remodelaci6n. La certificaci6n plena se
aplicara a la unidad 0 unidades constructivas remodeladas.

d. En plantas de generaci6n los porcentajes estaran referenciados al componente donde se realicen los
trabajos de remodelaci6n, asimilandolos a un proceso asi: casa de maquinas a uso final y
subestaciones a transformaci6n.

34.5 COMPONENTES DEL DICTAMEN DE INSPECCI6N

EI dictamen de inspecci6n debe tener basicamente los siguientes componentes:

a. Identificaci6n plena del organismo de inspecci6n y del inspector 0 inspectores que actuaron en la
inspecci6n, asl como los documentos que determinan el alcance de la inspecci6n.

b. La identificaci6n plena de la instalaci6n (tipo y localizaci6n) y las personas que intervinieron.

c. Los aspectos a evaluar con sus resultados y observaciones.

d. EI resultado final de la conformidad.

e. EI dictamen de inspecci6n debe ser firmado tanto por el director tecnico del organismo de inspecci6n
o quien haga sus veces, como por el inspector responsable de la inspecci6n. Tanto el Director tecnico
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o quien tirme el dictamen, como el inspector que realiza el juicio profesional, deben ser profesionales
competentes y expertas en procesos de inspecci6n, conforme a la norma ISO 17020 Y seran quienes
asuman la responsabilidad general del dictamen.

f. No 5e podra acepter como dictamen de inspecci6n para energizer una instalaci6n de usa final, 5010 el
dictamen de la subestaci6n 0 de la red general del proyecto. Igualmente, no se debe acepter
energizer la instalaci6n de uso final sl no se contempla la conformidad con RETIE de la subestaci6n y
red general del proyecto.

g. AI cierre de la inspecci6n los formatas del dictamen deben estar debidamente firmados, tanto por el
inspector que realiz6 la inspecci6n, como por la persona asignada por el organismo como
responsable de aprobaci6n del resultado del dictamen.

34.6 VIGENCIA DE LOS DICTAMENES DE INSPECCION

Los dictamenes de inspecci6n tendran una validez de cinco af'ios para instalaciones especiales, de 10
anos para instalaciones basicas e instalaciones de redes de distribuci6n y de 15 anos para plantas de
generaci6n, Iineas y subestaciones asociadas a transmisi6n.

Para dar cumplimiento al articulo 4° de la Ley 143 de 1994 en 10 referente a la seguridad de la
instalaci6n, los responsables de la prestaci6n del servicio de electricidad deben garantizar la operaci6n y
mantener los niveles de seguridad establecidos en el presente reglamento y demas disposiciones sobre
la materia y solicitar al usuario la venficaci6n de que se mantienen las condiciones de seguridad,
mediante la revisi6n de la instalaci6n y la renovaci6n de la certificaci6n del cumplimiento del RETIE,
incluyendo el dictamenes de inspecci6n, cuando requiera certificaci6n plena.

En la inspecci6n, el inspector debe venficar el cumplimiento del RETIE en cuanto a que la instalaci6n
electrica no presente riesgos para la salud 0 vida de personas y la vida animal y vegetal, riesgos al
medio ambiente, a la misma instalaci6n 0 a los bienes contiguos. Por tal raz6n el dictamen se basara en
el resultado de la inspecci6n fisica, con las mediciones y pruebas pertinentes en la instalaci6n, sin
necesidad de profundizar en la revisi6n documental y debe utilizar los formatos del Presente Anexo
General, haciendo la observaci6n que se trata de una inspecci6n de revisi6n.

34.7 VALIDEZ DE CERTIFICADOS Y DICTAMENES EMITIDOS BAJO OTRAS RESOLUCIONES
Y ACTUALIZACION DE LAS ACREDITACIONES.

Para efectos de la demostraci6n de la conformidad, con el RETIE en un periodo no mayor a 12 meses
los certificados expedidos por entes acreditados bajo la Resoluci6n 181294 de 2008 y 180195 de 2009
tendran plena validez.

En un plazo no mayor a ocho meses~ contados a partir de la publicaci6n de la resoluci6n que adopte el
presente Anexo General, los laboratorios, organismos de certificaci6n y organismos de inspecci6n deben
actuaJizar la acreditaci6n con la nueva versi6n del RETIE. 5i transcurrido ese plazo, el organismo de
evaluaci6n de la conformidad no tiene actualizada la acreditaci6n, no seran validas conformidades
expedidas con las resoluciones anteriores por carecer de vigencia.

Los certificados de productos nuevos y los dictamenes que se expidan bajo los requisitos de la nueva
resoluci6n tendran plena vigencia, aun dentro de los meses de transici6n.

34.8 EXCEPCIONES DEL DICTAMEN DE INSPECCION

5e exceptuan de la exigencia del dictamen de inspecci6n las siguientes instalaciones:

a. Las no incluidas en el numeral 34.4 del presente Anexo General.

b. Instalaciones electncas de guarniciones militares 0 de policia y en general aquellas que demanden
reserva por aspectos de 5eguridad Nacional. Para estas instalaciones se exigira que el formato de
inspecci6n que corresponda sea diligenciado y suscnto por el profesional competente responsable de
la interventoria 0 supervisi6n de la construcci6n de la instalaci6n electrica y por el comandante.

c. Instalaciones provisionales.
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Estas excepciones no las excluyen de la certificaci6n mediante la Declaraci6n de Cumpfimiento suscrita
per el profesional competente responsable de la construcci6n directa 0 supervisiOn de la construcci6n de
la instalaci6n el~ctrica.

Tanto I. Oeclaraci6n de cumplimiento, como el dictamen de inspecci6n tendran el carckter de
documentos de usa publico y no podra argumentarse reserva cuando se requiera su consulta.

34.9 FORMATOS DE LA DECLARACI6N DE CONFORMIDAD

La declaraci6n de cumplimiento debe ser diligenciada y suscrita en el siguiente formato.

MINISTERlQ DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACI6N DE CUMPUMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES EL~CTRJCAS No

Yo mayor de edad. identificado con Is CC. No.

, en mi candidon de 1...-.0. *"6Iogo 0 t6o"Oco). portadof de

la matrfcula profesional No. . declaro bajo la gravedad del juramento. que la instalaoon- . localizada en (~)

• del municipio de , de propiedad de

, ce. No. 0 NIT , cuya construcci6n

estuvo a mi cargo, cumple con todos y cada uno de los requisitos que Ie aplican establecidos en el Reglamenlo

Tecnico de lnslalaciones Electricas RETIE. lncluyendo los de producto que verifique con los certificados de

conformidad que examine y el analisis visual de aspectos relevanles del producto.

(1) (lOkI ~ recp..oi«e elilllll'\o dllUlll.-io) Igualmente, declaro que la conslrucci6n de la inslalaci6n eh!ctrica se cif'e al disel"io

efectuado por el(los) ingeniero(s) :

con matricula(s) profesional(es) >Is)
dlsel"io que hace parte de la memoria de la instalaci6n y se reflejan en la

construcci6n de la inslalaci6n y los pIanos finales que suscribo y hacen parte integral de esta dedaraci6n.

0
(2) (No IIPla <:undo .... eli__J Declaro que la instalaci6n no requiere de disel'o detallado y para la construcci6n

me base en especificaciones generales de conslrucci6n de esle tipo de instalaciones. las cuales sintetizo en el

esquema y memoria de construcci6n que suscribo con mi firma y adjunlo como anexo de la presenle declaraci6n.

En conslantia se firma en la ciudad de el __de del

Firma

Direcd6n domicilio Telefono

Observaciones: lncluye justificaci6n tecnica de desviaci6n de algun requisito de norma 0 del diseno, siempre que Is
desviaci6n no afecte la seguridad.

Relaci6n de documentos anexos inciuyendo plano 0 esquema definitivo:

Formato 34.1 Declaraci6rl de cumplimiento suscrlbl par el constructor
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Nota: EI responsabfe de suscribir la declaraci6n de cumplimiento, debe sana/ar una sola opci6n respecto del fipe de
diseno.

34.10 FDRMATDS PARA DICTAMEN DE INSPECCI6N

Para el dictamen de inspecci6n se debe diligenciar el formata correspondiente, no se podra arterar su
contenido, y 5610 podra adicionarsele el nombre, logotipo 0 marca del organismo de inspecci6n, el del
organismo de acreditaci6n y el numero correspondiente, Adicionalmente se deben tener en cuenta los
siguientes requisites:

a. EI organismo de inspecci6n aplicara el formato correspondiente, al proceso que pertenezca la
instalaci6n y 'debe diligenciar cada uno de los items, con respuestas concretas, especificando si
aplica 0 no. el item y en caso afirmativo si cumple 0 no cumple los requisitos relacionados.

b. El documento debe tener los medios de seguridad que no faciliten el deterioro 0 que sea adulterado.

c. EI formato del dictamen de inspecci6n debe tener un original que debe conservar el propietario 0
tenedor de la instalaci6n, una copia para el Operador de Red y una copia que debe guardar el
organismo de inspecci6n emisor del dictamen

d. Cada organismo de inspecci6n debe asignarle numeraci6n continua a los formularios para que
facilite su control, la SIC 0 el ONAC podran investigar y sancionar cuando se incumpla este requisito
o las fechas de emisi6n del dictamen presenten inconsistencias con el orden de la numeraci6n.

e. En proyectos con instalaciones para usa final que incorporen subestaciones, redes 0 tramos de
Hnea, el dictamen de inspecci6n para la instalaci6n de uso final se debe complementar con los
resultados de las demas verificaciones de la conformidad, anexando al formato de uso final los
resultados en formatos simi lares a los correspondientes para subestaci6n, red 0 tramo de linea
correspondiente, pero asignandole el mismo numero del formato para uso final, al menos que el
dictamen haya sido expedido con anterioridad, en tal caso en el formato del dictamen de uso final se
debe dejar la observaci6n, anotando los numeros de los dictamenes de la subestaci6n y de la red.

f. En instalaciones para varios usuarios, el formato del dictamen de la subestaci6n y el de la red
general se debe anexar al de la instalaci6n de areas comunes.

g. Dado que la interventorfa no es obligatoria para las obras de particulares, el nombre del responsable
de la interventorfa se registrara en el formato del dictamen 5610 si se efectu6.

h. Los valores de los parametros que requieran medici6n, deben plasmarse en el documento del
dictamen y podran ser verificados por la entidad de control y vigilancia, cuando esta 10 considere
pertinente.

195



. 9
RESOLUCION No.

0708
DE 3 0 AGO 2013

Anexo General Reglamento Tecnico de Instalaciones Eh~ctricas - RETIE

REPUaucA DE COL.OMBIA

M1NISTERIO DE "'HAS Y ENERGIA
DICTAMEN DE INSPECCION YVERIFICACI6N DE CUMPl.MENTO DEL RETlE

A. IDENTlFlCACION eEL ORGANISMO DE lNSPECClON

Ciudad Y Fecha Dictamen de Inspecci6n N' I I
Nombre OrganisrT'(I de inspe<:d6n: Resoloci6rl de Acreditacl6n:

Nt Organisrm de inspecd6n:

Oirecd6n dOrTic;io: TeI$"ono:

B. IDENTlFlCACION DE LA LINEA OBJETO DEL DlCTMEH.

NombreUnea - ..~D SeN<i<J.'_~

"'"' -0 -0 ......... <1015..0 SoNOo ~·O -'··f::::J _'*'<'olO
TIlX' de conIil/Ufac:i6n' langilud linea [km] Tlpo de condUCI0l'8S

Material eSl1\1Ctl.1<8S N' de Estrueturas 0 apoyo

Cap, Inslalada [kVA 6 kW]: I I TenS6r1 [kV] I I A!lo de tenrinaci6n1 I
C. IDENTIFICACION DE PROFESIONALES COMPETENTES RESPONSBlES.

~...- Mal Prof. No.
loter.enlOr (si 10 hay) MaL Prof. No.
C~ Mal. Pro/. No.

O. EVALUACI6M DE LA INSTALACION ELECTRICA

"'" REQUISITO ESENCIAL ASPECTO A EVALUAR APUCA CUMPLE HOCUMPLE

-'- Planos Di ,- , -+ Disello
AnMsis de Ai de Oi en E~tlico

+ , "ficaciones Tl!cnicas Memorias de C31culo.

• Condiciones de Disollo de ESlTUCluras "'"5 C Valores de ca ""'" ~COS,

-+ Alsladofes

+ Distaocias
~......,

-+ Distanclas de ridild., Zona 0 Fran- de seNdurrtlre

~
Disposi~\OSde Secciona'Tiento """,0

-'+ FunciooalTiento del corle 8I/IOI'l1Mico oe almentaci6n.

'*
Proteeeiones Seleccl6ll de conductores.

-'+ Selecci6n de dis sili\OS de cteeci6n contra SObreCOnientes.

" Selecci6n de <!ispositi...". de protecci6n contra sobretetlsiones.

-'+ Proteeci6n contra Rayos
Ell3luaci6n de ni..el de Ii

" , ,"000 olecd6n

-'+ Reslsteoda de sta a tierra

'*
Sistema de Puosta a T<erra Tensiones de Paso C~

" Verificadoo de Teosiooes de Paso CorUcIO Transter1das

" AIOSOS se~ales de lidaa &Or "''"f, $eflaizaci6n
IdentificaciOn de condoclore!l

" Mermtia del Proyeclo.

~ Docurn"rrtaci6n Rn.. s de 10 construido

" Cer1ificac:lones de """'..g. Estrueturas IICOfde con los r memos IT"eC<lnicos

~
ProIeCciOn contrB corroei6n, 006n de las cone>jones.

~ "'~ Ensa os furo::ionales

..g. M<JIefi""'" acorres con las con<liciones arrt:iOen!ales

" S" 16n rnecOOiC3 de elementOS de la instalaci6n

E.OBSERVACIONES MODlFlCACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES

1

I'. 'aAC"" 0' .."OS

I
G, RESULTAro DE~ INSPECCION

RESULTADO: ........ 0 No aproblldaC]

Nomb<e direclor tecroco Org"";'mo <Ie intpec<::i<'Jn: Mal. Prol Rm>o .....

Nomtlffly~GeI".pe<:tor Moo. Pn>l fO",.

Formato 34.2 Dictamen de inspecci6n y verificaci6n para Lineas de Transmlsl6n
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REPUBuCA DE CO\..OMlIlA.
_TERIO OE ".ru.s v £NEJtO(A

DICT~ DE 1fCS~ YVERlACA06N Pli~ DEl. REllE

~~_... ...--.
__ero-","~
Nt. ~"InopecclOn:

~-I

i1~SlM£$TAlXlH oeJlETO DaCCT~.

T_ clelll'OOMll_ - c::J
Tlpo"",s·., -tlo~ ATOU."C:]

11po".~ ~

c.._lWA6kWl I I T....... [kVI1

--e:::J ~-e:::::J

IIIT--e:::J .....--c::::J
--e:::::J ~--e::::J

NIIT.-....-.I I.-de_ I I

C~

-

~.,.,.....". --.....
"'_ ~ c..-__
I'nMcdcn fIIocYoalcla'l por~_

Aoooi ......
50 _.. .....--

I'I"I!ICOI'IiCllae .....~

.........1Iocion ..-""-

Vw!1lc.aOn <Ie Ten.."", de eonIaClo. de uo Iranrlerida
l<lIlt>lificacion de cjr.:U1ol.eoodo..<:ltlrel <lfl """lro ti......

SoIIlIIIIuclon'" e.tT1lO Oi ....... E _. A....,. SeIIalu... ..-ida:!

~-~
"'IoIn>rt. <lIII eclD.

• "" III conOln..idOceAl"'_ de UC10

"'""-"--,-
~

-'_coo ...
de"'~-__aoot<l... con'" ccnclicior-.__

e.~ DE PROf'DKlHAI..&S~ RESI'OHSa.£S CIi LA SUIIl<ST~

0-
_tlilDfWIIl
~COI'IlInIC~

O. ASKCTO$ EVALUADOS.

""""'"--+-+-+•,
-+-+
~
"::it

:::Ii...
-"..-
-'L
~

~

=*

1'·~Dli~

O. II£SUl.TADO DIIi: LA MPlECCION

......... 0

---~-_._'----------------,------,-.----------
~._--

Formato 34.3 Dictamen de inspecci6n y verificacion para subestaciones
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REPOSLICA oe COLOMBIA
MlNlSTERIO DE MINAS Y ENERGlA

DICTAMEN DE INSPECCI6N Y VERIFICACION DE CUMPLlMlENTD DE RETIE

A. IDENTIFICACION DEL ORGANlSMO OE INSPECc16N

Lugar y lecha <Ie e>pedici6n Dlct.....n No. I I
Nombre Organ<..,..., de inspeccl6n' ~i6n de Acredilaci6n:

Nit. Organism<> de inspecci6n'

Oirecci6n _il<>: Tewono:

B.IOENTIFICACI6N DE LA INSTALAC16N DE OISTRIBuclON OBJETO DEL DICTAMEN

Loca~UIoCi6n T ..nsi6n kV I I Capacldad KVA I I- _.= -= ....._s.. c:::J, $ervickI RU....,.,... c::J C<>mo«ioICJ ~t...c:::J

"'" -0 ~x<,...,~ ...........--0 .....0 ....0
ITiPO Contill. _.c:::J TIi....,.c::J Lonai\ld filml Tipo vcalibres de conductores

IMaterIal estrueturas N" de estruclUras 0 lIpOyOi AIIo de Ultminaci6r1 I I

C. IDENTlFICACI6N PROFESIONALES COMPETENTeS f'lESPONSASLES DE LA INSTALACI6N.

Disei'taclor Maj. Prd. No
1..- (iii 10 hay) Mat Prof, No

'oo~ Mal Prol. No

D. ASPECTOS EVALUADOS.",. REQUISITO eSENCIAl. ASPECTO A EVALUAR APLICA CUMPl..E NO CUMPLE

--+- Pianos Oi ,amos , •
---!- Oi......, Atulisi. de Rie de Cri en E~lrico

-+ , ~icacione. Tknicas Memoria. de Calculo.

Matncula. Prolesionales de as cafficadas, , • Vaaesde c .~ ,., Distancias Oistancias de uridad,

-+- Acces'bilidad a Iodos los d' ti_ de control oteeci6n,

--+- Fundon......ento del corte a~co de airrentaci6n.

~
Prol&cciones Selecei6n do COOduClC<'es.

Selec<:i6n ded~UO' de i6n contra sobrecomentes.

" $elecei6n de di. mIlO. de oteeei6n conlla sobf"elenslones,

-'?- Proteeci6n contra r&yos
Eualuaci6n nivej de lie

"
, taei6n de III ''''-*- Continu'dad de los conducla"es de tierra cone>eiones "' .-

~ Sistema (Ie PueSUI a Tierra
Corrientes en eI sistema de Sla a tierra

~ Resistencia de es1II a tierra

" Tensiones de contaeto •• =
~

Identificaci6n do circuito.,

~
SeIIalizacioo ldenlificacioo de canaizaciones

ro Oi ramas~......s A,;sos Se/\ales de uridad

--%- Memoria del P <OCto.

Oocurne<lt&ci6n Finel P • de 10 conslrui<!o
~ Cet1ificaciones de ---#- .. EstNclUra•

~
ClIrnlra. canai2aCiones adecuad...

0' !ili""" de &eCCionamierrto .....--f,- , uci6n de .... cone>liones,

~ '" O!I funcionale.

~ ""'. HefTa' •

=! Materiales &Cordes con las cOOdidone. arrbientaltls

Proteeei6n conlla corrosi6n

~
Resistencia de aislllmiento

~ "'. 16n mecAnica de elementos doe III instalacl6n

M VentiBd6n de "' •
E. OBSERVACIONES MQDIFICACIQNES Y ADVERTENCIAS ESPEClALES

IrRELACI6N DE AHEXOS I
G. RESULTADQ DE LA INSPEcclON

l'I.ESULTAOO: Aprobada 0 No aprObadaD

Hombr<l <irect<>" T"'nI<o orgon.mo oe ...poocci6<l ..... P'"' Firma1'-

Hombre y~ <101 no_ ....,Pm< firma

Fonnato 34.4 Dictamen de inspecci6n para distribuci6n
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REPUBLICA oe COLOMBIA
IWHISTERIO oe MINAS Y ENERGlA

DlCrANEN DE INSPECCI6N Y VERJFICACION DE CUMPuo.tEHTO DEL RETlE

A IDENnFICACION DEL OAGANISMO OE ...SPECCI6N

lug.ar y fecha de e>pediciOn OIe....nHo. I I
Norrt:o"a O'ganism::> de ;nspecci6n; ResoUci6n lle Acredilaci6fl;
!>it O'oanisrn::> de inspec<:i6n:
OirecciOn dQl'l1jcilio, r_ono;

8.IOENTlFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE usa FINAL OBJETO DEL DiCTAMEN
locaizaci6n

M_
Oi<e<o~ Barno 0 000''''

TIpo de ........cio: "-= ...o_..c:::J
~.= -..o'OalO E"-,", _Tll><>Q

C3Q. Inslalada rltVA <> kW): ( ( r...,..6n [kV)1 ( Fases ( 1 ( , ( , I Me de 1eIminaci6fl1 (

C. IDEHTlFICACIOH DE PROFESIONALES COMPETENTES RESPONSASLES DE LA INSTALACI6N

Oise/\ador Mal. Pro!. No

I""""""'" (si 10 hay) Mol. Prof. No

Responsable conslrUCci6n Mol. Prol. No

D. ASPECTOS EVALUADOS

""" REQUISITO e$ENCIAL ASPECTO A £VAl-UAR APUCA CUMPl.E NO CUMPLE

I--'- AnA..,.. de Rie de O'i en Ei6etnco'

I--'-
Oise/\o~co Especificac:~ Tecnicas, Memorias de Calcuio·

• Matrlculas Prcf....onai!ls de s calif",adas,
'" • Valores de ca •• ~cos,, OisllIncias DisllInclas de ~<1dad., Ilurrinaci6n n"rrinaci6n <Ie iere diclll"""" de RE1lL.AP

r+- Accesibi~dad a t>OO$ \0$ di "ti\()$ de iOO"

~
Funclonamen1l:l del cone alllOmll6<:o de a~menlllc06n'

Prote<:<:iones Seleccl6n de condUC1l:lfes'

-+\- Seie<::cI6n de~iOOconlra sobreconienllllS·

" Sele<::cI6n de di "\()$ de cioo contra SObreletlsianes,

~ Protee<::loo contra rayos
Ewluac:,6n del ni".,. de ,i '

"
, taei6n de la ci6n

'-"- Contin,,;dad de los candUC1l:lreS de ~erra
~-

, nciales'

Hi-- Sistema de puesta a ~e,ra Comentes en el sistema de ta a tieml"

" Resimnda de sta. tierra'

f-4- ldentific:acioo de Tablerw c;rculm"

f-4- sena~zaci6n
Identifi<:aci6n de caoalizacionos"

I ~
ldentifi<::aci6n de CondUC1l:lfElS de fases neutro tierra·
Di. ramss E uemas A"'SOI Sdlales,

r? Memxia del P
_.

I ~
Documentae:i6n Final s de 10 conslnlicSc

Cer1ificaclones de
_.

~
Borrt>a conr. inc:endtos.

H!- e tibiIdad lI!trrri"", de "' matari.....s.

c4- , "CI6n do las co,,,,";~"

H!- Eflsa os ltrlC;anal<ls'

H!- _ .....s acordes con las condiciones a,-,Denlales'

I ~ eoro. Pfolecci6n cor1ra arcOS inllllm~
Prote<:c06n cor1tra elecro<:uci6n cor11l1CIO direclO'

r? Prote<:ci6n cor1n elecroc:uci6n cor1la<:lo ind'reclo"

r? Resistenc:ia de aislarrienlo'

IE
Sistemas de ,.
'" i6n I'\"lKIInlc:a de!Jlernenlos de Ia inslalaci6n
Ventilaci6n de "Nota: " It_. w,ifIr>.r.n instalaoion.. d........nd. ".110* _,oios

E. OasERVACIONES r.t:>DIFICAClONES Y AOVERTENCIAS ESPEClALES
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ARTIcULO 35' REVISION DE LAS INSTALACIONES

Para asegurar que las instalaciones mantengan la seguridad durante su vida DW, se deben atender los
siguientes requisites:

8. lodes las instalaciones objeto del presente reglamento se les debe verificar que no presentan alto
riesgo, mediante inspecciones tecnicas adelantadas par Organismos de Inspecci6n acreditados
para ese fin. La periodicidad de la revisi6n de las instalaciones de usa final, sera de maximo diez
arias para las instalaciones basicas y cinco arias para las instalaciones c1asificadas como
especiales.

b. En case de que par deficiencias de la instalaci6n electrica se presente alto riesgo 0 peligro
inminente para la salud 0 la vida, se debe dar aviso inmediato al Operador de Red con el prop6sito
de que este tome las medidas necesarias en la instalaci6n comprometida, 5i el propietario de la
instalaci6n eh~ctrica 0 la persona causante de general la condici6n de peligro inminente para la
salud 0 la vida, no corrigen tal situaci6n, quienes se consideren afectados podran solicitar la
actuaci6n de instancias administrativas 0 jUdiciafes que sean del caso. 5i las condiciones que
generan el peligro inminente son causadas por personas distintas al propietario 0 tenedor de la
instalaci6n electrica este debe solicitar a la autoridad competente para que obligue al causante a
eliminar los factores que generan el peligro inminente.

c. Cuando se reaHcen modificaciones a las instalaciones electricas destinadas al usa final de la
efectricidad, el propietario 0 administrador de las mismas debe asegurar por que los trabajos sean
realizados por personas calificadas. Tales modificaciones deben documentarse y estar disponibles
de manera que sea facil su consulta, en caso de ser necesario.

d. Las modificaciones a las redes ejecutadas directamente por personal del Operador de Red 0 por
profesionales competentes de terceros bajo por defegaci6n del OR, deben ser adaptadas a las
condiciones de seguridad establecidas en el presente reglamento. Tales modificaciones deben
documentarse y estar disponibles en una dependencia del Operador de Red de manera que sea
facil su consulta, en caso de ser necesario.

e. En las instalaciones existentes a la entrada en vigencia del RETIE, el propietario 0 tenedor de la
instalaci6n debera verificar que esta no presente alto riesgo 0 peligro inminente para la vida de las
personas, para 10 cual debe apoyarse en diagn6sticos 0 revisiones, realizados par personas
calificadas. En el evento que la instalaci6n presente peligro inminente se debera advertir a las
personas de los posibles riesgos y tomar las medidas necesarias para minimizarlos.

f. Para Ilneas de transmisi6n, redes de distribuci6n, subestaciones y centrales de generaci6n, el
propietario 0 tenedor de la instalaci6n debe asegurar que se mantengan las condiciones de
cumplimiento del presente reglamento y la instalaci6n no presente peligro inminente. Las
controversias sobre el cumplimiento de estas condiciones se resolveran basados en un dictamen
emitido por un organismo de inspecci6n acreditado por ONAC 0 un dictamen pericial.
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CAPiTULO 11

VIGllANCIA, CONTROL Y REGIMEN SANCIONATORIO

ARTicULO 36', ENTIDADES DE VIGllANCIA Y CONTROL.

La vigilancia y control del cumplimiento del presente reglamento, corresponde a: La Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, la Superintendencia de Industria y Comercio, las alcaldfas municipales 0
distritales, la Direcci6n de Impuestos y Aduanas Nacionales y los consejos profesionales, de acuerdo con
las competencias otorgadas a cada una de estas entidades en las siguientes disposiciones legales 0
reglamentarias y aquellas que las modifiquen, complementen 0 sustituyan:

a. De conformidad con 10 dispuesto en el articulo 79 de la Ley 142 de 1994, a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios - SSPD Ie corresponde entre otras funciones, vigilar y controlar el
cumplimiento de las leyes y actos administrativos a los que esten sujetos quienes presten servicios
pUblicos, en cuanto el servicio afecte en forma directa e inmediata a usuarios determinados y
sancionar las violaciones, siempre y cuando esta funci6n no sea competencia de otra autoridad. En
consecuencia corresponde a esta Superintendencia vigilar el cumplimiento del RETIE en 10
relacionado con las instalaciones electricas para la prestaci6n del servicio pUblico de electricidad.

b. Conforme a las Leyes y 1480 de 2011, los Decretos 2269 de 1993, 3144 de 2008,3273 de 2008,
3735 de 2009 y 4886 de 2011. La Superintendencia de Industria y Comercio - SIC, en ejercicio de las
facultades de vigilancia y control, Ie corresponde entre otras funciones, velar por el cumplimiento de
las disposiciones sobre protecci6n al consumidor, realizar las actividades de verificaci6n de
cumplimiento de reglamentos tecnicos sometidos a su control, supervisar vigilar y sancionar a los
organismos de certificaci6n e inspecci6n, as! como a los laboratorios de pruebas y ensayos y de
metrolog!a, que presten servicio de evaluaci6n de la conformidad relacionados con el presente
reglamento. Como quiera que los objetivos del RETIE estan lntimamente relacionados con la
protecci6n del consumidor, Ie corresponde a la SIC vigilar y controlar el cumplimiento del presente
reglamento, excepto en 10 que corresponde a las instalaciones destinadas a la prestaci6n del servicio
pUblico de electricidad e investigar y sancionar su incumplimiento.

c. De conformidad con el articulo segundo del Decreto 3273 de 2008, los productos objeto del presente
reglamento que se importen, el primer control se efectuara por la SIC en el momenta del trtlmite de la
aprobaci6n del registro 0 licencia de importaci6n a traves de la Ventanilla Onica de Comercio Exterior
- VUCE.

d. Los productores e importadores de bienes y servicios sujetos al cumplimiento de reglamentos
tecnicos y los constructores de la instalaci6n, cuyo control corresponde a la Superintendencia de
Industria y Comercio, deben estar inscritos en el registro unico de productores e importadores (RUPI)
y actualizar la informaci6n.

e. Dentro de las facultades de supervisi6n y control de la Superintendencia de Industria y Comercio,
otorgadas por la Ley 1480 de 2011 y el Decreto 3735 de 2009, en relaci6n con los reglamentos
tecnicos cuya vigilancia tenga a su cargo, podra imponer las medidas y sanciones previstas en esta
ley, a los productores, ensambladores, importadores, constructores y demas responsables de los
productos e instalaciones objeto de RETIE, asi como a quienes evaluen su conformidad, violando el
reglamento.

f. Segun 10 serialado en el articulo 62 de la Ley 1480 de 2011, los alcaldes ejerceran en sus respectivas
jurisdicciones las mismas facultades administrativas de control y vigilancia que la Superintendencia de
Industria y Comercio. As! mismo, el articulo 1° del Decreta 3735 de 2009 seriala que de acuerdo con
sus competencias legales, los alcaldes podran adelantar las actuaciones administrativas e imponer
las sanciones sef'ialadas en ese mismo articulo en el territorio de su jurisdicci6n, en caso de
incumplimiento de las disposiciones relativas a etiquetado, contenidas en los reglamentos tecnicos,
para 10 cual observaran cumplir las disposiciones aplicables del C6digo Contencioso Administrativo.

g. A la DIAN, de acuerdo con 10 ser'ialado en los Decreto 2685 de 1999 y 3273 de 2008, Ie corresponde
la revisi6n documental del registro 0 licencia de importaci6n, excepto que la importaci6n de los
productos sea eximida del registro 0 licencia de importaci6n por el Gobierno Nacional; en cuyo caso el
control y vigilancia se ejercera por parte de la DIAN en el momenta de la solicitud del levante
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aduanero de las mercancias.

h. Sin perjuicio de las sanciones por el incumplimiento del presente reglamento que Ie imponga Ie SIC 0
las alcaldlas, en cumplimiento de la Ley 1480 de 2011, en relaci6n con la responsabilidad que les
asiste por el del disef'io, construcci6n, inspecci6n, operaci6n 0 mantenimiento de las instalaciones
erectneas. La vigilancia y control del ejercicio profesional de los ingenieros, tecn6logos y tecnicos de
Ie electrotecnia, que intervienen en dichas instalaciones corresponde a los Consejos Profesionales,
conforrne a las leyes que regulan el ejercicio de dichas profesiones (Ley 842 de 2003 y Ley 1264 de
2008).

ARTicULO 37', REGIMEN SANCIONATORIO

Sin perjuicio de la responsabilidad civil 0 penal a que haya lugar, el incumplimiento de los requisitos
establecidos en el presente reglamento se sancionara segun 10 establecido en la Legislaci6n Colombiana
vigente, asf:

a. Las empresas de servicios publicos por el regimen establecido en fas Leyes 142 y 143 de 1994,
demas normas que adicionen, modifiquen 0 sustituyan y demas disposiciones legales aplicables.

b. Las personas calificadas responsables del diserio, construcci6n, supervisi6n, inspecci6n, operaci6n
y mantenimiento de las instalaciones objeto del RETIE, por las leyes que reglamentan el ejercicio de
las profesiones relacionadas con la electrotecnia, por la Ley 1480 en 10 relacionado con la
protecci6n al consumidor y las demas disposiciones legales aplicables. Asf como las sanciones
discipJinarias estabfecidas por los consejos profesionales, por violaciones al respectivo c6digo de
etica profesional, adoptados por las Leyes 842 de 2003 y 1264 de 2008 y las demas normas que
adicionen, modifiquen 0 sustituyan.

c. Los usuarios de conformidad con 10 establecido en ef Decreto 1842 de 1992 "Estatuto Nacional de
Usuarios de los Servicios Publicos Domiciliarios", Ley 142 de 1994, Resoluci6n CREG 108 de 1997
y demas normatividad aplicable.

d. Los productores, importadores, comercializadores, constructores de edificaciones 0 infraestructura
que incorpore instalaciones objeto del RETIE, por el Decreto 3466 de 1982, Ley 1480 de 2011 y
demas disposiciones legales aplicables.

e. Los laboratorios de pruebas y ensayos, los organismos de certificaci6n de personas y certificaci6n
de productos y los organismos de inspecci6n, acreditados por 10 dispuesto en los Decretos 2152 de
1992 y 2269 de 1993, Ley 1480 de 2011 y demas disposiciones legales aplicables que 10
modifiquen, adicionen 0 sustituyan.

1. Los profesionales competentes que expidan la declaraci6n de cumplimiento de la instalaci6n por la
Ley 1480 de 2011 en 10 relacionado con la certificaci6n de la conformidad y las leyes 842 de 2003 y
1264 de 2008 en cuanto al ejercicio profesional.
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CAPiTULO 12

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

En cumplimiento de los acuerdos comerciales y las condiciones particulaTes de algunos requisitos, se
establecen los perfodos transitorios en los siguientes casas:

ARTicULO 38'. REQUISITOS TRANSITORIOS

Para los efectos del presente Anexo General se tendran en cuenta las siguientes disposiciones
transitorias:

38.1 CERTIFICADOS DE COMPETENCIAS DE PERSONAS.

Hasta que se cuente por 10 menos con 2 organismos acreditados para certificaci6n de competencias
profesionales de las personas interesadas en realizar actividades relacionadas con este Reglamento que
requieran la certificaci6n de competencia, las universidades que tengan programas de ingenierla
electrica aprobados, podran certificar la competencia profesional, dichos certificados tendra una vigencia
de un ario y se podra renovar en el caso que no se cuente con par 10 menos los dos organismos
acreditados par ONAC. Certificados expedidos en el tiempo de transitoriedad tendran plena validez, EI
certificado de competencia profesional sera obligatorio a partir del 10 de julio de 2014.

38.2 CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD DE PRODUCTOS

La demostraci6n de la conformidad con el RETIE debe tener en cuenta las siguientes condiciones
transitorias:

a. El Certificado de Conformidad de Producto can el RETIE para cargadores de baterfas de vehfculos
electricos, duchas electricas 0 calentadores de paso electricos, transferencias automaticas, reles
termicos para protecci6n contra sobrecargas, reconectadores de media tensi6n, crucetas de usa en
estructuras de apoyo de redes electricas y los requisitos de productos adicionales a los fijados en el
anexo General de la Resoluci6n 181294 de 2008, seran exigibles a partir de los seis meses despues
de la publicaci6n del presente Anexo General. Los productos que se hubieran fabricado a importado
con anterioridad a los 6 meses contados a partir de la publicaci6n del presente Anexo general,
cumpliendo los requisitos de la Resoluci6n 181294 de 2008 y cuenten con los certificados vigentes de
producto deben ser aceptados.

b. Para aqueUos productos objeto del RETIE que no esten contemplados dentro del alcance de
certificaci6n de por 10 menos 2 organismo acreditados, podran demostrar la conformidad can la
declaraci6n del proveedor, hasta cuando se cuente la acreditaci6n del segundo organismo y tres (3)
meses mas. En la declaraci6n se debe manifestar el cumplimiento del presente reglamento, las
pruebas que soportan la deciaraci6n y cumplir 10 establecido en la norma ISOllEe 17050 partes 1 y
2. Despues de los tres meses de contar con por 10 menos dos organismos de certificaci6n del
producto, acreditados par ONAC, no sera valida la deciaraci6n del proveedor.

38.3 DEMOSTRACI6N DE CONFORMIDAD DE INSTAlACIONES

Las instalaciones que iniciaron su proceso constructivo en la vigencia de [a Resoluci6n 181294 de 2008
o 10 iniden antes de seis meses de la publicad6n del presente Anexo, podran terminarse y demostrar la
conformidad can los requisitos alii establecidos.

La certificaci6n plena, es decir, la declaraci6n de la persona responsable de la construcci6n avalada por
el dictamen del organismo de inspecei6n para demostrar [a conformidad de instalaciones electricas de
generaci6n, transmisi6n y subestaciones de alta y extra alta tensi6n, son exigibles desde cuando
quedaron acreditados cinco (5) Organismos de Inspecci6n para ese tipo de instalaciones.

Los certificados a dictamenes de conformidad expedidos por organismos de certificaci6n a inspecci6n
acreditados bajo las Resoluciones, 181294 de 2008, continuarim siendo validos hasta su vencimiento y
se podran seguir expidiendo por un termino no mayor a seis meses contados a partir de la publicaci6n
del presente Anexo.
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38.4 ACTUALIZACI6N DE LAS NORMAS DE OPERADORES DE RED, TRANSMISORES Y
GENERADORES.

En un plaza no mayor a seis meses contados a partir de la publicaci6n del presente Anexo, los
operadores de red, los propietarios Uoperadores de Ifneas de transmisi6n, subestaciones y Centrales de
generaci6n debertm hacer los ajustes a las normas tecnicas internas que aplican dichas empresas,
asegurando que no contravengan el presente reglamento, sean de publico conocimiento, no sean
discriminatorias, ni contravengan los principios generales de los servicios publicos domiciliarios
establecidos en la Ley.

Transcurrido el plaza sef'ialado, en cualquier momento este Ministerio 0 la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios podran solicitarles tales normas y las empresas deben suministrar1as sin costo,
para verificar su conformidad con el presente reglamento.

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios sancionara el incumplimiento de estos
requisitos.
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CAPiTULO 13

REVISION Y ACTUAllZACION

ARTicULO 39'.INTERPRETACI6N, REVISI6N Y ACTUALIZACI6N DEL REGLAMENTO

EI contenido de este reglamento, expedido par el Ministerio de Minas y Energla cumpIe con los
procedimientos y metodologlas aceptados par el acuerdo sabre Obsta-culas Tecnicos al Comercio y es e[
resultado de una amplia discusi6n con la participaci6n democratica de las distintas partes interesadas.

EI Ministerio de Minas y Energ[a de Colombia es el 6r9aoo competente para la elaboraci6n, revisi6n,
actualizaci6n, interpretaci6n y modificaci6n del RETIE, 10 cual 10 podra hacer de aficia 0 par solicitud de
terceros.

En atenci6n al desarrollo tecnol6gico y en casos excepclonales 0 situaciones objetivas suficientemente
justificadas, el Ministerio de Minas y Energla, podra autorizar requisitos tecnicos diferentes de los
incluidos en el RETIE; para ella los revisara y evaluara a fin de que los citados requisitos no
contravengan los objetivos del RETIE.

Cuando el disenador de una instalaci6n prevea la utilizaci6n 0 apHcaci6n de nuevas tecnologfas 0 se
planteen circunstancias no previstas en el presente reglamento, podra justificar la introducci6n de dichas
innovaciones senalando los objetivos, asl como las normas y prescripciones que soportan la innovaci6n,
siempre que tales modificaciones no afecten la seguridad. EI Ministerio de Minas y Energla podra
aceptar a rechazar el proyecto dependiendo si resultan 0 no justificadas las innovaciones que contenga y
de acuerdo con los objetivos legitimos.

Las empresas del sector electrico, sin apartarse de los principios de eficiencia y adaptabilidad que trata
la Ley 143 de 2004, podran presentar propuestas complementarias. sef'ialando las condiciones tecnicas
de caracter concreto que sean esenciales para conseguir mayor seguridad en las instalaciones
electricas. En todo caso estas condiciones no pueden contravenir los principlos generales de los
servicios publicos. Estas propuestas deben basarse en normas tecnicas intemacionales 0 de
reconocimiento internacional y deben ajustarse a los preceptos aqui establecidos. Para su
implementaci6n deben ser presentadas a la Direcci6n de Energia Electrica del Ministerio de Minas y
Energia para su aprobaci6n.

PUBliQUESE Y CUMPlASE
Dada en Bogota, DC" .0 0 AGO 2013

fAMJf}vlA____

MINISTRO DE MINAS Y ENERGiA
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